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asik Kenym yang terletak didaerah Hulu Terenggamu,

Terenggamu, merupakan tasik buatan manusia yang
terbesar di Asia Tenggara. Tasik Kenyir terkenal sebagai
satu destmasi pelancongan dumia kerana keindahan alam
senmila jadi yang wnik. Tasik Kenyir juga mempakan
kawasan tadahan air yang penting. Empangan Kenyir
yvang dibina pada tabhun 1985, membekalkan air
kepada Stesen Jana Kuasa Sultan Mahmud. Anggaran
keluasan kawasan tadahan ar di empangan utama
ialah 2 600 kn® dengan isi padu talungan sebamyak
13 600 juta meter padu. Pada musim tenghujuly, isi padu
tadahan air akan meningkat secara mendadak, Apakah
tindakan yang hams diambil dalam situasi sebegini?



@ Eksplorasi Zaman

Tatatanda indeks merupakan elemen penting dalam
perkembangan dunia matematik dan pengaturcaraan
komputer. Penggunaan tatatanda bagi indeks mteger
positif telah diperkenalkan oleh Rene Descartes,
searang tokoh matematik berbangsa Perancis (1637),
Sir Issac Newton. seorang lagi tokoh matemank
berbangsa Inggeris telah memperkembangkan lagi
bidang penggunaan fatatanda indeks serta
memperkenalkan mdeks negatif dan indeks pecahan.
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e s » faktor v factor
* indeks * index
» indeks pecahan = fracrional mdex
* kuasa * power
* punca kuasa * roat
* tatatanda indeks * fndex notation
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e Apakah itu pendaraban berulang dalam bentuk indeks? STANDARD
G = PEMBELAJARAN

Perkembangan bidang teknologi bukan sahaja memudahkan kebanyakan

tugas harian kita, malah turut menjimatkan kos perbelanjaan dalam mwmna?ﬁm
pelbagai bidang. Misalnya, penggunaan kad memon di dalam kamera 'dan menghuralkan maksudmya
digital membolehkan pengguna menyimpan gambar dalam bilangan
vang banyak serta memadam atau mengubah suai gambar yang kurang
sesuai sebelum dicetak.

Bincang nilai kapasiti
pemacu pena yang
anda tahu.

BULETIN., ¢ |

Penguraian nuklear bagi
uranium U=320 adalah
mengikut pola 39, 31, 32 ...

Pada peringkat awal, kad memori dikelvarkan dengan kapasit 4MB. Nilai kapasiti ini ditambah
mengikut peredaran zaman dan kehendak pengguna. Tahukah anda. nilai kapasiti kad memori
dihitung dalam satu bentuk khas 1aitu 27

Di Tingkatan 1, anda telah mempelajari bahawa 4° = 4 x 4 x 4, Nombor 4° ditulis dalam tatatanda
indeks iaitu 4 ialah asas dan 3 ialah indeks atau eksponen. Nombor ini dibaca sebagai *4 kuasa 3°.

Maka, nombor dalam tatatanda indeks atau bentuk indeks boleh ditulis sebagai;

: n4—Inde
==
.A Asas

Anda sedia tahu bahawa 4° =4 = 4 dan 4° = 4 x 4 x 4, Misalnya;
4x4=43 » Nilai indeks ialah 2|
I..._v.._.l ; .
¥ Nilai indeks sama dengan bilangan kali 4 didarab secara berulang. |

4% 4x4=43 Nilai indeks ialah 3]
. ; YN ialah 3|
Berulang tiga kali # Nilai indeks sama dengan bilangan kali 4 didarab secara berulang. |

Tulis pendaraban berulang berikut dalam bentuk indeks . PERINGATAN +
(@) 5x5x5x5x5x35 (b) 0.3 %03 %03 %03 B#2x5  4'#4x3
1 1 1 1 1 aEaxn
=) % =2 e ) e
(c) (-2) =(-2) = (=2) ld}dxiixdx;; 2
(@) moox mox B ox IR o B E () nxnxnxnxnxnxnxn

L

KP'M
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Penyelesaian:

(8) 5x5x5x5x5x5=56 (b) 0.3x0.3x0.3x0.3=(0.3)
berulang enam kali hnrulrmg-:mpa:l kali

() (-2) % (-2) % (-2) = (-2)} (d) Lx_lh'l_x_lhci:(i)i

pe e T 4 4 4 4 4 \4

berulang tiga kali benl]mlgvﬂmﬁ kali

lﬂ':l' m X o< m ?ZJ!IKJ'J!MFIJ'HFFJ':!HT ﬁﬂ REXRAXNXNXRNXAXAXR '\'-J'J=i'1'E

berulang tujul kali bebing lipan kali

Daripada penyelesaian Contoh 1, didapati bahawa nilai indeks dalam suatu bentuk indeks adalah
sama dengan bilangan kali asas didarab secara berulang. Secara generalisasi,

=axaxax..xa. 2
-
n faktor

1. Lengkapkan jadual di bawah dengan asas atau indeks bagi nombor atau sebutan algebra yang
diberi,

2. Nyatakan pendaraban berulang berikut dalam bentuk indeks a".

(2) 62626x6%6%6 (b) 0.5 052052052 05=05%05
(€) = * _I’ ” _]' . % (d) (=m) = (=) = (=) = (—m) = (=)

CRERERE © (-9

3. Tukarkan nombor atau sebutan algebra dalam bentuk indeks kepada pendaraban berulang.

(a) (-3)} (b) (2.5) (©) (_2) ) (_3%]-‘
() K8 O pV ® (=) () (3ny
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0 Bagaimanakah anda boleh menukar suatu nombor kepada STANDARD
nombor dalam bentuk indeks?” =* PEMBELAJARAN

Suatu nombor boleh ditulis dalam bentuk indeks jika suatu asas yang Whm’"ﬁ"mw
sesuai dipilih. Anda boleh menggunakan kaedah pembahagian berulang bentuk indeks

atau kaedah pendaraban berulang untuk menukar suatu nombor kepada ~ dan sebaliknya.
nombor dalam bentuk indeks.

Bl MBAS KEMBALI

Tuliskan 64 dalam benmk indeks dengan menggunakan asas 2, asas 4 dudxd=4
dan asas 8.

Penyelesaian:
(a) Asas 2 (b) Asas 4 (c) Asas 8
* 64 dibahagi secara * 64 dibahagi secara = 64 dibahagi secara
berulang dengan 2. berulang dengan 4. berulang dengan 8.
2) 64 4) 64
2)32 n=344)16 u=2{:]%
Y EIT; 4) 4 =
"=%2) s 1 !
2) 4 Maka, 64 = 8
2) 2 Maka, 64 = 43
| Peribabions
mendapat nilai 1.
Maka, 64 = 26 [

(a) Asas 2 (b) Asas 4 {c) Asas 8
2x2xIx2xIx] 4=4=4 8xB8=064
e | e Maka, 64 = &2
S O 64
Y P S s SUDUT DISKUSI ¢
i 4=
-
kaedah pendaraban
bl mmm
yang lebih mudah untuk
Maka, 64 =2° menukar suatu nombor
nombor dalam
baniuk indeks? Bincangkan.
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Conton /3 4

2] 3
Tuliskan .?:-Eﬁg dalam bentuk indeks dengan menggunakan asas ?
Penyelesaian:

5) 31325
5) 625
n=545) 125
5) 25
3) 5

1

=
I
LM

S IS S T

ol lshs

32 _[2]5
Maks, 3125 5

Mala, <5< (5)

[Ust MINDAARRTY

1

Tuliskan setiap nombor berikut dalam bentuk indeks dengan menggunakan asas yang
dinyatakan dalam kurungan.

(a) 81 [asas 3] (b) 15625 [asas 5] {ch % [asas %]
5 ” _ B .
(d) 0.00032 [asas0.2] {e) — 16384 [asas (—4d)] () e [nsas( = )]

®8 Bagaimanakah anda boleh menentukan nilai bagi nombor dalam bentuk indeks, @ ?
Nilai @" boleh ditentukan dengan kaedah pendaraban berulang atau dengan menggunakan kalkulator

saintifik.
[Contoh /4 4
Hitung nilai bagi nombor dalam bentuk indeks yang diberi. — A
(a) 2% by (0.6 (my* =18
gl
2x2%2%2%2 06x06x06 | preii Yo
4 x 2 & i 036 * 0.6
8 E’ E 0.216
* - £l
L_’,._T E
16 x 2 0.6°=0.216
——
a2
Maka, 2°=32 Maka, 0.6°=0216

LA

e
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PINTAR JARI & PERINGATAN »/

a) §%=62 m Asas bemilai negatif dan

W) =0 g pecahan mesti ditekan

v =0 (DEODHE0 Lo o g
semasa menggunakan

o (-1 000080s copei

Y1) T \ iz ) = nilai nombor tersebut.

3164
@ (3)-% 08000800

6 Hitung soalan (c), (d)
&) (-o05¢=0.015625 [HENENENENDEDOE a6} Gorat B hina

menggunakan tanda
,*1 1e kurung. Adakah jawapan
. sama? Bincangkan.
1. Hitung nilai bagi setiap nombor dalam bentuk indeks di bawah.
(a) 9* (b) (—4) (c) (2.5 (d) (-3.2Y
3y —E) 2y LA
@ (3) ® (- ® (13 (-2

a Hukum Indeks

@ Apakah kaitan antara pendaraban nombor dalam STANDARD
bentuk indeks yang mempunyai asas yang sama dengan L AT EHINILTNY
pendaraban berulang?

Menghubung kait
\Cetusan Minda 1 4%, s Gaam bancindeksyang

Tujuan: Mengenal pasti hubungan antara pendaraban nombor dalam wmmmmmbm
bentuk indeks yang mempunyai asas vang sama dengan wh’g d‘mm
pendaraban berulang. g '

Langkah:

1. Telit contoh (a) dan lengkapkan contoh (b) dan (c).

2. Bincang bersama rakan anda dan nyatakan tiga contoh lain.

3. Tampal uiga contoh tersebut di sudut matematik supaya kumpulan lain dapat memberi ulasan.

T T R
nombor X
i & E

] 3f:tl.1_u: 4 faktor Tfrl!-:tur[keseIU?uhunl_
(a)23 =24 ] f = . = o
(2x2xNx2X2 X N=I I X2 A xIxIxD=2
3y 94 5[
23 x 24= 2l Hr=E
Z;H:4=3|i___"
. 2 faktor 3 faktor 5 faktor (keseluruban)
(b) 3% = 3} oy e - e
(3x3)x(3x3x3)=3x3xIxIx3=3
3 x 33=3-
3 x3i=3—

e



Bab 1 Indeks

{c) 5% = 52 4 faktor 2 faktor 6 faktor (keseluhan)

(5% 5% sxgux(’s 3)=5x5x%x5x5x5x5=56
|5"’3"=51
.5415-=5

Perbincangan:

Apakah kesimpulan anda berkaitan hubungan antara pendaraban nombor dalam bentuk indeks
dengan pendaraban berulang?

Hasil daripada Cetusan Minda 1, dldapan bahawa

Pxpi=td @ SUDUT DISKUSI 2
=PI Diberi,
s‘xs--s**- E a" x a" =" < .
Adakah a = b7 Bincangkan.
Secara generalisasi, | a" xa"=a™ ""—|
Ringkaskan setiap yang berikut,
(a) ?x7 (b) (0.2)% x (0.2)* = (0.2)° (c) 2k = 4k (d) 3m* = %mS * 12m
Penyslesaian:
(a) 72x 7 (b) (0.2)% = (0.2)* = (0.2 PERINGATAN »
=T2+l ={02}2*—4‘5 |
=75 = (0.2)!! =4
(c) 242 = 4k (d) 3m* = —é—ms ® 12m
={2=4)k =B
{|_,._|“ ; : =({3=x né- % 12) (m* % nrt % m'}
‘5. . » GWH 5
—gp2-3 untuk pekali =gt t5+1 & BIJAK MINDA
= 8k° =6m'" Jika m® = m® = m?t,
. dengan keadaan a > 0
1.2a dan b > 0, apakah
nilai-nilai yang mungkin
1. Permudahkan setiap yvang berikut. bagi a dan b?
(a) 3¥x3x 34 (b) (—0.4)" x (- 0.4)* x (- 04)
s i]‘ 4y 12) _£)3 =gz
@ (F*z)*(5) @|-rg) x g xi-r2]
ie) 44::“%»13 (= 3)m? (fi n‘k%:ﬂx%n"kn
2
(@) < B2 () — -5 (-6 x -y

e
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®8 Bagaimanakah anda boleh permudahkan nombor atau sebutan JW
algebra dalam bentuk indeks yang mempunyai asas yvang Hum;.llkan nombor

berlainan? atau sebutan algebra
d asas yang sama
ih dahulu, Kemudian,

tambahkan indeks bagi

asas yang sama.
Ringkaskan setiap vang berikut.

(a) md = 2 gt =t (b) (0.3) = (0.2)* = 0.3 = (0.2)° = (0.3)
(c) p* xm* x p* xm* x m* % n? (d) —m* = 2n® = 3y = %!F
Penyslesaian:

(a) wl xp? = p® (b) (0.3)* % (0.2)2 x 0.3 = (0.2 % (0.3)°
=m? x gt = r:-t % 1 I mm‘ ={l}_3}—‘1x (0.3)! = (0.3) =-f (0.2% = (027
=m-1"'4'=f:|3_;-‘ —_— =(0.3)2+1+3) x (D221
=m’ xp’ || Tambahkan indeks =(0.3)¢ x {0.2)7

e  bagi asas yang sama.
=m'n

(c) pj % m? ﬁp‘ wpd xmd =gt (d) =t = 207 = 3m % anz
) FUEs B, I
=P EaT XXt prEp = xzxjw-ljmh-cml %5 % n
=mitdxpitlx g4 4
=m’n’ p® = im" i, it

= PERINGATAN +
= —%miu-" ¥ (ay
Z Contoh:
. —F#(-3pP
. 1.2b San

1. Nyatakan dalam bentuk indeks paling nngkas.

(a) 59 =93 x 5x 9 (b} [ﬂ.-ﬂ: * (127 =(04) = (1.2¥ = (L.2)
= 2 =
(€) 12653 x o x x 2y (d) ~24°  pé - p* 3k

G Apakah kaitan antara pembahagian nombor dalam bentuk STANDARD
indeks yang mempunyai asas vang sama dengan pendaraban = PEMBELAJARAN

."-Eﬁ?}g{ ,,,,,,,,,,,,, - Mmbupg Htmbor
Cetusan Minda 2 A%y == dalam bortuk ndioks
Berpsssnont yang mempunyai asas

Tujuan: Mengenal pasti hubungan antara pembahagian nombor yang sama dengan

dalam bentuk indeks yang mempunyai asas yang sama xnﬂdsmﬁ;;i:ﬂm
dengan pendaraban berulang. membuat generalisasi,

Langkah:
1. Teliti contoh (a) dan lengkapkan contoh (b) dan (c).
2. Beri tiga contoh lain dan bentangkan hasil dapatan anda.

e
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(a) 45+ 42 Y
#_HAxdraxd=axaxa=4
| 4% e d 3 faktor (Baki)
2 faktor
$+a2=4
JPFegql= %-"—HE
(b) 26 + 22 —
2 Dx2x2x2x2x3=2x2x2x2=21
2 f’ﬁr 3 faktor (Baki)
264 92=0
26422 =0
| 5 fakior
¢) (-3)° = (-3)} - = - 5
() (37 +(3) (=3)° _ (3 % (3) % (3) % (3) x (=3) =(-3) x (-3) = (-3)*
3)* (3 (B) (3] 2 fakior (Baki)
3
(-3) = (-3)) = (3
| 3+ 3P =3 |

Perbincangan:
Apakah perkaitan antara pembahagian nombor dalam bentuk indeks dengan pendaraban
berulang?

Hasil daripada Cetusan Minda 2, didapati bahawa; AY BIJAK MINDA
E' 45 = 42 =45-12 .‘ Diberi m"~%=m dan
26 2 92 = 2612 : Ocac10. Jkaa>b,
. (=3)5 = (=3)} = (=3)°- ; nyatakan nilai-nilai yang

mungkin bagi a dan b,

Secara generalisasi, | a™+a"=a"" |

Ringkaskan setiap vang berikut.
(a) 51+ 52 ib) {—-3]“ +(=3P =+ (=3) (c) it = nen
(d) 25v5° + Sy (e) 12m" = an’ + mi? (f) -16p*+2p° + 4p*
Penyelesaian:
(a) 5%+ 5 (b) (3)+(-3¥+(=3) (c) m*n?+pin
= §4-2 = (-3) = (3P +(3) = m'nd + pn’
= 5% =(-3)t-1-1 =mt-2pp-L
= (-3} =m
=-3
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(d) 2557 + Sxy (e} 12m'° + 4w’ + m? () -16p®+2p° + 4p*

5 12 3 -16 2
= 38pdid o Euly ] SR L N (| E S e 10 BN el
Ei.r 11 Sxly 2 (n'% + m® + m) 3 (p*+p)+4p
= ?‘r 1y3-1 = 3(m'%5) + ps? = psus + 4;_.2
~ [Operasi untuk pekali. | g
. Dpemmkﬂhll =3pi-2 =__Bp3‘_4}r-_r
= S.TI_T" =3 3 8
=5‘If‘l"I =Fl =_T{P!+pl:l
- —3}?3 -2
o "'E_Pt
= _zp
1.2¢c
1. Pemnudahkan setiap vang berikut.
(a) 4°+ 41 (b) 7°+7¢+7 (€) ’-—::;'::
5
(d) % (e) m’+m*+ntt (i 250 =5lF+h
2. Salin dan lengkapkan setiap persamaan di bawah.
(a) 80=58+83=8 (b) mrn = m pé = m2n
10,4 0.2 8 % el
) =" J:m sl (d) 27+ J:.n =30 3
m'n Oxy?
3. Jika =22 =6, tentukan nilai x +y.
2 x 3
o Apakah kaitan antara nombor dalam bentuk indeks yang STANDARD
dikuasakan dengan pendaraban berulang? = PEMBELAJARAN
' Cetusan Minda 3 A — sk ety
nom m
Tujuan: Mengenal pasti hubungan antara nombor dalam bentuk mﬂ’ mnﬂ::um
indeks yang dikuasakan dengan pendaraban berulang, membuat generalisasi.
Langkah:

1. Teliti contoh (a) dan lengkapkan contoh (b) dan (c).
2. Nyatakan tiga contoh lain dan bentangkan hasil dapatan anda.

|{a}{3]}4 4 faktor
32 x 3 x 32 x 31

T I TN
e

(=320

: — 3t
Al - diambah kel 3
_ 32604
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3 faktor
(b) (5% i
g n g [54]3_5:
—gd+d+dg B
3 kali |4 ditambah 3 kali =5
= 54—
o) (4} Lo
{ h’x‘lli-ﬂ-!x‘li!-ﬂ-!xi‘h {4515_4:
=43+3+3+3+3+3¢ 1
6 kali [3 ditambah 6 kali| =
= 436 ¢
Perbincangan:

Apakah kesimpulan anda tentang bentuk indeks yang dikuasakan dengan pendaraban berulang

dalam bentuk indeks?

Kesimpulan daripada Cetusan Minda 3, boleh disemak dengan kaedah berikut.

ts.‘:}-l:a! » 3-’-}:33:-:33

3N = 324
= 33

(5% =5' x5 x 5
=gd+4+4
=512

5-1-{3]= g 3

=42

'{43}6=4!x43!433¢3343343

(e)

=43+343432343
=418

AU = g3i=6
=418

Daripada bahagian kesimpulan Cetusan Minda 3, kita dapati bahawa;

Secara generalisasi,

1 33}* = 324
{541‘} = 5403}

(4%)6 = 43®

(@) =a™

1. Permudahkan setiap yang berikut.

(a) (3%

(b) (B)°

2. Tentukan sama ada persamaan berikut benar atau palsu.

(@ (@P=@)

(b) (2% =(2%°

AY BIJAK MINDA
Diberi,

m't =31
Apakah nilai-nilai yang

mungkin bagi m, rdan ¢
jikar=>r7

(© (-»°

() @)=27

1




=

Penyelesaian:

I

(a) (3%) (b) ()0 (c) (%’
o = ‘_‘,}ﬁ{lb

= 34D = 10 ={_~18

=3 = 10 =
(a) (47 =(4°)? ) @% =% (€) (39=7)

kiri  kanan kiri  kanan kiri kanan
{41}3=41L?-}=4G+—- l:.’l]-l = 2H4)=12124 {3]}E= 32(6):313
I o {Sama
(43)2 = 4300 = 46— (22)f = 2X6) =2124— (272)* = (3¥2y*|_[Tidak
SEma
Maka, (42)= (43) Maka, (2%)* = (2%)% = 36
adalah benar. adalah benar. =324
Maka, (336 = (272)*
adalah palsu.
. 1.2d

Gunakan hukum indeks untuk menngkaskan setiap pemyataan berikut.
(a) (12°) (b) (3% () (7% (d) (-4
(e) (k%) (6 @&" (2 ((=m)*) (h) ((—)")
Tentukan sama ada persamaan berikut benar atau palsu.
{E} {21}5:{23}1'3 [h] {3!]?2{17‘]]1 (c) {52}52{125313 {d} _{?:1-1-2 - 49_"}3

!‘Bagajmana]mh anda menggunakan hukunm indeks untuk operasi pendaraban dan

pembahagian?
(@ by
=(a"y = ("Y1 > (a"D")I=a™ bM
= 4" x H™
(a" + by @\ gm
= (@) + (b")0 » (3:) =
= g™ = h"g
1. Permudahkan setiap vang berikut.
(a) (7* = 5% (b) 2*=x5*= 11 (o) (Pg’r) (d) (Smn')
2\ 2%\ (3m’n*)* (2 = (3n7)
(¢) [33) b 3,_1-’) (#) 6mn ®) 36x101

=
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& 'MBAS KEMBALI

(a) (7 x 5y (b) .
= T3E) » §403) = I x 533 x 1123 gmj::h:g:-n -
(c) (P‘-'fj"!';ﬁ (d) (s3min)y KU
= P P10 = 5230 Ry
— Ps'?["‘" = 250 Berapakah nilai m?
pELY] 2314
© (& o (5)
25 ) ’-.’":::3"" SUDUT DISKUSI €2
T3 37 Mengapakah 1" = 1
2% 1612 bagi semua nilai n?
= Ed = 81328 Bincangkan.
(3m*n’)? b (2ch? * (3od)?
8 6mn &) 36x1%12
_ 32000 2 HIRAM) x 33x103R20)
~ 6m'n N 36101
- 27mn® 16x1%16 2758
Bin! 3621012
=% (6-3 9-1 =[16;52?)IIZ-J—]EIJ.M*E—]E
=i m? nt =120 y10
2
1. Ringkaskan setiap yang berikut.
(a) (2 = 3% (b) (11% = 9%} (c) (13*+ 7% (d) (5% = 3%
a El = 3 } 3
(@ ')y (D @x) ® (59 f ® (555)
2. Permudahkan setiap yang berikut.
113 = 4232 33 x {GIF’ ( 42 )3- . 4 (- 4’}&}2 u (_5213
- b)) —— = d D
®(5) O Cilel @ ooy
26 o3 314 5 .73 2
XN (Irk) (m” n'y (bd)
B} —— e T h
© n’ ® (k) (m*n?) ® (B°dP)
3. Permudahkan setiap yang berikut.
I'Emlu“}‘ . {3::!::"}3 (5114]3 = Gyl 24dPe’ x (3d%e*)
a b ) e el
®) 12m'nt? ®) 1528 (©) (d°e®) x (6de’)?

e



I g S =, STANDARD
© Bagaimanakah anda menentusahkan ¢"= 1 dana™=-7; a0

- "“C_El_ """"""""" E y* L L Menentusahkan %= |
b @NSAN Mi!}ﬂﬂdb mm-.-' dana=Jr:azo0.
Tujuan: Menentukan nilal bagi nombor atau sebutan algebra yang
mempunyai indeks sifar.
Langkah:

1. Teliti dan lengkapkan jadual di bawah.
2. Bincang dalam kumpulan berkaitan hasil dapatan anda.

[3}3}+2! -3 20 M=1 20

Zx7%2 ik
(d) e’ = m® Ims'5=mn ﬁ:ﬁ;;{:ﬂ:g =1 ml=1
(c) 5*+5*

(d) (7 = (=7)

fe) n®+nt

Perbincangan:
1. Adakah dapatan kumpulan anda sama dengan kumpulan lain?
2. Apakah kesimpulan anda berkaitan indeks sifar?

Hasil daripada Cetusan Minda 4. didapati bahawa;
RN
w1
Iaitu suatu nombor atau sebutan algebra yang mempunyai indeks sifar akan memberi nilai 1.

Secara generalisasi, | a’=1;a#0

98 Bagaimanakah anda menentusahkan a = % 2

iCetusan Minda 5 AR

i e e

Tujuan: Menentusahkan o™ = %

Langkah:
1. Teliti dan lengkapkan jadual di sebelah.

L



Bab 1 Indeks

- Ly x & 1 | =
(@) 23+ 23 23-5= 2 2x€x§’x§x}=2x2=“j} 5
I SR PSR i x = 1 = mEl=
| B)m® = m = moEm <mE Mo mEmEm  m n
(c) 303
(d) (—4)* = (-a)
(@) p'+pf
Perbincangan:
1. Adakah dapatan anda sama dengan kumpulan lain?
2. Apakah kesimpulan anda? @
Hasil daripada Cemsan Mmda 5, didapall bahawa; Imbas QR Code atau layari
e SRR hitp:fiyouto. be/or-mJa5SJ28
3 1 .. unituk menonton video
== 27 yang memerihal kaedah
: alternatif untuk
3.1 i menentusahkan @' = .
m-== _j :
nr
= 1 5 BULETIN: ,
o ST B
Secara generalisasi, | at= az ek negatifiafah st

C h /11 nombaor atau sebutan
ontoh / mermpunyai
indoks bo

milai negatif.
1. Nyatakan setiap sebutan berikut dalam bentuk indeks positif.

(a) a™* (b) x4 © - i 9]

87 s = 2l
) = (€) 2m () =ns g
J'-g i 5 L = F
Z=10 D al\_ by
0@" () N
2. Nyatakan setiap sebutan berikut dalam bentuk indeks negatif.
1 1
® 37 b) — (c) 7°
20 i & 15
@ n @ (%) ® (%)
3. Permudahkan setiap yang berikut.
{a) 3=x3"+3 (b) (25 = 39 (c) [21'3}*]5 Eiﬁ?l_!:‘?hah nilai x dan




=2

Penyelesaian:

e | e | | o
1. (a) a =y (b) x 4_1_4' () F_E (d) J_—_g—_'l-g
2 3 3 2\-10 3110 Y7 [fv\7
“E . = | 2
{e) 2mi == (H —=n = () [?) = (?) ih) [T] _(T]
_1= | _]= =5 S=L i 1
2. (a) 3 3 (b) -3 m {cy 7 = (d) 5
418 (5\8 m\_ a8
o Q- o @)~
25 24 = 28 (2% x (3%} {4n?) x x5y m
3. (a) 3=x3*+3 (b) (e (c) oy, o o 0.
= 32+4-8 (2% % 3%F (2x%y) =1
=32 _ 2B x3ls 4254 x 5yl yl=y
'1 T 316 x 312 T 25058
3 = 28-16  315-12 16 oasos aeies
=78x 33 32
23_3 2—1.1.'_3 .'_J:I
8 5" -
S
2x8
[Usl MiNoA/GEE
1. Nyatakan setiap sebutan berikut dalam bentuk indeks positif,
(a) 573 (b) 8% (c) x* (d) y'® (e) a—f;
-
(f) :J.Tl-l (g) 3n* (h) —5n~6 (i) %urﬁ (i) (_ %)'"
2\-12 3\-14 ¥\-10 2e =4 145
©iE o) w () @ (5 @ (5
2. Nyatakan setiap sebutan berikut dalam bentuk indeks negatif.
1 1 1 1 3
(a) ] (b) r (c) = (d) P (e) 10°
3 . 41 : 410
_ 4y 12 16 . _,]
® 4 @ m (h) W (3) 0 (5
3. Permudahkan setiap yang berikut.
14311 * 45 {25 w 311! {53}1
——— by ——= s
{al {45}'_‘ (b) {2 » 3-!]5 (€} [23}—2 ® {54]3
R 32 gy B Fy=3 34 e N T,
d) Inrn {:;m ¥ () (2m-n-)" = (3mn-) (dnrn”)

Inr'n

L

{Qman}r‘

{Zm'znls x (3 m"n}“



Bab 1 Indeks

e Bagaimanakah anda menentu dan menyatakan hubungan STANDARD
antara indeks pecahan dengan punca kuasa dan kuasa? S PEMBELAJARAN

_ i Menentu dan menyatakan -
ﬂHubungan antara "va dengan a* hubungan antara indeks @
) n dengan punca <
Di Tingkatan 1, anda telah belajar tentang kuasa dua dan punca kuasa dua kuasa dan kuasa.

serta kuasa tiga dan punca kuasa tiga. Tentukan nilai x bagi

fa) =9 (b) x* =64 m

Penyelesaian: +9=3% oB4=4°
(a) ¥ =9 || Punca kuasa dua (b) x* =64
Vi =13 mrﬂhm el = G [Punca kussa tiga I

Tahukah anda, nilai bagi x dalam contoh (a) dan (b) di atas boleh ditentukan dengan indeks yang
dikuasakan dengan nilai salingannya?

(@) x¥=9 | Salinganbagi2| (b) x*=64 | BULETIN: 41
1

1 ialah L 1 1
drl=gr  [TTE | o #=a"  Lmenpakan salingan
1 muﬂm hﬂﬂ 4 . i , a
<=3 3 ialah L o =4ty untuk a.
=
x=3 x=4

Danpada dua kaedah penyelesaian bagi menentukan nilai x pada A? BIJAK MINDA

............... i‘ Apakah penyelesaian
: :'\I"?z x: ¥ untuk \q? Bil'ﬂ:angkan.
1
3'\.".?: xd

Secara generalisasi, |"Ja= a3a#0 |

Contoh /12

1. Tukarkan setiap sebutan berikut kepada bentuk n%,

(a) 236 (b) 27 (c) *m (d) N
2. Tukarkan setiap sebutan berikut kepada bentuk "va .
(a) 115'} (b) 256+ (c) (-1 DDEI]+ (d) J-H_l=
3. Himng nilai setiap sebutan berikut.
(a) V=32 (b) 5729 (c) 512F (d) (~243F
Penyelesaian:
1. (a) J*.'E=36+ (b) -1‘»"5:{—2?}'} (c) Su'ﬁ:!rr% (d) "Nn = n%

1 — 1 1 —
2. (a) 125=3/125  (b) 256" =526 {c) (=1 000)=*{-1000) (d) rr'lli=“~.'n

17
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3. (1) NTI=(32F (b)) WTH=720%  (©) 512i=8%) (d) (-243)= (-3

= 1
= =3
= (-2 =3l =8
== =3 m
Anda boleh
. menggunakan
1.2g9 kalkulator saintifik untuk
menyemak jawapan.
1. Tukarkan setiap sebutan berikut kepada bentuk av.
(a) *\125 (b) 2187 (c) 3\V-1024 (d) "\
2. Tukarkan setiap sebutan berikut kepada bentuk "\a.
(a) 47 (b) 327 () (=720)F (d) us
3. Himng nilai setiap sebutan berikut,
1
(a) *V343 (b) N-7776 (c) 262 144% (dy (32 TISS}_;"

®8 Apakah hubungan antara a = dengan (a™)+, (a+)", "/@ dan ("\@)"?

Anda telah pelajani bahawa;

‘ a™ = ("} dan "Va' = a7

Daripada dua hukum di atas, kita boleh menukarkan ™ kepada (a")*, (a )", "V dan ("a)".
Hitung nilai setiap yang berikut. Lengkapkan jadual seperti contoh (a).

+ (647 64ty 64” (3V64)
(=) & =d gg&j‘%" = giH® =3.J4 096 =4
- [53'—‘ =42 =16 =16
_ | =16 =16
(b) 16+
(c) 243+

Adakah jawapan anda untuk contoh (b) dan (c) sama dengan menggunakan kaedah yang berlainan?
Bincangkan.

Daripada aktiviti di atas, didapati bahawa;

a%=(@)F =(aty
ﬂ%:"t.l'r?“ :{"q.l'f_[}"'




Bab 1 Indeks

1. Tukarkan setiap sebutan berikut kepada bentuk (a™)* dan (a*)".
{a) 8 it (b) 277 ic) Wt
2. Tukarkan setiap sebutan berikut kepada bentuk ®\@™ dan ("\a)".
(a) 3437 (b) 40967 (c) m
Penyelesaian:
1. (@ siri=(@)t ) 277 =emyt () W=yt
El'i' = (3]'&'}3 2'?+ = [2'?"1-]: h+ = [h-}}s
2. (a) 3437 =333 (b) 4096% =53 096 (©) pit=5Vm?
3437 = (V333 4096 = (53 096)° wt = (O\my
“1.2h

1. Lengkapkan jadual di bawah.

a8

("
@y
"

("Jay"

1. Hitung nilai setiap sebutan berikut.
(a) 9F (b) 167
Penyelesaian:
1 (a) 9% (b) 16F
fKasda 97 = (v9)° = (3)° =243 fasaR 167 = (*VT6)' =2 =32
K2 9+ = V5 = \59049 = 243 (K2 165 =16 =T 048576 =32

19
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: 1.2i

1. Hitung nilai setiap yang berikut.

(a) 277 (b) 32% (c) 1287 (d) zsgﬁ
(e) ﬁxﬁ' 1 (f 102;11' (g) 1 296‘%' (hy 497 ,
(i) 24017 Gy 1217 (k) 21977 (Iy 100007
2. Lengkapkan rajah berikut dengan nilai yang betul.
(a b 3
‘ 6 561 ® 25
e 3 5 125
i. ' i.
243 2 3125 625 ¥
81 15625

Bagaimanakah anda melaksanakan operasi yang

melibatkan hukum indeks?

. STANDARD
= PEMBELAJARAN

Hukum Indelks Melaksanakan operasi
A % gh= gt n"’=1 I!T%="‘JE mmmiﬂdﬂu
il o e ar=L r::f:ﬂ"'['H=[nﬂ
(@™ = g a an = n“"{F={rr\ﬂ]m

1. Pemmudahkan setiap vang berikut.

(Bx) x (27 s x ity +

(b)

a
R Vo e = =
Penyelesaian:
(@) (=3x) = 2y ¥y (b) N ¥ x {mnl}'i'
108 37 (! )
_=3 Pad x 2230y~ 402) _ SR LT 1 AEL
108x* y* T I A
_ =27x = 458 " m'J!L r:_f ¥ !
108x*y? mE N
=[:2-"'..."_4 PR I B =mt gt
108 ' =m'n?
=] 35yl = um'i'
3

i 1
(©) (2hy (11_5{:*]'
[EJ.‘J} '

(2K x (16h8)+
(8vh)™

_ 22 x 164h8
-2

_ 2252 x PR
2] D)

()

+ 22 x 2N
s

2+1=(2) 2+ 2=(-2)
25 jt
32Ut

wn



1. Hitung nilai setiap yang berikut.
agtx 125+ 167 <81+

e —— by —
5 (2401 = 343 125 ® (26 = 347+
Penyelesaian:
(@) _9TxpsT by 16T X8 F
W2 401 < *3 125 (2 x 34y%
_ phasid ) 31
(G T
O s 23y 31
—_-?le' = 23“32
=?:}—|x5ﬁ—l—1 =2-“3;¢3—|—:
e f " = zu " 3—3-
L ? =]x L
1 P
"2 =L
25 &=

1. Permudahkan setiap yang berikut.
(a) Ned e x chdet

b (mi?)? % (\mn)*

(c3d%e)’ ()T
2. Hitung nilai setiap yang berikut.
@ Vi T 11? ®) (5 % 3T 416
49 x 121 (125x 729 = 647+
9513 x 3/343 x \121 {e}:z“wsﬁﬁﬂﬁxu’ﬁ
(64)+ * (81)+ = (14 641 )+ 167 %271

Bab 1 Indeks

(2437 x STY

e e ——
/81 x 4254

(o 23F x 5%y

V81 x V257

V25x5y= % dx’s

2 Vieh =t

(25 34 x T
256 x 729 x 3125

(c)

"

(6 643X TS x 2 1y
4° 4':.'_6.?'1‘_5.

3. Diberi bahawa m = 2 dan n = -3. Hitung nilai bagi 647 x 512 = g1 -

4. Diberi bahawa a =1 dan b =2

= Hitung nilai bagi 1447 = 64% x 256 -

21
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Bagaimanakah anda boleh menyelesaikan masalah yang =, STANDARD
melibatkan hukum indeks? =" PEMBEL

m
<L
m

Contoh /17 Faktor perdana sepunya

S 3 6 dan 12 ialah 2 dan 3.
Hitung nilai bagi ¥3 = 127 + 6 tanpa menggunakan kalkulator.

Memahami masalah Merancang strategi - Melaksanakan strategi

Membuat kesimpulan

'PERINGATAN

Hitung nilai x bagi persamaan 3* x 9° 7% + 34 = |,

a=
Memahami masaab :

Fx@riazi=1
el
it Fanan

Gantikanx = -2
pada bahagian kiri
persamaan

Melaksanakan strategi Membuat kesimpulan 32xgitseqt
: 1, X =32 x 323 4 34

=32+6-4




Caontoh /19

Hitung nilai-nilai x yang mungkin bagi persamaan 3** x 32 = 315,

Memahami
masalah

Contoh /20

Merancang

Selesaikan persamaan serentak berikut.

25m x 5n =58 dan 2" x — =2
L]

Penyelesaian:

25" x 5" =58
5m x gn = 58
s.n n_ 53

2 30 =71

+(= 1
2m+n=8—@ 2""M=2

m=-n=1 I\@

Semak

Melaksanakan strategi

3% x 3= 315 [Jika o = o,

yiraags (TR

_ 2+ 2r=15 M
> 42— 15=0%  kudmtik

(v—3Xx+5)=0 | pentaitoran

x=3=0atu x+5=0
x = ﬂ +3 x=0-5
x=3 x=-5

2

Persamaan (1) dan(2) boleh diselesaikan melalui kaedah penggantian.

Daripada (1):
2in+n=28%
n=8-2m—»

Gantikan 3 ke dalam(2) Gantikan m = 3 ke dalam@

m-n=1

m—(8—2m)=1

m-8+2m=1
m+2m=1+3%8

Im=9

_ 9

il = =—

3

m=13

2{3) +n=8
6+n=28

2m+n=8

Anda j

bokhm

m =3 ke dalam
n=8-6 atau 3 @
n=2

Maka, m=3dan n=2.

| Kiri: |
3-5P x 321-5) 315

Bab 1 Indeks

Jawapan f{)

Gantikan nilai-nilai x ke
dalam persamaan asal.

3% g0 =315
e et
Lo Kanan

Gantikan x= 3

30F x 323 315
=P x 3

=35*5

=354 Sama

Gantikan x = -5

= 3% x 310
= 325+ 100
= 3154—— Sama

& 'MBAS KEMBALI

Persamaan linear

serentak dalam dua
pemboleh ubah boleh
diselesaikan dengan
kaedah peggantian atau
kaedah penghapusan.

Semak Jawapan ﬁ
Gantikanm =3 dan n :2

ke dalam persamaan

serentak yang asal,
w2

25m x 57

= 52m) x 5

-52&!;;5!

::5“‘2

=5%4 Sama
?‘“x%=2
R Kanan
1

2‘"‘*5

=23g%

=975 22

=23+ -2}

=2




Contoh /21

Nilai pemboleh ubah x dan
¥ boleh ditentukan jika anda
dapat menyelesaikan kedua-dua
persamaan tersebut.

Chong dan Navin menjalankan dua uji kaji untuk menentukan hubungan antara pemboleh ubah
x dan y. Persamaan yang diperoleh oleh Chong ialah 16(4") = 16, sementara Navin mendapat
3(9")=27" sebagai dapatan uji kaji yang dijalankan. Hitung nilai x dan nilai y yang dapat memuaskan
kedua-dua uji kaji yang telah dijalankan oleh Chong dan Navin.

Penyelesaian:
16(4") = 16¥ I} =27
F(a) =40 3(3%) =33 maa ok
y=
43 X 41',\- 31 L 3 1 dalam pﬂmnnnn@
ataul 3 .

24x=2%y1) 1+2x=3y»@

Persamaan (1) dan (2) boleh diselesaikan dengan Gantikan y = 3 dalam persamaan (1)

kaedal;penghapusau. _| Darabkan persamanan (1) @ 2+x=2y
. dengan 2 unfuk 2+x=2(3)
(1%2:4+2x=4y » 3 | menyamakan nilai pekali gy
@ 111‘1‘[:3}‘ pembolets ubah x. xX=
3—@:
3+0=y Maka, x=4,y=3
y=3

Cabaran Dinamis "=

1. Nyatakan sama ada operasi yang melibatkan lhukum indeks berikut benar atau palsu. Jika

palsu, nyatakan jawapan yang betul.
(a) @=axaxaxaxa (b)y 52=10 (c) 3"=0
L = EF I |
(d) (2x%)° = 2¢° (&) m"n°= () 2a7%= =
- % B =4 4 _ 2
(2 327 = (32 o ()" () Q) (smiye=2

24



Bab 1 Indeks

2. Salin dan lengkapkan rajah di bawah dengan nilai yang sesuai.

3. Salin dan lengkapkan rajah di bawah.
Operasi yang 1 -2
hulum indeks ™, 20 A at ad (5) ,53\73:-:5‘3,{'}\{?1!{2'3)3
Nilai g,
O O O o O

1. Ringkaskan setiap yang berikut.

(a) (mny +m'n® (b} 3x= —é_}“‘x (o) ic) *u’::)_"x ]\J:l}—l = 5“453
2. Hitung nilai setiap yang berikut.
(a) 64+ x 57 (b) 7' x125% (c) (256)+ = 273
(d) 2 x 16~ (e) Va9 x 32 = (\BIy! (f) (12575 = (257 T+(625y +

3. Hitung nilai x bagi setiap persamaan berikut.

(a) 26+2*=8 () 3 4x81=3" (c) a'a*=1
10
(d) 4 x g *1=2" (e) (a) xa’=a™ (f) z==f?,
(g) 3¢ -3 =810~ (h) () = @+ 1 = py=2 (i) 25+ 125=1

SI’

Eﬂ

KPM



Masteri Kendiri

1. Himng nilai setiap yang berikut tanpa menggunakan kalkulator.
(a) 47 %507 x 107 (b) 5% x207 + 107 (c) 607 x 1257 + I3
2. Himng nilai x bagi setiap persamaan berikut.

(@) 6&xT=27c% (b) 1&=-':'4_7'x'? © 35_,(-%_%_&:0
3. Himng nilai-nilai x yang mungkin bagi setiap persamaan berikut.
“{al a=+a% =ab (b) 2 x 26x=27 (c) 57+ 5 =625
4. Selesaikan persamaan serentak berikut.
“{a} 816D x 9* =33 dan 8% x 4(2) =128 (b) 449 =8 dan 9" = 27" =1

5. Dalam sam eksperimen yang dijalankan oleh Susan,
“didapati suhu sejenis logam meningkat daripada 25°C
kepada T°C mengikut persamaan I = 25(1.2y" apabila
logam tersebut dipanaskan selama m saat. Hitung beza

suhu di antara saat kelima dengan saat keenam, dalam
darjah Celsius terdekat. :

6. Encik Azmi membeli sebuah kereta buatan tempatan
dengan harga RMS5 000, Selepas 6 tahun Encik Azmi
ingin menjual kereta tersebut. Berdasarkan penerangan
pihak pembeli kereta terpakai, harga kereta Encik Azmi

akan dihitung dengan formula RMSS 000 [-gl) Dalam

situasi ini, » ialah bilangan tahun yang dihitung selepas
sebuah kereta dibeli. Berapakah nilai pasaran kereta Encik
Azmi? Nyatakan jawapan anda dalam RM yang terdekat.

7. Puan Kiran Kaur menyimpan RMS50000 pada 1 Mac

“2019 di sebuah bank tempatan dengan faedah 3.5%

setabun. Selepas r talmn, jumlah simpanan Puan Kiran

Kaur dalam RM ialah 50 000 (1.035). Hiung jumlah

simpanan pada 1 Mac 2025, jika Puan Kiran Kaur tidak
pemah mengeluarkan wang simpanannya.

L
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G0e060 ]

Bahan: Kertas A4, gunting, pembaris panjang, pensel.

Arahan: (a) Lakukan projek ini dalam kumpulan kecil.
(b) Gunting kertas A4 untuk menghasilkan kertas berbentuk segi empat sama.

{Sebesar yang mungkin)

Langkah:
1. Lukis paksi simetri (menegak dan mengufuk sahaja) seperti Rajah 1.

2. Himng bilangan segi empat sama yang terbentuk. Tuliskan jawapan anda di dalam
ruangan yang disediakan pada Lembaran A,

3. Lukis paksi simeftri menegak dan mengufuk bagi setiap segi empat sama seperti Rajah 2.

4. Himng bilangan segi empat sama yang terbentuk. Tuliskan jawapan anda di dalam

Lembaran A.
5. Ulangi langkah 3 dan langkah 4 sebanyak vang mungkin.

(0) ©

@ @
@

) ®

@ ®

Rajah 1 Rajah 2

6. Bandingkan dapatan anda dengan kumpulan lain.
7. Apakah vang anda boleh nyatakan tentang pola pada ruangan

_ : e Imbas QR Code atau
bentuk indeks’ dari Lembaran A7 layari "ﬁ?ﬁmai”
8. Bincang pola yang anda kenal pasti. Fan%20A/Bab%201%20
lembaran®e20A. pdf
untuk memuat turun
Lembaran A Lembaran .
0 = 1 2
2 21 4 o4
8 16

27



d'=axaxax..xa

n faktor

Si=5x5%x5x5
HIKM_KMXFHNHI:H?S

a"xa'=a"*"
23x 23=23+5

Pada akhir bab ini, saya dapat:

i

(IMBAS KENDIRD

| -
-
=3 -
B s
&
N I i
= a8 |&
B
B




Bab 1 Indeks

Adakah anda masih ingat tentang Segi Tiga Pascal yang dipelajan dalam bab Pola dan Jujukan
di Tingkatan 27

Segi Tiga Pascal vang dicipta oleh Blaise Pascal, seorang ahli matematik Perancis mempunyai
banyak keunikan. Mari kita jelajah dua keunikan vang terdapat dalam Segi Tiga Pascal.

B R

1 » I 20
12 » 2 21
W 2 » 4 2
I 3 s 0 —
& U6 g
I 50 100 0T 50 I g
a5 20 15 e I >
i1 I e T T L S s | ’
I 8 28 56 70 56 28 8 [ 4
1 9 36 84 126126 84 36 9 |1 —*
1 10 45 120 210 252 210 120 45 10 [ 1 »
R Lembaran 1 Lembaran 1(a})

1. Lakukan aktiviti ini secara berpasangan.

2. Bina satu Segi Tiga Pascal seperti di Lembaran 1.

3. Himng hasil tambah nombor-nombor pada setiap baris. Tuliskan hasil tambah tersebut
dalam tatatanda indeks dengan asas 2.

4. Lengkapkan I.embaran I(a). Bincang dengan rakan anda tentang pola jawapan yang wujud.

5. Kemukakan ulasan anda. m
Aktiviti 2 1152161081
U s
117 1 » 1 & | T
11! 11 » 1 1 1 8 1 0 5 1
112 121 » T 2
11° 1331 » | e 1
11% » I 4 & 4 B
11° * 1 Soel (L0 HLOH 150 I
11% . (P Bl N ]
117 3 1 i SO 43 el o R 5 sl 1
11% ] I 8 728 56770 5625 B il
117 —+ 1.9 36 84 126125 84 368 9 H
119 —b IV 10 457120 210 252 210 120 45 10 71
Lembaran 2{a) Lembaran 2
Arahan:

Lakukan aktiviti ini dalam kumpulan kecil.

Bina satu Segi Tiga Pascal seperti di Lembaran 2,

Perhatikan nombor pada setiap banis. Ia merupakan nilai indeks asas 11.

Lengkapkan lembaran 2{a) dengan nilai indeks asas 11 tanpa menggunakan kalkulator.
Bentang hasil dapatan kumpulan anda.

Adakah jawapan anda sama dengan kumpulan lain?

LT

29



