Asas
F|Z|I<

Fizik merupakan kajian mengenai jirim
dan tenaga serta fenomena yang berlaku
di sekeliling kita.

Topik dalam tema ini memfokuskan
pada kuantiti asas dan unitnya yang boleh
digunakan untuk menerbitkan kuantiti fizik
yang lain. Tumpuan juga diberikan kepada
kaedah saintifik dari segi pentafsiran graf
dan penyiasatan saintifik.
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Laman Informasi

Pengukuran memainkan peranan yang penting dalam penyiasatan

i fenomena alam dan penciptaan pelbagai peralatan moden untuk

menyelesaikan masalah kehidupan, Penciptaan peralatan moden
yang canggih seperti GPS (Global Positioning System), seismometer,
komputer, telefon pintar dan sebagainya membantu manusia dalam
pelbagai bidang.

GPS merujuk kepada sistem yang menentukan kedudukan
sesegrang atau suatu tempat. GPS menentukan kedudukan melalui
pengukuran masadan jarak menggunakan satelityang mengelilingi

i Bumi. Kejituan dalam pengukuran masa dan jarak adalah amat |

penting dalam GP5 untuk menentukan kedudukan dengan tepat.

[ Cara GPS berfungsi

Eim
=y It iir,
=i

W 2UIANNE

Standard Pembelajaran
dan Senarai Rumus Bab 1




Pengukuran merupakan kaedah
untuk menentukan nilai kuantiti Ketinggian Gunung Kinabalu
fizik. Kuantiti fizik terdiri daripada ialah 4 095 m,
kuantiti asas dan kuantiti terbitan.

Hasil pengukuran yang jitu
membolehkan manusia membuat
keputusan yang tepat. Atlet paralimpik negara, Mohamad
Ridzuan Puzi mencipta rekod dunia
dengan catatan masa 11.87 s dalam
acara pecut 100 m (kategori T36) di
Sukan Para Asia 2018,

" Rajah 1.1 menunjukkan beberapa
| contoh pengukuran yang melibatkan
| kuantiti fizik. Nyatakan kuantiti fizik
| yang berkaitan.

'@

Kelajuan harimau, Panthera
tigris ialah 49 km j*' hingga
65 km j!

Rajah 1.1 Contoh pengukuran yang melibatkan
Kuantiti fizik

Masa (9§
) EamaRg Frekuensi
' Anda telah mempelajari kuantit Momentum Arus elektrik
| asas fizik semasa di Tingkatan 1. Dawva Ketumpatan

__________ —— — Muatan haba tentu

\xmg%m"t:m Impuls Suhu Tenaga

. dalam Rajah 127 Keamatan berluminositi
K!IF!H.!I[I JmmJlSlm

[sipadup_ . ..
Halaju Pecutan
Kuasa

Rajah 1.2 Kuantiti fizik

Masa, panjang, arus elektrik, suhu termodinamik, jisim, . i
keamatan berluminositi dan kuantiti jirim merupakan kuantiti ¢ Tmbas kembali [OFS [8] :
asas. Kuantiti yang selebihnya dalam Rajah 1.2 merupakan Kuantiti fizik
kuantiti terbitan. i dan unitnya i

o

La




Hasil pengukuran suatu kuantiti fizik boleh dinyatakan dalam magnitud bersama
unitnya. Teliti Rajah 1.3,

Kuantiti fizik Magnitud
I
Panjang = 100 m —— Unit

Rajah 1.3 Conitoh hasil pengukuran

Lihat pembaris anda. Adakah anda dapat melihat unit dalam sentimeter dan inci
pada pembaris itu? Sentimeter falah contoh unit metrik manakala inci falah contoh unit
imperial. Teliti Gambar foto 1.1,

Linit metrik: sentimeter
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Unit impenal: inci

Gambar foto 1.1 Unit metrik dan unit imperial pada pembaris

- I :Idﬂ.llli?ﬁ-fl J\Il‘il,lkltﬂ lebih biasa menggunakan unit metrik. gr ey
Unit imperial jarang digunakan. Gambar foto 1.2 menunjukkan 7y SEJARAH
:tj-:.riuk tclkzlman‘t-ft.}'lm' vang memaparkan kedua-dua unit metrik Pada tahun 1999, kapal
an unit imperial. angkasa Mars Climate Orbiter
Unit imperial: psi tiba-tiba I'!ilar".tg d.I .fmg;kasa
{pounds per square inch) lepas. Kejadian ini disebabkan
oleh perbezaan unit pengukuran
yang digunakan. Kumpulan
jurutera menggunakan unit

imperial manakala kumpulan
navigasi menggunakan unit

5.1, Ketidakseragaman ini

telah menyebabkan kesilapan
pentafsiran data sehingga kapal
angkasa tersebut terhempas

ke permukaan Marikh,

Limit metrik: kilopascal

Gambar foto 1.2 Unit metrik dan unit imperial pada tolok tekanan tayar

Contoh-contoh lain unit imperial ialah gelen, batu, kaki
dan ela. Tahukah anda, unit imperial boleh ditukarkan kepada
unit metrik dan sebaliknya?
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Kuantiti Asas dan Kuantiti Terbitan

Kuantiti asas ialah kuantiti fizik yang tidak boleh diterbitkan daripada kuantiti fizik yang lain.
Jadual 1.1 menunjukkan tujuh kuantiti fizik asas.

Jadual 1.1 Kuantiti asas, unit 5.1, dan simbaol

[ Kuanitiasas dan simbolnya | UnitSLdansimbolmya
Panjang I ! meler m
Jisim m kilogram kg
Masa t saat 5
Suhu termodinamik l T kelvin
Arus elektrik I ampere
Keamatan berluminositi I candela od
\ Kuantiti bahan I n mol mol y

Kuantiti fizik lain seperti yang ditunjukkan dalam
Jadual 1.2 boleh diperihalkan dalam sebutan kuantiti asas
fizik. Kuantiti fizik ini dikenali sebagai kuantiti terbitan.

Jadual 1.2 Contoh kuantiti terbitan dan simbolnya

Isi padu ¥ V=
"
Ketumpatan p P=
. i
Halaju v e
Cas o O=[xi
e .

Memerihalkan Kuantiti Terbitan dalam Sebutan Kuantiti
Asas dan Unit Asas S.1.

Rumus digunakan untuk memerihalkan kuantiti
terbitan dalam sebutan kuantiti asas dan seterusnya
menentukan unit asas S.|. Teliti contoh yang
ditunjukkan dalam Rajah 1.4 di halaman 7.

e



Kuantiti terhitan | Rumus Sebutan dalam kuantiti asas

: m pe ; Unit S}
Ketumpatan (imT: i kg m

Rajah 1.4 Contoh memerihalkan kuantiti terbitan

Tujuan: Membincangkan kuantiti terbitan dalam sebutan kuantiti asas dan unit asas 5.1.
Arahan:

1. Jalankan aktiviti ini secara berpasangan dalam bentuk
Think-Pair-Share.

2. Muat turun dan cetak Jadual 1.3 dalam laman sesawang
yang diberikan di sebelah.

3. Bincangkan dan lengkapkan jadual tersebut.
Jadual 1.3

Muat turun Jadual 1.3

hittp:ibie by

Z
Kuantiti terbitan dan Sebutan dalam
simbolnya kuantiti asas

Luas

Isi padu

Ketumpatan

Halaju

Pecutan

Daya F=m=xa newton (N)

Momentum pP=mxyw

F
Tekanan P= R pascal (Pa)

Tenaga atau

= i e e
Kerja W=Fuxl 1 1 joule ()

Q=1Ixt ; coulomb ()
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Kuantiti Skalar dan Kuantiti Vekto INFO———
i " KERJAYA

Rajah 1.5 menunjukkan dua situasi semasa Pendidikan
Jasmani. Dalam kedua-dua situasi tersebut, guru mengarahkan
murid-murid untuk berlari sejauh 50 meter. Apakah perbezaan
antara situasi 1 dan situasi 27

Metrologi melibatkan
penyelidikan yang teliti
mengenai pengukuran
dan piawaian. Ramai
saintis menggunakan
teknologi pengukuran
yang sangat canggih
untuk penentuan
piawaian unit asas.

Di negara kita, SIRIM
diamanahkan untuk
menyediakan semua
piawaian pengukuran.

——— — —_—

/' Murid-murid, sila berkumpul di tengah
padang dan lari mengikut arahan saya.

Situasi 2

Situasi 1

[ Lan sejauh 50 meter |
ke arah pokok itu.

Lari sejauh 50 meter. |

Rajah 1.5 Dua situasi semasa Pendidikan Jasmani

Kuantiti skalar ialah kuantiti fizik yang mempunyai magnitud sahaja manakala kuantiti
vektor ialah kuantiti fizik yang mempunyai magnitud dan arah. Sekarang, cuba anda mengenal
pasti situasi yang menghuraikan kuantiti skalar dan kuantiti vektor dalam Rajah 1.5 di atas.

Lo
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Jadual 1.4 menunjukkan contoh-contoh kuantiti skalar dan kuantiti vektor. Apakah contoh
kuantiti skalar dan kuantiti vektor lain yang anda tahu?
Jadual 1.4 Contoh-contoh kuantiti skalar dan vektor

Kuantiti skalar Kuantiti vektor '/Uideu kuatiti skalar dan
Jarak Masa Sesaran kuantiti vektor
Luas Isi padu Halaju ENFRE .
Panjang Laju Daya &i‘{;* 'r”'rP""_'"'b”'
Kerja Tenaga Pecutan e W2FONuzX
Suhu Ketumpatan Momentum \ ) y.

Latihan Formatif

= 165m 1
=
Rajah 1.6 i, ey
{a) Myatakan kuantiti fizik yang diukur. L
: (b) Apakah unit asas, simbol unit, magnitud kuantiti fizik dan simbol kuantiti fizik yang ; v
£ diukur dalam situasi di Rajah 1.6? ) :
2. (a) Apakah perbezaan antara kuantiti skalar dengan kuantiti vektor? .
¥R (b) Baca petikan berikut.
' . Puan Aishah hendak pergi ke Kota Kinabalu. Jarak dari rumahnya ke Kota Kinabalu
ialah 333 km. Beliau memandu keretanya dengan laju 80 km j' di lebuh raya. Beliau ol
ingin tiba di Kota Kinabalu dalam masa 3 jam. Jadi beliau menambahkan laju kereta x
dengan pecutan 1.2 m s™%
ol * -
oyne Kenal pasti kuantiti skalar dan kuantiti vektor yang terlibat dalam situasi yang dihuraikan.
5 3L ' p - 3. Rina dan rakan-rakannya telah menyertai Permainan Mencari Harta Karun yang diadakan "
sempena Hari Sains di sekolah mereka. Setiap kumpulan dikehendaki untuk mencari dan 3
membawa beberapa objek yang disembunyikan di sekitar kawasan sekolah dalam masa i
e 30 minit. Rajah 1.7 menunjukkan senarai yang diberikan kepada setiap kumpulan. Iy &
oy O Bekas berisi sampel air kolam sebanyak 500 ml Tl
5 O Seketul batu unik yang berjisim 950 g e ]
O Tali berukuran 1.5 m X et 5 A
O Kain khemah berukuran 7.2 m? e TR LA
Rajah 1.7 - b g
Kenal pasti kuantiti asas dan kuantiti terbitan dalam situasi di atas. - AR
. e : FELE 3 S s vy SR pREyER e
R GEY L e S oo vt sl IGOH || o
Pkt T ‘ ; A R R T R e W
*1‘1 F i E t : = o L e i \1__ ¥
B - “_. o 1, 3 i o
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Tafsiran graf:
L] }' belhdar.m dgnganx

| nan graf, m = _gij_
m=2a=1
Foan X - X,

- ___________________________________///J

>

mmﬁ

Garis lurus tidak melalui asalan dan
» y bertambah secara linear dengan x
+ Kecerunan graf, m = 2

m=21"0
X, - X,
. Pmtampﬂksi-y: :
+ Persamaan garis lurus, y = mx + ¢

T

pepaE sl
« y berkurang secara linear dengan x
= Kecerunan graf, e %
m=2"N
3 . o
« Pintasan paksi-y = ¢




Babl  pypovkuran

y y Jenis graf:
A A Garis melengkung melalui asalan dan
mempunyai kecerunan positif

Tafsiran graf:
+ y bertambah dengan x

Jenis graf:
Garis melengkung tidak melalui asalan
dan mempunyai kecerunan negatif
. Tafsiran graf:
»x 0 >

[/]]
&

» y berkurang dengan x

]

[/]]

o Jenis graf:
» Garis melengkung dengan kecerunan
negatif yang tidak memintas paksi.

\ atau « Garis lurus y melawan X melalui

\ asalan dan kecerunan pﬁsitif
Tafsiran graf:

1
0 =K 0 »3 + y berkadar songsang dengan x

Rajah 1.8 Contoh bentuk graf yang menunjukkan hubungan antara dua kuantiti fizik

Tujuan: Membincangkan bentuk graf yang menunjukkan ™

hubungan antara dua kuantiti fizik | Aktiviti 1.2

Arahan: -
1. Jalankan aktiviti ini secara berpasangan dalam bentuk =l E http: i v

”
Muat turun lembaran kerja

Think-Pair-Share. 2vUlldN

2. Muat turun, cetak dan lengkapkan lembaran kerja
daripada laman sesawang yang diberikan di sebelah.




Menganalisis Graf untuk Mendapatkan Rumusan Siasatan

Secara amnya, terdapat lima perkara yang penting dalam menganalisis graf. Rajah 1.9 menunjukkan
perkara-perkara tersebut.

- !
Menyatakan hubungan antara dua pembaoleh E kemball E“i‘@ .
ubah yang diberi E Kfeoerunm dan |E l-r'- i
i n i
Cara: i i o
Mentafsirkan bentuk graf yang diperoleh.
Menentukan kuantiti fizik yang diwakili oleh
kecerunan graf
Cara:
Hitungkan kecerunan graf, m =
—
Menentukan loas di bawah graf yang mewakili
suatu kuantiti fizik
Cara:
Hitungkan luas kawasan di bawah graf
menggunakan rumus luas bentuk berkaitan.
¥
Menentukan nilai kuantiti fizik secara interpolasi 0
404-.
Cara: 20
Jika nilai x diberi, tentukan nilai y secara
interpolasi dan sebaliknya. 20
10
E= 4 5 & &
Membuat ramalan melalui ekstrapolasi 4 '/)é]'ﬂ:
Cara: L3t dari data
1. Ekstrapolasikan graf. gt ey eksperimen
2. Tentukan nilai x atau y yang berkaitan. P ot | B |
-"’.-*... | P )
5 -4-3-2-101 23 45
-
Rajah 1.9 Menganalisis graf
1227

e



Peniskaloan | (KBMMD (KIAKD

Tujuan: Memplot graf daripada set data yang diberi dan menganalisis graf

Farah menjalankan eksperimen dengan susunan radas yang ditunjukkan dalam Rajah 1.10
untuk menyiasat hubungan antara daya, F dengan pemanjangan spring, x. Dapatan
eksperimen ditunjukkan dalam Jadual 1.5. Bantu Farah membuat rumusan penyiasatan
mengenai eksperimen spring itu melalui analisis graf.

i

:[ {ndunl' 1.5
Daya, Pemanjangan spring,
FIN x/cm

0.5 0.8
1.0 1.6
1.5 24
A [pemanjangan spring) el s

2.5 4.0

el - b
Ll 3.0 48

F (daya yang berndak ke atas spring)
B

3:5 56

4.0 6.4
Rajah 1.10

Arahan:
1. Jalankan aktiviti ini secara berkumpulan,
2. Lukiskan graf F melawan x.

3. Analisis graf anda untuk perkara-perkara yang dinyatakan di bawah:

{a) Myatakan hubungan antara F dengan x.

(b) Hitungkan kecerunan graf, &. Tunjukkan pada graf itu bagaimana anda menentukan
nilai k.

(c) Persamaan yang menghubung kait £ dan x ialah F = kv, iaitu k ialah pemalar daya
bagi spring itu. Tentukan nilai &£ dalam unit 5.1.

(el Luas di bawah graf mewakili kerja yang dilakukan untuk meregang spring. Tentukan
kerja yang diperlukan untuk meregangkan spring sebanyak 5 cm.

(e} Tentukan nilai F apabila x = 3.5 cm,

(f} Ramalkan nilai x apabila F = 5.0 N,

4. Bentangkan graf dan analisis graf kumpulan anda.

KPM



Penyiasatan Saintifik dan Laporan Lengkap Eksperimen “T

.-".

o DEEE
Rajah 1.11 menunjukkan suatu situasi di sebuah taman : Kaedah sainifik e
permainan. Teliti perbualan antara tiga orang sahabat ini. | danlporan gy :
i lengkap eksperimen

Kawan-kawan, lihat sana. Betul. Mungkin o

Kedua-dua buaian itu berayun panjang tali Mari kita jalankan penyiasatan

dengan kelajuan yang berbeza. buaian itu yang / saintifik menggunakan bandul
— mempengaruhinya. ringkas untuk mengetahuinya.

Rajah 1.11 Situasi di sebuah taman permainan

. Eksperimen SR

Inferens: Tempoh ayunan bandul bergantung kepada panjang talinya
Hipotesis: Semakin panjang benang bandul, semakin panjang tempoh ayunannya
Tujuan: Mengkaji hubungan panjang bandul, / dengan tempoh ayunan bandul, T

Pemboleh ubah

{(a) Dimanipulasikan: Panjang bandul, /

(b) Bergerak balas: Tempoh ayunan bandul, T

(c) Dimalarkan: Jisim ladung bandul

Radas: Kaki retort, jangka sudut, ladung bandul, jam randik, pembaris meter dan pengapit-G
Bahan: Benang 100 cm dan dua keping papan lapis kecil

Prosedur:
h a— Papan
E -a-  lapis kecil
Kaki ——
en Benang— | Panjang
bandul, /
¢
I &'\
L] — Ladung
Pengapil-G bandul
Rajah 1.12



Bab | Pengukuran

1. Susunkan radas seperti yang ditunjukkan dalam Rajah 1.12.

o

Laraskan panjang bandul, / = 20.0cm.

Sesarkan ladung ke sisi dan lepaskan supaya ladung itu berayun dengan sudut yang
kurang daripada 10°.

Ukur dan rekodkan masa, ¢, untuk 20 ayunan lengkap.
Ulangi langkah 4 dan rekodkan masa sebagai 1.

{t, + 1)
] 'rpuruqa s 2 3 h

w

Hitungkan nilai masa purata

Hitungkan tempoh ayunan bandul lengkap, T = tz”—La“‘ dan nilai 7%

0 NS s

Ulangi langkah 2 hingga 7 dengan panjang bandul, / = 30.0 ecm, 40.0 em, 50.0 em,
60.0 cm dan 70.0 cm.

9. Rekodkan data dalam Jadual 1.6.

Keputusan:
Jadual 1.6

i N\
Masa yang diambil untuk 20 ayunan lengkap,
Panjang bandul, tls

I/ cm

T/s T/ g

t ! t

1 2 puraia

20.0

30.0

40.0

50.0

60.0

70.0
= —

Analisis data:
1. Plotkan graf T melawan / dan graf 7? melawan / pada kertas graf yang berlainan.

2. Nyatakan bentuk graf dan hubungan antara pemboleh ubah bagi kedua-dua graf
yang anda plot.

3. Tentukan kecerunan graf, m bagi graf T2 melawan /. Nyatakan nilai m dalam unit S.1.
Tunjukkan dengan jelas cara anda memperoleh jawapan anda.

4. Diberi 77 = 4x2.. yang mana g ialah pecutan graviti Bumi.
Hubung kait kecerunan, m dengan nilai g dan seterusnya tentukan nilai g dalam
eksperimen ini.

Kesimpulan:
Apakah kesimpulan yang dapat dibuat daripada eksperimen ini?

Sediakan laporan yang lengkap bagi eksperimen ini.

Le



Perbincangan:
1. Mengapakah masa untuk 20 ayunan lengkap perlu diambil dalam eksperimen ini?
2. Mengapakah pengukuran masa 20 ayunan perlu diulang?
3. Nyatakan satu langkah berjaga-jaga untuk meningkatkan kejituan eksperimen ini.
4. Bandingkan nilai g daripada eksperimen ini dengan nilai piawai bagi g, iaitu 9.81 m s,
Berikan justifikasi anda kepada perbezaan nilai yang diperoleh.
. o 90—

o A S N g T (L b e W i

Latihan Formatifk

i ~ (a) Apakah kegunaan graf?
A (b) Terangkan perkara-perkara utama dalam proses memplot graf.
P 2. Rajah 1.13 menunjukkan graf yang dihasilkan dalam satu kajian yang menyiasat hubungan

¥ antara isi padu, V dengan suhu, & bagi suatu gas berjisim tetap. Berdasarkan graf yang
diberikan dalam Rajah 1.13, jawab soalan-soalan berikut.

Rajalt 1.13

(a) Apakah yang berlaku kepada V apabila 8 bertambah?

(b) Tentukan nilai & apabila isi padunya sama dengan sifar. Tunjukkan pada graf itu
bagaimana anda menentukan nilai 6, ¥

(c) Tentukan nilai V apabila & = 300°C. Tunjukkan pada graf itu bagaimana anda
menentukan nilai V. ¥




Pengukaran
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1. Perkara baharu yang saya pelajari dalam bab pengukuran ialah
2. Perkara paling menarik yang saya pelajari dalam bab pengukuran ialah

REFLERSI RENRIRI

2 .
£ .

3. Perkara yang saya masih kurang fahami atau kuasai ialah 2 -

4. Prestasi saya dalam bab ini.

L

Kurang . 1 2 3
baik b4

5. Saya perlu 2
dalam bab ini.

S - Muat turun dan cetak
angal | pofleksi Kendiri Bab 1

Ok

¢ v 2sCelfxP

1. (a) Nyatakan tujuh kuantiti asas fizik dan unit 8.1. yang berkaitan.

(b) Kuasa, P boleh ditakrifkan menggunakan persamaan P

Terbitkan unit P dalam sebutan unit asas S.1.

http:/ihit,

_ Daya x Panjang
- Masa :

2. Rajah 1 ialah graf yang diperoleh apabila laju sebuah kereta diuji. Graf laju, v diplotkan

melawan masa, f.

| Liitid 1
_;La.u!.'m|5"_ !
Eme Emanae
!
20 i
o (e ——————
: - t - - - Masa-f-f5-—
L T g

Rajah 1

(a) Tentukan kecerunan graf v melawan f.

(b) Tentukan pintasan graf apabila t = 0 5.

{c) Nyatakan hubungan antara laju, v dengan masa, f.

Lod

I



Bab | Pengukuran

3. Hashim menjalankan satu eksperimen untuk menyiasat hubungan antara jisim pemberat

berslot, m dengan tempoh ayunan, T bagi suatu spring seperti yang ditunjukkan dalam
Rajah 2.

Pemberal
berslot

Rajah 2

Hashim mengambil masa, ¢ bagi 20 ayunan lengkap untuk jisim pemberat berslot yang
berbeza. Set data yang diperoleh ditunjukkan dalam Jadual 1.

Jadual 1
Jisim pemberat, m /g 20 40 &0 80 100
Masa 20 ayunan, { / s 26.0 36.0 44.4 51.0 57.2
Tempoh, T
T?

(a) Lengkapkan Jadual 1 dengan menghitungkan data-data terbitan T dan T°°,
Nyatakan unit-unit yang sesuai untuk kedua-dua kuantiti fizik tersebut.

(b) Plotkan graf T* lawan m dengan memilih skala-skala yang sesuai. Lukiskan garis
penyuaian terbaik pada graf. &

(c) Tentukan kecerunan garis lurus yang telah anda lukiskan, Tunjukkan dengan jelas cara
anda memperolehnya. &

(d) Jika eksperimen ini dijalankan di permukaan Bulan, apakah kemungkinan yang akan
berlaku kepada kecerunan graf itu? ¥

(e) Bagaimanakah ayunan spring bersama pemberat ini boleh dijadikan satu alat

: , ,m

pengukur masa dalam unit saat? (T° = 4:1-?} b



4. Cikgu Ahmad mengukur masa yang dicatatkan oleh lima orang muridnya semasa latihan
lumba lari 400 m di padang sekolah. Jadual 2 menunjukkan masa yang dicatatkan.

Jadual 2
Murid Masa, t/ s Laju, v/ m s’
58.79
60.06
57.68

59.87
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57.99

(a) Lengkapkan Jadual 2 dengan menghitungkan laju lima orang murid tersebut.

(b) Cadangkan alat yang mungkin digunakan oleh Cikgu Ahmad untuk mengukur masa
dalam situasi ini. ¥

(c) Berdasarkan Jadual 2, murid manakah yang berlari dengan paling pantas? &

(d) Nyatakan satu langkah penambahbaikan untuk meningkatkan kejituan data catatan
masa dalam Jadual 2. ¥

5. Jadual 3 menunjukkan rumus untuk tiga kuantiti fizik.

Jadual 3
Kuantiti fizik Rumus
Daya, F F=m=xa
Luas, A A=]=l

Masa, T -

(a) Andaikan daya, F, luas, A dan masa, T dipilih sebagai kuantiti asas fizik yang baharu,
manakala jisim, m dan panjang, ! dipilih sebagai kuantiti terbitan yang baharu,
terbitkan jisim, m dan panjang, | dalam sebutan F, A dan T. ¥

(b) Apakah kekangan yang akan dihadapi oleh ahli fizik jika FAT dijadikan sebagai kuantiti
fizik yang baharu? «%
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6. Rajah 3 menunjukkan graf yang diperoleh dalam beberapa eksperimen. Berdasarkan
bentuk setiap graf, tentukan hubungan antara dua kuantiti fizik p dan q. ¥
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Rajah 3

7. Rajah 4 menunjukkan bacaan jam randik mekanikal pada awal dan akhir suatu
eksperimen. Jam randik ini digunakan untuk mengukur masa 20 ayunan lengkap
suatu bandul ringkas yang panjangnya, [.

Awal eksperimen

Rajah 4

Akhir eksperimen

(a) (i) Berapakah masa yang diambil untuk bandul itu melengkapkan 20 ayunan?
(ii) Mengapakah masa untuk 20 ayunan lengkap perlu diambil? &%
(iii) Cadangkan dua langkah penambahbaikan untuk eksperimen ini. %

(b) (i) Tentukan tempoh ayunan lengkap, T, bagi bandul ini.

(ii) Hubungan antara panjang, I, dan tempoh, T, suatu bandul ringkas diberikan
melalui persamaan, | = I'4—§r-_;_:lT3.
Dengan menggunakan nilai T dalam (b)(i), hitungkan panjang bandul, [ itu, ¥

[g=10ms7]



8. Hukum Kegravitian Semesta Newton boleh dinyatakan dalam bentuk persamaan berikut:

F= G;‘.’{m
v
F ialah daya

G ialah pemalar kegravitian
M dan m ialah jisim
r ialah jarak antara kedua-dua jasad

(a) Berdasarkan persamaan tersebut, nyatakan satu contoh
(i) kuantiti asas, (ii) kuantiti terbitan, dan (iii) kuantiti vektor.

(b) Terbitkan unit G dalam sebutan unit asas S.I. &

9. Seorang pemandu ingin tahu penggunaan petrol oleh enjin kereta bagi setiap 1 km untuk
perjalanan sejauh 300 km pada kelajuan malar. Beliau memasang alat pengukur isi padu
petrol dalam keretanya untuk mencatatkan bacaan baki isi padu petrol pada setiap jarak
50 km dari titik permulaan. Jadual 4 menunjukkan bacaan-bacaan yang diperolehnya.

Il Il 1 l i J
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Rajah 5
Jadual 4
(( Jarak,s/km 0 [ 100 | 150 | 200 | 250 | 300 )
Llsi padu petrol, V / liter 40 34 28 23 16 9 J

(a) Pemandu tersebut terlupa mencatatkan isi padu petrol pada titik permulaan perjalanan.
Bagaimanakah pemandu tersebut boleh menganggarkan nilai isi padu petrol keretanya
pada permulaan perjalanan? &%

(b) Tentukan penggunaan isi padu petrol oleh enjin kereta tersebut bagi 80 km pertama.
Tunjukkan kaedah anda dengan terperinci. ¥

(c) Jika penggunaan isi padu petrol enjin kereta bagi setiap 50 km dapat dijimatkan
sebanyak 10%, tunjukkan nilai-nilai baharu V dan s dalam sebuah jadual, &

(d) Lukiskan graf V melawan s yang baharu. @

22
L2z d



