SUKAIAN
MEMBULAT

=M
w Apakah yang akan dipelajari?

Radian

Panjang Lengkok Suatu Bulatan
Luas Sektor Suatu Bulatan
Aplikasi Sukatan Membulat

L O O

Senarai ¥y
Standard "f
Pembelajaran




Pada abad ke-21, teknologi dan inovasi
berkembang dengan begitu pesat E"d"tm

Bangunan yang mempunyai reka

bentuk yang inovatif akan melonjakkan Euclid (325-265 SM) merupakan seorang
nama sesebuah negara ke tahap ahli matemalik Yunani yang berasal dari
yang lebih tinggi. Seseorang arkitek Alexandria. Befiau dikenali dengan hasil
dapat mereka bentuk suatu bangunan kerjanya, iaitu The Elements yang membuat
yang unik dan indah dengan bantuan kajian mengenal geometri

peranti yang canggih melalui kreativiti Geometri ialah sebahagian daripada
dan keupayaan inovasi, Namun, matamatl!_c yang mengambil berat parmalan_
bagaimanakah bangunan ini dapat mengenai saiz, bentuk dan kedudukan relatif
mencapal keharmonian dan dinamik dari rajah dan sifat ruang

dalam rekaannya? Apakah maklumat

yang diperukan oleh seorang arkitek Untuk maklumat lanjut;

untuk membina bangunan berbentuk
temibereng majar bagi bulatan seperti ini?

@ Kemahiran Pegawal Kawalan Trafik
Udara membaca dan mentafsir

radar di Pusat Kawalan Trafik Udara
membolehkan pesawat-pesawal
selamat semasa penerbangan tanpa
berakunya perlanggaran di udara yang
boleh mengakibatkan kecederaan
dan kematian

@ Fungsi odometer di dalam kenderaan
adalah untuk mengukur jarak yang
telah dilalui oleh kenderaan dari awal
sehingga akhir perjalanan dengan
menggunakan lilitan tayar dan
bilangan pusingannya.

(] Kunci I3

@ Radian Radian
® Darjah Dagree
4 @ Pusat bulatan Centre of circle
® Jejari Radius
® Tembereng Segment
® Sekior Sector
® Perimeter Perimeler

® Panjang lengkok Are length
® [uas sekior Area of sector



Rajah di sebelah menunjukkan dua sektor bulatan yang
ditandakan pada papan permainan baling damak dengan jejari
10 em dan 20 cm, masing-masing mempunyai panjang lengkok
10 em dan 20 em. Perhatikan bahawa dua sekior itu mempunyai
sudut yang sama. Sudut tersebut ditakrifkan sebagai | radian.

Apakah yang dapat anda katakan tentang ukuran sudut
| radian itu?
&, Membuat perkaitan antara ukuran sudut dalam
radian dengan darjah

Dalam sukatan membulat, sistem yang biasa digunakan
untuk mengukur sudut adalah dalam sebutan darjah. Walau

bagaimanapun, dalam beberapa cabang matematik, ukuran + “Rad”lalah singkatan

untuk suatu sukatan membulat tidak sesuai dilakukan dalam bagi “Radian”,

darjah. Oleh i, satu unit baharu yang dikenali sebagai + 1 rad boleh ditulis
sebagal 17 atau 1°.

racdian diperkenalkan untuk menunjukkan saiz suatu sudut.

Lakukan aktiviti penerokaan berikut untuk mengetahui takrifan satu radian dan seterusnya
membuat perkaitan antara ukuran sudut dalam radian dengan darjah.

Aktiviti Penerokaan o Berkumpulan Wsrmardizd

Tujuan: Menerangkan takrifan satu radian dan seterusnya membuat perkaitan
antara ukuran sudut dalam radian dengan darjah

Langkah:
1. Imbas kod QR atau layari pautan di sebelah.

2. Setiap kumpulan akan melakukan setiap aktiviti berikut dan catatkan sudut yang
tercangkum di pusat bulatan,

=
hit. Iy 2000711

Seret gelongsor @ supaya panjang lengkok, s sama dengan jejari bulatan, .
Seret gelongsor a sehingga panjang lengkok, s ialah dua kali jejari bulatan, j.
Seret gelongsor a sehingga panjang lengkok, s ialah tiga kali jejari bulatan, j.
Seret gelongsor a sehingga panjang lengkok, s membentuk semibulatan.

Seret gelongsor a schingga panjang lengkok, s melalui satu putaran lengkap,

3. Berdasarkan hasil dapatan yang dipemleh, takrifkan sudut yang berukuran 1 radian.
Seterusnya, tuliskan perkaitan antara ukuran radian dengan darjah bagi sudut yang
tercangkum di pusat bulatan.

4. Daripada perkaitan tersebut, berapakah anggaran sudut 1 radian dalam darjah dan
anggaran sudut 1% dalam radian? Bincangkan.
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Hasil daripada Aktiviti Penerokaan |, takrifan satu radian boleh
diberikan seperti yang berikut:

Satun radian ialah ukuran sudut
yang tercangkum di pusat sebuah
bulatan oleh lengkok yang sama
panjang dengan jejari bulatan itu.

Secara amnya, bagi sebuah bulatan berpusat € dan berjejari j unit:

® Jika panjang lengkok AR = . maka ZAOR = | radian,

& Jika panjang lengkok A8 = 2j, maka ZAOQH = 2 radian.

® lJika panjang lengkok AB = 3/, maka ZAOHK = 3 radian.

& Jika panjang lengkok AR = nj, maka ZAOB = 7 radian.
® Jika panjang lengkok AB = 27, maka ZAO8 = 2a radian,

Perhatikan bahawa AR = 27 bermaksud OA telah
membuat satu putaran lengkap, iaitu OA telah bergerak melalui
sudut 360°, Hubungan antara ukuran sudut dalam radian dengan
darjah adalah seperti yang benkut,

27 rad = 360°
nrad = 180°

Jadi, apabila = 3,142,
| rad = 130 < 57.20°

dan 1° == =0.01746 rad

T

180
[ conon € w
Tukarkan setiap sudut yang berikut kepada darjah.
|Guna = 3.142|

(a) -g—'rrnul (b) 2.25 rad
Penyelesaian
(@ wrad=180° (b)) arad=180°
2 rad=2qx 180 225 rad = 225 » 130°
3 .3 n T
~2 180 N 180°
?5 : =25 A
=i = 128° 54'
.\ v

Sukatan Membuilkal

matematik Jerman yang
memperkenalkan satu
kaedah untuk mengira
m=3.142 tanpa merujuk
kepada bulatan. Beliau juga
membuktikan bahawa -

boleh ditentukan 4

dengan menggunakan
rumiues berikut.

PERB{HGAHGAH

. Saiz bagi sudut 1 radian

« adalah lebih kecil daripada
: sudut 60°, Apakah

: kelebihan menggunakan

: sudut dalam radian

: berbanding dengan sudut
: dalam darjah? Bincangkan.

) B Kalkulator

Mencari penyelesaian
dalam Contoh 1(b} dengan
menggunakan kalkulator
saintifik.
1. Tekan
Fai A
2, Tekan
OFTN 2 2 =
3. Skrin akan memaparkan
235
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(a) Tukarkan 40° dan 150° kepada radian, dalam sebutan .
(b) Tukarkan 110 30° dan 320° kepada mdian.
[Guna m = 3.142]
{a) 180° = m rad (b} 180° = m rad
B 1 ' [ o
40° = 40° x 2o 110° 30" = 110° 30" x X wu‘
-, P 1 v
= =mwrmd = 110° 30" x oo
150° = 150° = a -1929md
180° - 3207 x -
_i'rrsul I:B‘I]
6 =.]-20"x—3'“2
1807
= 5586 rad

-
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Sudut
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1. Tukarkan setiap sudut yang benkut kepada darjah. |[Guma x= 3.142]

(@ 3 rd (b) %n rad {c) 05 rad

(b 1.04 rad

2, Tukarkan setiap sudut yang berikut kepada radian, dalam sebutan .

{a) 18°

Latihan Formatif 11

by 120° (cy 225°

i) 3007

1. Tukarkan setiap sudut yang berikut kepada darjah. [Guna m= 3,142

|
{a) ﬁ:rrrsxl (b I.T'tmd fc) 2 rad

(d) 4.8 rad

2. Tukarkan setiap sudut yang berikut kepada radian. Berikan jawapan betul kepada tiga

tempat perpuluhan, [Guna m= 3.142]

(a) 76 (b 139 {c) 2025

(d) 320° 10/

3. Dalam setiap rajah berikut, PO ialah sektor bagi sebuah bulatan berpusat ©. Tukarkan
setiap sudut PO vang berikul kepada mdian, [Guna o= 3.142|

{a) b c)

” \c)

18
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Sukatan Membuikal

m Panjang Lengkok Suatu Bulatan \:-?-

Rajah di sebelah menunjukkan seorang budak perempuan
sedang bermain buaian. Buaian dengan panjang 2.5 m itu
berayun dan membentuk lengkok suatu bulatan yang melalui
sudut 1.7 rad. Berapakah panjang lenghkok yvang telah dilalui
oleh budak perempuan itu dalam ayunan tersebut?

Apakah rumus yang perlu digunakan untuk
menyelesaikan masalah ini?

. Menentukan panjang lengkok, jejari dan sudut
tercangkum di pusat bulatan

Aktiviti Penerokaan (EET (PR

Tujuan: Menerbitkan rumus panjang lengkok bagi suatu bulatan berpusat O
Langkah:

1. Imbas kod QR atau layari pautan di sebelah.

2. Gerakkan titik A atau titik B pada lilitan bulatan untuk mengubah
panjang lenghok AB.
Perhatikan panjang lengkok AB dan sudut AOB dalam darjah yang terbentuk di pusat
bulatan apabila titik A atau titik B itu berubah.

4. Apakah yang dapat anda perhatikan pada nilai bagi nisbah
dan juga %? Adakah nilai kedua-dua nisbah itu sama?

Seretkan gelongsor L untuk mengubah saiz bulatan. Adakah nilai kedua-dua nisbah ity
juga berubah atau masih sama?

3

Panjang lengkok minor AB
Lilitan bulatan

w;

6. Seterusnya, terbitkan rumus untuk mencari panjang lengkok minor bagi sebuah bulatan.
7. Catatkan semua pemerhatian ahli kumpulan anda pada sehelai kertas.

8. Setiap kumpulan akan melakukan pembentangan di hadapan kelas bagi setiap hasil dapatan
vang diperoleh dan seterusnya membuat kesimpulan terhadap aktiviti yang dilakukan.

Daripada Aktiviti Penerokaan 2, didapati bahawa panjang lengkok berkadaran dengan sudut
pada pusat bulatan,
Panjang lengkok minor AB _ Lilitan bulatan "
LAOE 3a0®

Panjang lengkok minor AB _ 2mj
[ " 360° A

g : _ 2
Panjang lengkok minor AR = &r > #

dengan @ ialah sudut dalam darjah vang tercangkum di pusat bulatan @ dan berjejari j unit.

121 ) Lo

KIsd



Walau bagaimanapun, jika £ACH diukur dalam radian,

A

Panjang lengkok minor AB _ Lilitan bulatan
[ = 21

s _ W
8 2n
.

2n
§=j@

®% B

Secara amnya,
5=j8
dengan s ialah panjang lengkok bagi sebuah bulatan berjejari

J unit dan @ radian ialah sudut yang tercangkum oleh lengkok di
pusat bulatan €.

{7 Sudut Informasi

Simbol #yang dibaca
sebagal “téta” ialah huruf
kelapan dalam abjad Yunani
dan sering kall digunakan
untuk mewakili suatu :uduLJ

Psﬁﬂmcmmu

Daripada takrifan radian,
: balehkah anda terbitkan

Cari panjang lengkok, s bagi setiap sektor POQ berpusat O yang berikut.
[Guna = 3.142]
{a) (b} ic)
i i . '
5
Sem Boem
) @
@ ‘ iE
o~ 09md L 0 -
{a) Panjang lengkok, s = j@ (b) Panjang lengkok, s = j8
$=5x09 s=6x2n
s=45cm 3
s=4dn
s=43.142)
5= 1257 em
ich Sudut refleks POQ dalam radian
= (360° — 140°) x —_
a4y B0 % 1mbas Kembali
=220°x Sons Saiz sudut bagi sudut refleks
e na ialah 180° < &< 3607,
Panjang lengkok, 5 = j@ ¥
s=10x 384 ]
s=384cm
o =

Lo



M@ ) 4 1mbas Kembali

Rajah di sebelah menunjukkan 1.4 cm
sebahagian daripada bulatan q :;: ::,'jf‘*
berpusat £ dan berjejan j om, 26cm Sckior
Diber ZAQR = 1.3 rad dan \1 minor
panjang lengkok AR dan BC Lengkok
masing-masing ialah 2.6 cm A Tom (i) minar
dan 1.4 cm. Hitung b
(a) nilai j, Termhoreng e
(b) LBOC, dalam radian.
(a) Dalam sektor AR, (b} Dalam sckior BOC,
5= 2.6 cm dan s= 1.4 cmdanj=2cm.
8= 13 md, Jadi, s = j@
Maka, 5 = j& f=%
ey i
I g _ 14
‘e _ﬁ. = —2'- y
s 0=07 rad Sl
f=2cm e it Iy 2P cmnj
% 4 Maka, ZBOC =07 rad. )

12“:

1. Cari panjang lengkok MM, dalam cm, bagi setiap sektor MON berpusat € vang berikut.
[Guna = 3.142]

{a) (d}

(b} M (ch
M
" ] 0 ‘
s M
12em o 10eey
oy
0 Bem P
N N N

2. Rajah di sebelah menunjukkan sebuah bulatan berpusat O,
Diberi panjang lengkok major £F ialah 25 cm dan
LZEOF = | 284 rad, can
(a) jejari, dalam cm, bulatan i,
(b} panjang lengkok minor EF, dalam cm,
[Guna T = 3.142]

25 cm

3. Rajah di sebelah menunjukkan sebuah semibulatan OPQR 0
berjejan 5 cm., Diber panjang lengkok QR ialah 5.7 cm, hiung
{a) nilar 8, dalam radian,
(b) panjang lengkok PQ, dalam cm.
[Guna = 3.142] P Sem O [}

o &5



&r’ Menentukan perimeter tembereng suatu bulatan

Kawasan berwama pada rim tayar basikal vang berjejari

31 cm dalam rajah di sebelah merupakan tiga tembereng yvang

sama saiz bagi sebuah bulatan. Perimeter bagi satu dari pada

tembereng itu ialah hasil ambah semua sempadannya.
Dengan menggunakan rumus panjang lengkok,

5 = jf dan petun lain yang sesuai, dapatkah anda

menentukan perimeter bagi satu danpada tembereng iw?

Rajah di sebelah menunjukkan sebuah
bulatan dengan pusal & dan berjejan
10 em. Perentas AC mencangkum
sudut 114° pada pusat @. Hitung
perimeter tembereng berlorek ABC.
[Guna = 3.142]

 Penyelesaian J S
Oleh sehab 180° = n rad, maka kita perolch

114° = 114° x -2
1807
= 1.990 rad

Panjang lengkok ABC = j@
= [0 x |99
= 1990 cm

[Dengan menggunakan petua kosinus, panjang perentas AC ialah
ACH = 10° + 107 - 2(10)(10) kos 114°
AC = 200 - 200 kos 114°
= 16.77 cm

Maka, penimeter lembereng berorek ARC = 1990 + 1677
= 36.67 cm

Jod|, I3 = £C sin £C0HD
= 10 shn 57
= B.3867 cm

Kuiz Pantas
Adakah panjang AC
dapat dicari dengan
rmenggunakan petua sinus,

o . b .. £
sinA sinf sinC

L
B . oo |-

1. Bagi setiap bulatan berpusat & yang berikut, hitung penmeter, dalam cm, tembereng

berlorek ABC. [Guna n= 3.142]

@ , (b) (c) 5 (d)
C A
A .
{ L
2 A A
[Ls 122 g
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Sukatas Membulal

2. Rajah di sebelah menunjukkan sebahagian daripseda sebuah
bulatan berpusat € dan berjejan 7 cm. Dibeni bahawa panjang
lengkok A ialah 14 cm, cari
{a) sudut @, dalam darjah,

(b} perimeter tembereng berlorek, dalam cm.

&" Menyelesaikan masalah yang melibatkan panjang lengkok

Pengetahuan dan kemahiran menukarkan wkuran sudut dalam darjah kepada radian dan
sehaliknya serta menggunakan rumus panjang lenghkok, 5 = j@ atau rumus lain yvang sesuai boleh
menyvelesaikan banyak masalah dalam kehidupan harian yang melibatkan panjang lengkok bagi
suentu bulatan.

) «
[ contoh (CHL TP

Rajah di schelah menunjukkan kawasan lontaran bagi suatu acara
lomtar peluru di sebuah padang sekolah. Kawasan lontaran ity terdiri
danipada duea buah sektor bulatan ACE dan POQ yvang berpusal di €8
Diberi bahawa LAOH8 = LPOQ =507, OA =2 m dan AP =8 m. Hitung
perimeter, dalam m, kawasan berwarna ABQF, [Guna m= 3.142]

Penyelesaian

1. Memahami masalah 2 . Merancang strategi

& Kawasan lontaran terdiri daripada # Tukarkan sudut 50° kepada radian dan
dun buah sekior bulatan A dan gunakan rumus x = /8 untuk mencari
PO berpusat O, panjang lengkok AR dan M0

# Sektor bulatan ADR berjejari 2 m, + Perimeter kawasan berwama ABQFP
AP = 8 m dan £AQB = £POQ = 50°. boleh ditentukan dengan menambah

semua sempadan kawasan itu.

3 . Melaksanakan strategi

180° = o raud
3.142
50t =5
50° = 50° = T
= {873 rad
Panjang lengkok AR, 5 = j@ Maka, penmeter knwasan berwama ABQS
5 =20873) = panjang lengkok AR + BQ
s=1.746m + panjang lengkok PO + AF
Panjang lengkok PO, & = i =746 +8+873+8
5= IN0ETYH = 2648 m
s=873im

122 X123 3 )



( 4 . Membuat refleksi

' =30 g Maka, perimeter kawasan berwarna
Panjang lengkok AR = 360° {2M3.14242) ABOP
= 1.746'm = panjang lengkok AH + BQ

. oot + panjang lengkok PO + AF
Panjng lengkok PO = =g 0 142X10) =1746+8+873+8

=87im =2648 m

\,

Latihan Kendiri [/

T

o

e

. Rajah di sebelah menunjukkan sebahagian daripada

Dalam setiap rajah berikut, hitung perimeter, dalam cm, kawasan berlorek.

(a) (b {c)
c
A‘”“

iem B em 1I’rhuJ

Bandar Raya Washington di Amerika Syarikat dan Bandar Rava Lima di Peru terdetak padn
longitud yang sama masing-masing dengan latitud 38,887 U dan 12.04° S, Diberi bumi
yang berbentuk sfera mempunyai jejan 6 371 km, anggarkan jarak, dalam km, di antara dua
bandar raya i,

trek larian vang berbentuk semibulatan, Fazuma ingin
menghantar baton kepada Jamilah yang sedang
menunggu 35° auhnya dan Fazura. Berapakah jarak
yang Fazura perlu lar untuk menghantar baton
kepada Jamilah?

. Rajah di sebelah menunjukkan sebuah tingkap vang

terdiri daripada bentuk segi empat tepat dan semibulatan,

Lebar tingkap it ialah 70 cm dan tinggi tingkap

berbentuk segi empat tepat ialah 100 cm. Cani

{a) panjang lengkok, dalam cm, tingkap yang berbentuk 1K} cami
semibulatan itu,

(b} perimeter. dalam cm, keseluruhan tingkap itu.

Rajah di sebelah menunjukkan rantai yang
dipasang pada gegancu hadapan dan belakang
sehumh basikal. Diberi bahawa lilitan gegancu
hadapan dan belakang masing-masing ialah

30.8 cm dan 30.5 cm. Hilung panjang, dalam cm,
rantai basikal itu,




Latihan Formatit ‘@4 DLy L6AZY

1.

. Rajah di sebelah menunjukkan sekior DOV berpusat 0.

. Rajah di sebelah menunjukkan dua sekior OFQ dan ORS

. Rajah di sebelah menunjukkan sebahagian daripada

. Rajah di sebelah menunjukkan ukuran bagi sebuah tayar H"""T

Rajah di sebelah menunjukkan sebuah bulatan berpusat O,
Panjang lengkok minor £5 nlah 15 cm dan sudut sektor
major ROS ialah 275%. Can

{a) sudut sektor minor ROS, dalam radian,

(b} jejari, dalam cm, bulaan .

Diberi panjang lengkok LV falah 5 cm dan perimeter sektor
LaV ialah 18em., Can nilai &, dalam madian,

Rajah di sebelah menunjukkan sekior EOF bagi sebuah
bulatan berpusat . Diberi bahawa OG = 4 cm dan

OF =5 cm, can

{a) nilai &, dalam radian,

(b) perimeter, dalam cm, kawasan berlorek.

dengan pusal & dan masing-masing berjejan 2 cm dan
3h em., Diber £POC = 05 mdian dan penmeter kawasan
berlorek POSR ialah 18 cm, can

{a) nilai /i, dalam cm,

(b} beza, dalam cm, antara panjang lengkok &5 dan PO,

bulatan berpusat € dan berjejari 10 cm. Tangen di
titik M dan titik & pada lilitan bulatan it beremu
di titik P dan ZMON = 51°, hitung

{a) panjang lengkok MN, dalam cm,

(h) perimeter, dalam cm, kawasan berlorek.

. Sebuah jam dinding mempunyai bandul dengan panjang 36 cm. Jika bandul it berayun

melalui sudut 21°, can jumiah jarak, dalam cm, yang dilalui bandul itu dalam satu
ayunan lengkap.

setelah membuat

(a) 50 pusingan lengkap?

(b} 1 00O pusingan lengkap? 14 ..-mT
[Guna = 3.142]

kereta, Berapa jauhkah, dalam m, tayar itu telah bergerak
kL n:mT

L
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m Luas Sektor Suatu Bulatan

Sekeping piza berjejan 10 cm dipotong kepada 10 potongan
yang sama saiz. Bolehkah anda anggarkan luas permukaan
setiap potongan piza iw?

Apakah rumus yvang boleh digunakan untuk menyelesaikan
masalah ini?

@' Menentukan luas sektor, jejari dan sudut tercangkum di pusat bulatan

Luas sektor sebuah bulatan merupakan rantau yang dibatasi oleh satu lengkok dan dua jejari.
Aktiviti penerokaan yang berikut menunjukkan cara untuk menerbitkan rumus luas sektor suatu
bulatan dengan menggunakan perisian geometri dinamik GeoGebra,

Aktiviti Penerokaan Berkumpulan (EET R

Tujuan: Menerbitkan rumus luas sektor suatu bulatan berpusat O
Langkah:
1. Imbas kod QR atau layari pautan di sebelah. pebm atkvwswol
2. Gerakkan titik A atau titik B pada lilitan bulatan untuk mengubah luas
sektor minor AOR,
3. Perhatikan luas sektor AOB dan sudut AOE dalam darjah vang terbentuk di pusat bulatan
apabila titik A atau titik B itu berubah.
4. Apakah yang dapat anda perhatikan pada nilai bagi

juga %? Adakah nilai kedua-dua nisbah itu sama?

5. Seretkan gelongsor L untuk mengubah saiz bulatan. Adakah nilai kedua-dua nisbah i
juga berubah atau masih sama?

6. Seterusnya, terbitkan rumus untuk mencari luas sektor minor bagi sebuah bulatan,
Catatkan semua pemerhatian ahli kumpulan anda pada sehelai kertas.

nishak Luas sektor minor AOR

Luas bulatan e

7. Setiap kumpulan akan melakukan pembentangan di hadapan kelas bagi setiap hasil dapatan
yang diperoleh dan seterusnya membuat kesimpulan terhadap aktiviti yang dilakukan.

8. Ahli daripada kumpulan yang lain akan memberikan respons terhadap pembentangan
yang dilakukan.

Hasil daripada Aktiviti Penerokaan 3, didapati bahawa:

Luas sektor minor AQH _ Luas bulatan #
LAOB _36lP
Luas sektor minor AOB _ 7" 4
a dal®
: aft
Luas sektor minor AOE = 607 x 0 A

dengan & ialah sudut dalam darjah yang tercangkum di pusat bulatan © dan berjejari j unit.

s o



Walau bagaimanapun, jika £AOB = 6 diukur dalam radian,

Luas sektor minor AQE _ Luas bulatan

] = 2
L.
8 2Zn
_ A
L= Iz_r ®x
L=2;E

Secara amnya,

—.
219

dengan L adalah luas sektor bagi sebuah bulatan berjejari § unit
dan & radian ialah sudut yang tercangkum oleh sektor di pusat

bulatan ).

Sukatan Membuilkal

Kaedah lain untuk
menerbitkan numus luas
sektor suatu bulatan,

bt by 2 "L‘l’rkfl-.

Cari luas sektor, L bagi setiap sektor MON berpusat © yang berikut. [Guna = 3.142]
(a) (b} M {c)
M i}
12¢cm Bem
N
o W
(a) Luas sektor. L = %_FB (b) Luas sektor, L = %ﬁﬂ
= L 1.7 — L 7
2“2!“. ) L 2(3}{22}
Lzéu‘u}{],‘f} L=-2",-m41{2_2}
L=1224cm? L =7040 cm?
(c) Sudut refleks MON dalam radian
= (360“' - 124°) % |_H{F ﬁ sudut InfﬂrmEi
=236° x 3"43 Luas, L bagi suatu sektor
180 bulatan jalah L= 128
=4.12 rad ]
dengan @ialah sudut dalam
Luas sektor, L = ijl,ﬂl radian, Oleh sebab s = j8,
% kita peroleh:
= Loz e he
L= 2“&1 (4.12) L==ili8)
_1 il
L-—Z—{IDU]-[ri.IZ} - L==js e
L = 206 cm®




[ conton (O
P

Rajah di sebelah menunjukkan sektor PO yang bersudut & radian Jem

dan berjejan fem. Diberi luas sektor MO ialah 35 em?, can

{a) nilai f jika 8=0.7 rad,

(b} nilai & jika jejari ialah 11 cm.

. ¢

(a1} Luas sektor PO = 35 cm? (b} Luas sektor POQ = 35 em?
-é- 78=135 %j*ﬂ: 35
i - ik =
21{{].?]-1.'3; ; 2{[IFE-35
5 S0 X
e %{I2!19=35
F=100 g=35x2
j= 100 121
J=10¢cm f=05785 rad
L

1. Bagi setiap sektor bulatan AQE berpusat € yang berikut, tentukan luasnya, dalam cm®,
[Guna m=3.142]

(a) b fic) y 4
" 5
o ¥ "\’“"
1 A
1 . cim o
om 0 Sem 2 e
A i B B u

2. Suatu sektor bulamn berjejari 5 cm mempunyai perimeter 16 cm. Card luas, dalam cm?,
sektor itu.

3. Rajah di sebelah menunjukkan sebuah sekior major ECF E
berpusat @ dan berjejani j om dengan luas 195 em?®. Hitung
{a) nilai f, dalam cm,
(b) panjang lengkok major EF, dalam cm,
{c) perimeter, dalam cm, sektor major ECF,

4. Rajah di sebelah menunjukkan sebuah sekior VOW
berpusat € dan berjejari 10 cm. Diberi bahawa luas sektor G__l0cm
it ialah 60 cm?, hitung
(a) nilai &, dalam radian,
(b) panjang lengkok VW, dalam cm,
() perimeter, dalam em, sektor VOW, W

L =



Sukatan Membulat

&' Menentukan luas tembereng suatu bulatan

Rajah di sebelah menunjukkan sehelai alas meja yang berbentuk
scbuah bulatan berpusat @ dengan corak berbentuk heksagon
terterap di dalamnya. Renda yang dijahit di sekeliling heksagon pula
merupakan tembereng bagi alas meja itu, Apakah maklumat yang
diperlukan untuk mencari luas setiap renda itu?

Dengan menggunakan rumus luas sekior, L = %ﬁﬂ dan rumus

lain yang bersesuaian, masalah seperti ini boleh diselesaikan dengan
mudah dan cepat.

~\
Bagi setiap sektor POQ berpusat @ yang berikut, cari luas, dalam cm?, tembereng PRQ.
|Guna = 3.142]
(a} (b) 0
35¢em
] R
g gom P
R — kaedoh Ji|T i
| Faedah LT}
R 180" L2
(a) 22 rad =22 x 1
= 126° 2 8
155
Luas sektor POQ = 129 ‘m
%" O Tem—>p
= 5(6r(22) Dalam APOQ,
= 39.60 ¢m* ms.%i
Luas APOQ = J—{GP}L’L‘}Q} sin ZPOQ =63"1"
:i! Sin63° 1’ =L
=E(6H6}sm 126" 2 e
= 14.56 cm?® =5.3468 cm
Luas tembereng PRQ = 39.60 - 14.56 AR
=25.04 cm® = 106936 cm
: oS 4 —
(b} Dalam AQOP, sin £008 = 00 05 = |6 - 53468
5 35cm e =173 em
= E Jadi, luas APOQ
(] 5 1
2008 = 34° 51" =< HhcOs
=3 % 10,6936 x 27224
e =14.56 cm’

o )

KIsd



N i~ @ i T
Jadi, £PO0 = (2 » 34° 51 :'H_IED‘ *‘
= n ot 142 fiabas Kemball
180¢ C
= 1217 rad
Luas sekior POQ = %fe Aﬂ
=Lasraam A
= T 454 em? {2} I.!J?IMBC'
Dalam APOQ, semiperimeter, s = 2=+ 33+ 4 E e
¢ =55 cm “%“"“‘“’
Luas APOQ = | sis = p)ls = g)ls = o) ’%""ﬂ“-*
=/55(55-235)(55-35)55-4) {B} fumus luas segi tiga
=, 552)2H15) B D R
=33 Luas AABC
= 5745 cm® =/l -ﬂl[.r-h}is-r]l.
athee
Luas tembereng PRQ = 7454 — 5745 S
= 1.709 em? lalah semiperimeter.

\.

1I"E—

1. Bagi setiap sektor ACH berpusat € yang berikut. cari luas tembereng ACH.

[Guna = 3.142|
(a) (h) ic) 7 (d) A

= A L 5 em c

i
< 2 rad C L2 i
T em 3 5
[ @ ihcm # B B
2. Rajah di sehelah menunjukkan sekior MON bagi sebuah bulatan M

berpusat (@ dan berejari 3 em. Diberd panjang lengkok minor MN
ialah 3 cm, can 5 em
(a) LMON, dalam darjah,
(b} luas tembereng berdorek, dalam em?, N

i
3. Rajah di sebelah menunjukkan sekior HOK bagi sebuah bulatan
berpusat £ dan berjejan 4 cm. Panjang perentas KK adalah sama
dengan jejori bulatan iw. Hitung K
{a) LHOK, dalam radian,
(b} luas tembereng berorek, dalam cm?.

e o

KM



Sukatan Membuilkal

& Menyelesaikan masalah yang melibatkan luas sektor ﬁh'h-

Pengetahuan dan kemahiran menggunakan rumus luas sektor. L = 1 8 atau rumus lain yang

sesuai boleh menyelesaikan banyak masalah yang melibatkan luas sektor bagi suatu bulatan
dalam kehidupan harian.

=
[ Conioh \OJf BT B
Rajah di sebelah menunjukkan sebuah Kipas kertas
vang dibuka sepenuhnya. Bahagian PONM merupakan
bahagian yang diliputi dengan kertas. Diberi bahawa
OF = 15cm, OM : MP =2 : 3 dan £POQ = 120°,
hitung luas, dalam cm?, kawasan yang diliputi oleh
kertas itu.

1. Memahami masalah 2 . Merancang strategi

# PONM ialah bahagian yang diliputi + Canl panjang OM menggunakan nisbah
dengan kertas apabila sebuah Kipas OM: MP=2:13.
kertas dibuka sepenuhnya. # Tukar 120° kepada radian dan gunakan
# Diberi OP = 15em, OM: MP=2:3 [is :
dan £POQ = 1207, mumus £ = ~2—_r3 untuk mencan luas
# Cari luas, dalam cm?®, kawasan yang sektor POQ dan luas sektor MON,
diliputi oleh kertas. # Tolakkan luas sektor MON daripada
luas sektor POQ untuk mencan luas
kawasan yang diliputi oleh kertas.

3 . Melaksanakan strategi

OM = % « OP Luas sektor POQ, L = é—jzﬂ

=2x15 L=1(157(2.0047)
=6em L= 23565 cm?
@ dalam radian = Luas sektor MON, L = %ﬁﬂ

L=L6y2.0047)
L=3730 em?

Maka, luas kawasan yang diliputi oleh kertas
= 23565 - 37.70
= 197.95 cm?




Luas sckior POQ, L = % x 3.142 x 152
L=23565cm’

1200 o J
Luas sekior MON, L = 3507 " 142 x 6 @
L=3770 em? ¥ i

QD Pitar
A

Maka, luas kawasan yang diliputi oleh kertas Jika @ diukur dalam darjah,
= 231565 = 37.70 miaka luas sektor bulatan,

@ :
= 19795 cm® Lees EE T

‘.

lI.T_I——-

1. Rajah di sebelah menunjukkan sebuah taman SET vang
berbentuk semibulatan berpusat ¢ dan berjejari 12 m.
Kawasan berumput PR berbentuk sekior bulatan
berpusat O dan berjejan 16 m, Kawasan berwarna
coklat cair pula akan dipagar dan ditanam dengan pokok
bunga. Diberi panjang lengkok PR ialah 14 m, can
{a) panjang pagar, dalam m, yang digunakan untuk

memagar kawasan anaman pokok bunga,
(b) luas kawasan, dalam m®, tanaman pokok bunga i,

2, Rajah di sebelah menunjukkan keratan rentas paip air berjejari
12 cm. Air mengalir melalui paip itu dengan ketinggion h cm
dan kelebaran mengufuknya, £F ialah 18 cm. Hitung

{a) milai h,

(b} luas kawasan, dalam cm®, keratan rentas yang

mengandungi air.

Rajah di sebelah menunjukkan dua keping cakera

padat masing-masing dengan jejari 11 cm dan 7 cm
menyentuh antara satu sama lain di 8. Kedua-dua
keping cakera itu terletak di atas gans lurus POCEQ.

(a) Hitung £BAL. dalam darjah.

(b} Seterusnya, cari luas, dalam cm?, kawasan berlorek.

ol

P

4. Rajah di sebelah menunjukkan sebuah jam dinding yang
a menunjukkan pukul 10:10 pagi. Diberi panjang jarum minit
bagi jam itu ialah & cm. Cari
{a) luas sektor, dalam cm?, vang disurih oleh jarum minit
itu apabila wakm menunjukkan jam 10030 pagi,
(b} sudut gerakan jaram minit itu, dalam radian, jika luas
scktor yang disuribnya ialah §0 cm?,

ca




Latihan Formatif ‘@ bitdy2e1SCO1

1. Hajah di sebelah menunjukkan sekior AQH berpusat & dan
sektor PACH berpusat A, Diberi OF = 6 cm, OF = AP,
LPAQ = 0.5 md dan panjang lengkok A8 ialah 4.2 cm,
Hitung
{a) nilai &, dalam radian,

(b} luwas, dalam cm?, kawasan berlorek.

2. Rajah di sebelah menunjukkan sebuah sekior VOW dengan v

pusat € dan berjejan 3 cm, Diben OW = OV = VW, can
{a) nilai 8, dalam radian,
(b} luas, dalam cm®, tembereng berlorek VW,

Sebuah kon berongga mempunyai jejari 3 cm dan
tinggi 4 cm. Kon i dibuka dan dibentangkan untuk
membentuk sektor POQ seperti vang ditunjukkan
dalam rajah di sebelah. Diben £POC = & radian, cari
(a) nilai &,

(b} luas, dalam cm?®, sekior POQ.

3

4

*

Rajah di sebelah menunjukkan sebuah bulatn dengan pusat o
dan jejari 4 cm. Diber panjang lengkok minor KL inlah 7 cm.
(a) Myatakan nilai @, dalam radian.

(b} Cari luas scktor major KOL, dalam cm?®,

5. Dalam rajah di sebelah, (7 ialah pusat bulatan yang berjejori 9 cm.
Lengkok minor AR mencangkum sudut 140° pada pusat bulatan
€ dengan tangen-tangen di A dan & bertemu di C. Hitung
{a) AC, dalam cm,

(b} luas. dalam cm?, lelayang QACH,
(c) luas, dalam cm?, sektor minor OAH,
{d) luas, dalam cm?, kawasan berlorek.

6. Rajah di sebelah menunjukkan tingkap udara di sebuah dewan.

e‘* POR ialah lengkok major bagi bulatan berpusat 8. Gans OF

dan OF ialah @ngen-tangen kepada bulatan i, Saiz empat

panel yang lain adalah sama dengan panel CFQR. G ialah

pusal bagi tingkap udara vang menyeniuh lengkok POR di O,

Diberi 08 = 6 cm dan LZO5K = 60°.

{a) Tumjukkan bahawa RS = 3 cm.

(b) Hitung luas, dalam cm?, pancl PR,

(c) Tingkap itu mempunyai simetni putaran di @ dengan
peringkat i, cani nilai n don luas, dalam cm?, kawasan
berlabel T di antar dua panel.




m Aplikasi Sukatan Membulat

Teliti dua sitwasi dalam kehidupan harian vang berikut,

Pelangi ialah suatu fenomena optik vang merupakan
spekirum berwama berbentuk gerbang. Pelangi terbentuk
apabila matahari memancarkan cahaya semasa atau
sejurus selepas hujan. Gerbang pelangi seperti vang
ditunjukkon dalam gambar di sebelah merupakan
lengkok bagi sebuah bulatan, Menggunakan rumus yang
telah dipelajari dan bantuan teknologi terkini, bolehkah
anda tentukan panjang lengkoknya i?

Keratan rentas bagi terowong kereta api
kebanyakannya berbentuk tembereng major sebuah
bulntan. Bagaimanakah kita boleh mencari panjang
lengkok dan luas keratan rentas bagi tlerowong kereta
api terseban?

Kemahiran mengaplikasikan rumus dalam sukatan membulat, iaitu panjang lengkok,

£ = j@ dan luas sektor, L = -é—-j:& dengan @ ialah sudut dalam radian serta rumus yang lain

boleh membantu menyelesaikan masalah seperti dalam dua sitvasi di atas.

&J' Menyelesaikan masalah yang melibatkan sukatan membulat

Contoh berikut menunjukkan bagaimana rumus dalam sukatan membulat dan rumus lain yang
bersesuaian digunakan untuk menyelesaikan masalah berkaitan Keratan rentas terowong Kereta
api yang berbentuk tembereng major sebuah bulatan,

i -
Rajah di sebelah menunjukkan tembereng major ABC
yang mewakili keratan rentas bagi sebuah terowong
kereta api dengan pusat @ dan jejari 4 m. dengan
keadaan ZAOC = 1.8 rad.

|Guna = 3.142]

(a) Tunjukkan bahawa AC ialah 6.266 m.

(b) Cari panjang lengkok major ABC, dalam m.
(c) Cari luas keratan rentas terowong itu, dalam m?.

g@



Penyelesaian o

() 18 rad =18 = ;ﬁ; di 1Bl g

= 1037

Sukatam Membulal

Dengan menggunakan petua kosinus, A
AC? = OA + OC - 20ANOC) kos £A0C
=4 4 4 = 244 kos 103° 7"
AC = |4 + 8 = HH(H) kos 103° T
=,39.2619
= 6266 m
(b} Sudut refleks AC =2n- 1.8
= 4484

Panjang lengkok major ABC = j8
=4 w4484
=179 m
(c) Dengan menggunakan rumus luas segi tiga,
Luas AAOC = 3 % OA % OC x sin ZAOC 2

=-:|!-:-c4)<4:u:sin 103> 7'
=779 m!

Luas sekior major ABC = %ﬁﬂ o
= 3 x4 x 4484 A

A c
= 3587 m?
Maka, luas keratan rentas lerowong ialah 7.791 + 3587 = 43.66 m*

1. Rajah di sebelah menunjukkan sebuah wau bulan yang
mempunyai paksi simetri 5. AQH ialah lengkok bagi
sebuah bulatan berpusat @ dan berjejan 20 cm, APHR ialah
sebunh semibulatan berpusat £ don berjejari 16 cm. TRU
pula ialah lengkok sebuah bulatan berpusat 5§ don berjejari
12 cm. Diben panjang lengkok TR ialah 21 cm. Hitung
(a) LACQHE dan LTSU, dalam radian,

(h) perimeter, dalam cm, wau bulan,
fch luas, dalam cm?, wan bulan,

2, Dalam rajah di sebelah, setiap duit syiling 20 sen mempunyai

. jejari vang sama dan tangen kepada dua duit syiling 20 sen vang
lain. Jika luas kawasan berwama biru ialah 12.842 mm?, con
Jejari, dalam mm, setiap duit sviling i,
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. Rajah di sehelah menunjukkan pelan bagi sebuah kolam

. Rajah di sebelah menunjukkan keratan rentas membulit

. Rajah di sebelah menunjukkan bentuk bagi logo sebuah

Jejan dan tebal sebiji kek vang berbeniuk silinder
masing-masing ialah 11 cm dan 8 cm. Rajah di sebelah
menunjukkan sepotong kek yang telah dipotong dengan
keratan rentas seragamnya berbentuk sekior bulatan
POQ dan berjejan 11 em. Diben £P0Q = 40°,
(a) Hitung

(1) perimeter, dalam cm, sekior POQ,

(i) Tuas, dalam cm?®, sekior PO,

{iii} isi padu, dalam cm’, sepotong kek itu,
(b Jika jisim sepotong kek itw ialah 150 gram, hitung

jisim, dalam gram. sebiji kek.

renang dengan kedalaman seragam 1.5 m. ARCD adalah
berbentuk segi empat tepat dengan panjang 12 m dan

lebar 8 m. AED dan BEC pula ialah dun sektor bulatan

yang sama saiz dengan pusat E. Hitung

{a) perimeter, dalam m, lantai kKolam renang,

(b) luas, dalam m?, lantai kolam renang,

() isi padu, dalam m', air yang memenuhi kolam renang itu.

A 12 m ]

seragam bagi sebatang kayu yvang terapung di atas air

dengan jejori 46 cm. Titik P dan @ pada kayu i terletak

pada permukaan air manakala titik teringgi & pula ialah

10 em di atas permukaan air, Hitung

{a) nilai 8, dalam radian,

(b) panjang lengkok PR, dalam cm,

(e} luas keratan rentas kayu, dalam cm?, di atas permukaan
air iy,

syarikat aiskrim dari permukaan atas. Bentuk itu terdin
daripada tiga sektor bulatan ACE, COD dan EOF vang
sama saiz berpusat & dan berjejar 30 cm. Diberi
LADE = LC0D = LEOF = 60°.
() Hitung
(1) panjang lengkok AR, dalam cm,
(i} luas scktor COD, dalam cm?,
(1ii} perimeter tembereng £F. dalam cm,
(iv) luas tembereng EF, dalam cm®.
(b) Logo itu akan dibina dengan konkrit. Jika ketebalan seragam logo itu ialah 5 cm, cari isi
padu konkrit, dalam cm’, vang diperlukan untuk membuat logo i,
{¢) Jika kos konkrit ialah RMOS0 per em’, cari jumlah kos, dalam RM, untuk membina
logao itu.

e



Sukatam Membulal

\#) suour REFLEKSI [ \

SUKATAN MEMBULAT )
| |
[ [ l

Penukaran radian kcpndnJ Panjang lengkok J Fots eken ety bulManJ

darjah dan schaliknya suaiu bulatan

A
K £
5 Hn-n' ] | (7] C
Radian D Dajah 3 i
* 180° ;]" Panjang lengkok, 5 = ji# Luas sektor, L = '%—"Iﬂ
Perimeter tembereng ASC Laras tembereng ABC
=5+ AR = L= Luas AAOB
Aplikasi l
L .

1. Adikah anda lebih cenderung untuk mengukur sesuatu sudut pada bulitan dalam darjah
daripada radian atau sebaliknya? Tuliskan justifikasi dan rasional untuk piliban anda i,

2. Layari Intermet untuk mendapatkan jejari, dalam m, bagi enam bush rods Ferns :
yang berikut: ok
(a) Eye on Maluvsia ib) Wiener Riesenrad, Vienna  (c) The London Eye
(d) Tianjin Eve, China (e) High Rolier, Lus Vegas (fy The Singopore .Fhﬂ'
Katakan koordinut bagi pusat setinp roda Ferris itu inlah (0, 0, tentukan .
(i) lilitan, dalam m, setiap roda Ferris itu, =
(i) luas kawasan, dalam m’, yang dilitupi oleh setiap roda Ferris i hgl m ]

pusingan lengkap, el
(ili) persamaan bagi setiap roda Ferris itu, = L',

"’o\* G




1. Rajah di sehelah menunjukkan sektor KOL bagi bulatan K

berpusat @ dan berjejari 10 em. Diberi luas sektor ity inlah L e
60 em?, hitung wE o
{a) nilai 8, dalam radian,

(b) perimeter, dalam cm, sekior KOL.

2. Rajah di sebelah menunjukkan sektor AQH bagi bulatan A
berpusat 2, Diben AD= DO =0C=CR=73cm, cari wH
(o) perimeter, dalam cm, kawasan berlonek,
(b) luas, dalam cm?®, kawasan berlorek.

A, Rajah di sebelah menunjukkan sekior POQ dan sekor ROS
ﬂ dengan pusat @, Diberi OF = 4 cm, nisbah QP : OR=2: 3
dan luas kawasan berlorek ialah 108 em?, cari WEl

{a) nilai 8, dalam radian,

(b) perimeter. dalam cm, kawasan berlorek.

4. Rajah di sebelah menunjukkan sekior MON bagi bulatan M
@4 dengan sudut @ radian dan jejari f cm. Diberi perimeter
sektor itu ialah 18 cm dan luasnya ialah & cm®, wE N
(a) Bentukkan sepasang persamaan serentak vang melibatkan
j dan 8.
(b} Seterusnya, cari nilai j dan nilai 8. N

tn

Dalam rajah di sebelah, ABCD ialah segi empat sama dengan A_E L
ﬁ sisi 4 em. PO ialah lengkok bagi bulatan berpusat C dengan

jejari 5 em. Cari E N Sem
(a) ZPCQ, dalam darjah, Tk
(b) perimeter, dalam em, kawasan berlorek APQ, ety

%

(c) luas, dalam cm®, kawasan berlorek APQ. L

6. Rajah di sebelah menunjukkan sukuan bagi bulatan i
@4 berpusat O dan berjejari 10 cm. Q ialah titik pada lengkok /
itu dengan keadaan panjang lengkok P dan QR adalah L
dalam nisbah 2 : 3. Diberi ZPOQ = 6 radian, cari ™ ‘L
{a) nilai 8, o
(b} luas, dalam cm?, kawasan berwama. Wem @

o



7. Dalam rajah di sebelah, PORS ialah semibulatan dengan
ﬂ pusat O dan berjejan j em. Diberi panjang lengkok
P, OR dan RS adalah sama. Hitung luas, dalam em?,
kawasan berlorek. Berikan jawapan dalam sebutan j,
[Guna = 3.142] w8

8. Rajuh di sebelah menunjukkan sekior VOW bagi bulaan
“ berpusat £, Lengkok VIV bagi bulatan ity mencangkum sudut
2 madian di pusat @, Sekior VOW dilipat untuk membentuk
sebuah kon tegak supaya lengkok VW menjadi lilitan bagi

tapak kon. Cari tinggi, dalam cm, kon i, ™@

-

Rajah di sebelah menunjukkan semibulatan AQEP dengan O
a inlah pusat bulatan dan AAPE ialah segi tiga bersudut tegak
di P. Diberi AB = 16 cm dan £ZABP = % radian. Cari WE
{a) panjang AP, dalam cm,

(b} luas, dalam em?®, AABP,

(c) luas, dalam em?, kawasan berlorek.

10, Dalam rajah di schelah, AGHE ialah semibulatan berpusat £
@M dan AEB ialah lengkok bagi bulatan berpusat (7, 7).
Persampan AB ialah £ + % = |. Hitung ‘w1
{a) luas AABC,
(b} LACH, dalam darjah,
{c) luas, dalam umit®, Kawasan berlorek,

11. Rajah di scbelah menunjukkan semibulatan ABCOE
“ berpusat F dan rombus BGOF, Diberi koordinat bagi £,
F dan & masing-masing ialah (9,6),(5.6) dan (5, 8) dan
LBFD = @ mdian, Hiwng B
(a) nilai 8, dalam radian,
(b} luas, dalam unit®, sekior BFD,
(c) luas, dalam unit®, kawasan berlorek.

12. Rajah di sebelah menunjukkan sekior bulatan SJKLM berpusat

ﬂ M dan dua sektor bulatan JAM dan MBL masing-masing
berpusat A dan 8. Diben sudut major SML ialah 3.8 radian,
cari ™
(a) jejari, dalam cm, sektor bulatan JKLM,
(b) perimeter, dalam cm, rantau berlorek,
(e} luns, dalam em?, sektor bulatan JAM,
(d) luas. dalam em?, rantau berlorek.
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. Hilal mengikat empat buah tin minumen yang

Rajah di sebelah menunjukkan bulatan berpusat O
dan berjejari 2 cm terterap dalam sekior POR bagi
bulatan berpusat . Garis lurus A2 dan PR ialah
tangen kepada bulatan masing-masing di titik A dan
titik #. Hitung w0

(a) panjang, dalam cm, lengkok QR

(b} luas, dalam cm?®, kawasan berlorek.

Rajah di sebelah menunjukkan pelan bagi sebuah A
taman. ACH ialah sekior bagi sebuah bulatan
herpusat O dan berjejari 18 m dan ACHE ialah sebuah 18 m
semibulatan dengan diameter AB. Taman it terdin
daripada kawasan berumput ACH dan kawasan
pokok bunga berpagar ACH. Diberi bahawa luas bagi & c
kawasan berumput ACH ialah 243 m?, hitung I
(a) nilai 8, dalam radian,
(b) panjang, dalam m, pagar vang diperlukan untuk

memagan kawasan pokok bunga, B
() luas, dalam m?, kawasan pokok bunga.

berbentuk silinder tegak dengan seutas tali seperti
yang ditunjukkan dalam rajah di sebelah. Jejan
hagi setiap tin itu ialah 5.5 cm. Hitung panjang tali,
dalam cm, vang digunakan oleh Hilal. w8

Sekeping aluminium yang berbentuk segi empat tepat berukuran 200 cm dan 110 cm
dibengkokkan untuk membentuk separuh permukaan melengkung silinder. Dua
semibulatan dilekatkan di kedua-dua hujung bentuk ity untuk membuat schuah bekas
air seperti yang ditunjukkan dalam rajah di bawah. ™3

S

Bekas i dileakkan secarn mengufuk dan air dituangkan ke dalamnya. PQ mewakili paras
air di dalam bekas itu dengan € ialah pusat semibulatan dan ZPOQ = 118°.
{a) Tunjukkan bahawa jejan silinder it ialah 35 cm, betul kepada cm terhampir.
{b) Hitung
(i) luas, dalam em?, sekior PO,
(1) luas, dalam em?, tembereng berlorek,
(aiiisi paduo, dalam liter, air di dalam bekas itu.

e



Sukatas Membulal

17. Rajah di sebelah menunjukkan sebuah prisma dengan o

ﬁ setiap keratan rentasnya falah sekior bagi bulatan berjejari -
3 em. AOR dan CED jalah Keratan rentas prisma ity u
dengan A, B, C dan D terletak di atas permukaan lengkung E ']

prisma. Diberi bahawa tinggi prisma itu ialah 4 cm dan

ZCED = 40°, cari w 4cm
(a) panjang. dalam cm, lengkok A8,

(b) luas, dalam cm?, scktor ACH,

() isi padu, dalam cm’, prisma,

(d) jumlah luas permukaan, dalam em’®, prisma itu.

18. Persatuan Matematik SMEK Taman Pagoh Indah
a menganjurkan satu pertandingan mencipta logo untuk
persatuan itu. Rajah di sebelah menunjukkan logo
herbentuk bulatan dan sektor bulatan vang dircka olch
Wong. Jejari bulatan setiap lengkok ialah 5 em. Cari w[]
(a) perimeter, dalam cm, Kawasan berwarna logo itu,
(b) luas, dalam cm?, kawasan berwamna logo itu.

4 e | MATEMATIES

==d4 Ahli matematik pada zaman dahulu mendapati bahawa pemalar = ialah nisbah lilitan
suatu bulatan kepada diameternya.

=4 Maklumat di bawah menunjukkan anggaran niai 7 berdasarkan pendapat empat orang

tokoh matematik yang terkemuka di dunia.

Ahli matematik
Yunani-Romawi,
Prolemy menunjukkan

Ahli matematik Greek,
Archimedes telah
membukrikan bahawa

310 - o5l ! bahawa nilai anggaran
- SR % bagi xialah 3.1416.
/ /
Ahli matematik -
Switzerland, Euler ?M' “'"’“I"_“"'::
mendapati bahawa S, Lamben
: membukeikan bahawa
oyl 4 L aknh it I
3 TERT a ;:a suatu nombor
. tak rasional,
A Db f >

.} Pada zaman moden hari ini, komputer boleh menilai & hingga sepuluh jura digit.
=4 Teroka nilai 7 dengan menggunakan perisian geomerri dinamik Desmos,




