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Eksplorasi

)
@ Jenis dan Faktor Variasi
® Variasi dalam Manusia
® Mutasi

Tahukah
=== Anda?

® Apakah jenis-jenis varias yang wuud?

® Apakah perbezan antara vanas
selanjar dengan varnasi tak selanjar?

® Bolehkah anda memberikan
contoh-contoh variasi dalam manusia?

® Apakah maksud mutasi?
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permukaan sel dalam manusia Pakar
Washington telah menemul satu mutasi g
biasa pada CCRS yang disebut mutasi gen
Mutasi pada CCRS meryebabkan HIV tidak
memasuki sel dan menjangkiti tubuh badan ¢
Mutasl Gen CCRS ind ditemul selepas 1

menjalani pemindahan tulang sumsum dari

A)I)

Kata Kunci

‘;-' = Kemandiran wpesies -Iululn
«  ® Femilihan semula jadi = Muta gen

" i =" » Variasl selanja w» Mutasi kromaosom
. - ‘ « Varlasl tak selanjar @ Piodsh
‘\ \ = Mutagen = Penyusunan bebas kromosom
= Mutasi

!r,.. ﬁi \ﬁ"\
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Jenis dan Faktor Variasi
-

Variasi ialah perbezaan cinl dalam organsma daripada populass atau
S s Vang sima

Ti.ui.l organisma yang serupa walaupun sama spesies
termasuklah kembar seiras (Cambar foto 12.1). Pasti terdapat
perbezaan antara mercka. Blasanya, variasi merujuk kepada
ciri-ciri fizikal vang ditunjukkan daripada perbezaan fenotip vang
terhasil akibat perubahan struktur. fisiologi
dan biokomia. Variasi membolehkan kita
mengecam individu-individu dalam
= satu populasi,

Al st panacsgan ketnbal
MOEE . TGS Pkl

5 dalarn Yemsliy rrerrha’
Merguea

L 4 Gambar fote 121 Kensbar seiras

Keperiuan Variasi untuk Kemandirian Spesies

Variasi memainkan peranan yang penting dalam evolusi dan merupakan ass bagi
proses pemilihan semula jadi. Pemiliban semula jadi ialah satu daya evolusi vang
memilih gen-gen yang berfaedah dan menghapuskan gen-gen vang tidak berfacdah
dalam sesuatu persekitaran semula jadi. Melalul pemilihan semula jadi, spesics
vang mempunyai fenotip vang membolehkan mereka menyesuaikan diri mengikut
keadaan sekeliling dapat mencruskan hidup serta meneruskan proses pembiakan
bagi kemandirian spesies (Rajah 12.1)

B e-®

G i ot s LaTEn OEITae
ahalial rewidui ferrdatna &
Uriied Kedore, rerma - mema

- Bigton hatulanna Baron betuldrsa EEL T
Dapatiah anda fikirkan -
kepentingan varksl QEERbeOwane gelsp DS Ry o Mo

SerBanTitg etugan Wit

terah hemna bdak mulah

kepada kemandirian .
rama-rama Bisfon befslara 3 i i didhal ol bureng pemangsa
di dalam persekitaran : 2 Cambar bto 12.2

vang berbeza?
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Memjamin kemandirian spesies
apabila keadaan di persekitaran
berubuab

Membenarkan pembiakan silang
antara spesies untuk membentuk
spesies bahary

Rajah 101 Keperluan variasi

L GAkTvim |

T & rol for slrangesd of e apeces Bl sorvves Mar e mond minlioeed Bad wrwrs |0 e
e it o =ool ooty fo Change. "

Charles Darwen (1807 - 1B82) seorang ahl sans yang memulaian teon svokos
Gambar folo 123 berdasarian pemithan semula jad menensi buky befizu jyang berpudul Ongin of Speces
Charles Darwin Horadar pendapat anda teatang permyataan Darwin di ates

Aktiviti &2

Tujuan
Mengumpul maklumat dan membentangkan dapatan tentang vaniasl dalam peibagal hatwan dan
tumbuhan

Prosedur
1. Jalankan aktivitl ind secara bevkumpulan,
2. Carl maklumat di Internet tentang variail pelbaga hatwan dan tumbuban
3. Bentang hasil kajlan anda di dalam kelas dalam bentuk persembahan muitimedia

21 (2111212
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Jenis Variasi

Terdapat dua jenis varias dalam satu populasi sernula jadi, i variasi
selanjar dan variasi tak selanjar

* Variasi selanjar ialah varasi yang
menunjuklkan perberaan cir vang tidak ketara,
Individu-individu menunjukkan perbezaan
beransur daripada satu okstrim kepada sato
ckstrim yang lain, Satu spektrum fenotip dapat
dikenal pasti,

* Apabila data bagi ciri diplotkan pada graf,

- lemghung taburan, laitu taburan normal
E 3 atau lengkung berbentuk loceng dipemleh.

oy Kebanyakan ahli dalam populasi ind
mempunya fenotip perantaraan, ity ciri-ciri
antara dua ekstim (Rajah 12.2).

* Variasl selanjar adalah kuantitatif, iaitu boleh

diukur dan digredkan daripada satu ekstrim

+ kepada ekstrim lain.
Cirl-cirinya juga dipenganihi oleh persekitaran
Comtoh ciri-ciri vang menunjulkan variasi '*!’r

- selanjar ialah ketinggian, berat badan dan
" warna kulit (Cambar foto 124).

Bdangan
indady \ — W

\—

Kating gan (cm)

R.l.}a'.'l 12.2 Corad vanssd selengar

B
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exspioras 1Y@

Sebamek §1-100 popadas
il & durd memgya
mrals v va By yang
urah darbabhan kandangan
rerlann yang re=dat o
Lapwtan hadapan @i

* Variasi tak selanjar menunjulkan perberaan
ciri yang ketara.

= Apabila data bagi ciri diplothan, grai
menunjukkan taburan diskrit atau
berbentuk bar berasingan, Tiada ciri-ciri

perantaraan (Rajah 12.3).

maioain L el + Ciri-ciri adalsh kualitati, iaitu tidak boleh
diukur dan digredkan ketana clri-crinya a
dapat ditentukan oleh faktor genetik. g

* Ciri-cirlnya tidak dipengaruhi oleh keadaan
persekitaran,

* Variasi tak sdanjar berlaku disebabkan
oleh fakior genetik, maka ciri<cin variasi ini
boleh diwarisi,

* Ciri dikawal oleh satu gen tunggal dengan dua
ataun tiga alel. Oleh itu, ciri-ciri dapat dilihat
dengan jelas.

* Contoh cri-ciri yang memunjulkkan variasi

tak sedanjar ialsh kebolehan menggulungkan

lidah, wamna mata dan pols cap jari.
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Punca Variasi

Variasi selanjar Variasi tak selanjar
cate .
persekitaran poencetik
~ Suhu — Pindah silang .
Cahava Penyusunan bebas kromosom
pH Persenyawaan rawak
Mutasi

Rajah 12.5 Fakior-fakior yvarg moemeobablan varias) selanjar

dan variasi ok selanjr

| Proses Pindah Sitang

* Pindah silang berlaku antara kromatid tidak seiras
pada kromosom homolog semasa profasa | metosis, - -

* Penggabungan semula menghasilkan kembinasi
gen baharu,

*  Kromatid kembar berpisah semasa anafasa Il meiosis
membentuk gamet dengan kandungan genetik vang

berbeza pacia akhir proses meiosis (Rajah 126),
h B / Gatungan
Pindan sdang
bariaku &

tudak soiras boriaku

Pasangan
kromosom homolog
Rajah 126 Pindah silang antara kromatid tak seiras

28 1215}
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L?mwsunlrn Bebas Kromosem

* Semasa peringkal metafasa | meiosis, pasangan kromosom homoleg (satu kromosom
maternal dan satu kromesom paternal) tersusun secara rawak pada satah khatulistiva sel

*  Rajah 12,7 menunjukkan dua kemungkinan peny usunan kromosom homolog pada
satah khatulistiwa bagi satu sel diploid (Zn=4).

* Pada akhir melosis, terdapat pelbagat gamet dengan kombinasi kromosom paternal
dan maternal yang berbeza, mengakibatkan kandungan genetik dalam setiap gamet

juga berbeza.
T Busunan 1 “Simumand
Metatasa |
Kombinasi Kaomibinasi Kombinasi Kombmasi
kromosom 1 kromosom 2 kromosam 3 kmmosom 4
Metatass ||

©eee 6606

Rajah 117 Penyuswnan rawak kromosom hismolog semmuisa metifasa |

Lhrsenyawun Rawak

* Pesenvawaan antara sperma dan oosit sekunder adalah
secara rawak.

*  Melalui penggabungan semula genetik semasa pindah
silang dan penyusunan rawak kromosom homolog
semasa melosis, pelbagal gamel dengan kandungan
genetik yang berbeza darpada induk akan dihasilkan.

*  Oleh itu, zigot diploid vang terhasil selepas
persenyvawaan akan mempunyvai kombinasi genetik

vang baharu (Rnajah 12.8) :
[ T -
W

Pamonyawaan

Anak dengan
ROMmbaNaS: Qenetin yEng
beertera cidrigania dnduk

Irvchuk leak Rajah 128 Porseryawaan rawak
KM
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l Mutasi

+  Mutasi ialah perubahan kekal yang berdaku secara spontan pada gen
atau kromosom

*  Mutasi akan mewujudkan genotip vang baharu,

*  Jika mutas berlaku kepada gamet (mutasi sel germa), ciri-cirl vang ditentukan
oleh baban genetik vang telah bermutasi dapat diwansi (Ragah 12.9)

«  Mutasi vang berlaku pada sel soma dapat menyvebabkan variasi tetapi ciri-ciri ini
tidak akan diwarisi ke generasi seterusnya

A

Mutas pada sel germa
(sperma atau oosi

sakundar) dalam
organ pemiiakan

Parsenyswsan anlsrm

gamal yang lelah Haselunitan Gamal yang chasikan

maan falaeni mulasi CIprHEmA akah gamet yang
MaTErw mengalam mutas: dan
mutasi gamet normal

Rajah 129 Mutasi pada sel germa

Faktor Persekitaran

Variazi vang disebabkan oleh faktor persekitaran dikenali sebagai variasi persekitaran.
Faktor persekitaran vang menvebabkan variasi termasuk faktor abiosis seperti subu,
cahaya dan pH. Berbeza dengan vanasi vang dischabkan oleh genetik,
kesan persekitaran ke atas variosi adalah kecil keramna variasi
ini hanva melibatkan perbezaan fenotip dan bukanmya
perbezaan genotip

Persekitaran dapat mengubah kekerapan alel
dan Ll.'ll.'m]“'ll'l Hu'nntip dalam suatu }\11|'\I1;||..1m'
tetapi tidak boleh mengubah genotip.
Maka, variasl persekitaran tidak
boleh diturunkan dari generasi ke
generasi, laitu tidak boleh diwarisi
{Rajah 12.10)

J'L[\l.ll.lh Baktor persekitoran yang
menyebalbkan g wady
menghasilban

berbeia (Gambar foto
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Caﬂnﬂmt mengubah warna kulit, Orang

bawah cahaya matahari dalam
mlmuthmﬁnmpmydmhﬂt

Rajah 1210 Pengarah faktor perselataran ke ates vanasi

Interaksi antara Faktor Genetik dengan Faktor Persekitaran

Faktor persekitaran memainkan peranan dalam penentuan fenotip, Faklor persekitaran
ini dapat berinteraksi dengan fakior genetik untuk menyvebablan vanasi. Ciri-cin
vang diwarisi danpada induk sepenti ketinggian, kepintaran dan wama kulit amat
dipengaruhi oleh faktor persekitaran. Satu contoh yang menvokong interaksi faktor
persekitaran ke atas faktor genetik ialah kes tontang anak kembar seiras (Rajah 12.117)

262
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| dan K memupakan pasangan kembar
sras. Mereloy mwmpunyal genotip
obesiti yang sama kerana berasal
daripada embrio vang sama,

o 0,/

P d | mengamalkan diet rendah lemak K mosgalami obesiti

- dan suka menjalankan aktiviti i
o 2. t"'rpl':"h i fizikal, manakala K mengamalkan '"G:":';J;:Im:’“
zarman hanak-kanak. diet tinggi lemak dan tidak suka e &
menjalankan aktiviti fizikal, .

Kesimpulare Tablat pemakanan dan persekitaran vang berbesa sewakiu membesar
menghasilkan fepotip vang berbeza. J

Rajah 1211 Inferakai vanas persekitaran dalam penentuan fenotip kembar
sebras vang mempunyal komposisi genetik vang sima

Akriviti 22 #R &

Tujuan
Mengumpul dan membentangkan maklumat tentang kesan faktor persekitaran dalam penentuan
jantina reptika dan ikan yang tertentu
Prosedur
1. Jalankan aktiviti ini secara berkumputan
2. Kaji pemyataan di bawah dengan lebih lanjut.
Jantina embrio kebanyakan haiwan reptilia dan fkan bergantung pada faktor persekitaan
sopeiti s,

3. Bentang hasil kajian anda di dalam kelas dalam bentuk persembahan multimedia.

Praktis Formatif 12.

1. Bagaimanakah varasi dapat o] Jenii cuping telinga
meningkatkan kemandirian spevies? 3, Nyatakan dua punca variasi.
2. Kenal pasti jenis varfasi yang berikut MR waurtan) hartalry borana
{2 Kepntarsn pembiakan seks.
() Kehadiran lesung pipit
(<) Jenks rambiut Jelaskan pernyataan di atas.
{dl Ketinggian

o) -

KPM

mibips:fonline fEphimd S, commirimgrig by Page 13 of 25



Cid

h.u.ﬂ_i_n;p_;l_m'l

tangan

Kaevemd rr1.;n;:,.:.rl PengEunaan ] Tidak kidal (menggunakan knl.!l (menggunakan tangan

1922020, 850 PM

Variasi dalam Manusia

Hubung Kait Jenis Variasi dengan

Pewarisan Manusia

ebagaimana vang telah anda pelajari dalam Bab 11 tentang

Pewarikan sebelum ind, trait dalam manuosia dikawal oleh
sepasang alel, sama ada alel dominan atau alel resesif. Trait
dominan akan ditunjukkan apabila kedua-dua alel dominan
berpasangan atan satu alel dominan berpasangan dengan satu
alel resesil. Manakala trait resesif akan dipamerkan fka alel
resesif berpasangan dengan alel resesif bagi satu trait vang
tertentu. Hal ini menyebabkan variasi pada manusia. Jadual 12.1
dan Rajah 1212 menunjukkan contoh ciri serta trait vang
dominan dan resesif pada manusia

Jadaal TL1 Contoh cin dan tralt dalam manusia
Trait dalam manusia
Dominan Rescaif
i Tmggi | Rendah
Rambut kesiting. | Rambut lurus

tangan karan) ki)

Kehadiran lesung pipit

Kebolehan minggulung Iil.ﬂh Boleh menggulung lidah Tiu.i-.'ll l::nﬁh-lwnm.;ulunﬁ licdah

(Adalesungpipt | Tiada lesung pipu

Lekapan cuping telinga

Cuping telinga tdak melekap | Cuping telinga melkekap

Kehadiran rlmh
lesunyg rambui
gt {lurus atan
keriting)
Kebolehan Lekapan cuping telinga
menggulong Bdah (Melekap atau tidak mebeikap)

T
L

&
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=l Variasi Selanjar dan Variasi Tak Selanjar dalam Manusia

Pernyataan Masalah: Adakah ketingglan, berat badan dan cap jari wetiap murid
berbeza-bera?
Tujusn: Mengia|l variasl selanjar dan varias tak selanjar dalam manusia
Hipotesis: Ketinggian, berat badan dan cap jar setiap murid adabh berbeza-beza
Bahan
Kertas graf, kertas putih
Radas
Alat mengulkur ketinggian, penimbang, pad dakwat
Prosedur
A. Ketinggian
1. Ukur dan rekodican betinggian setiap mund di dalam kelas ke dalam jadual keputusan,
2. Plotkan graf blangan murid melawan julat ketinggian
B. Berat badan
1. Timbang dan rekodian berat badan setiap murid & dalam kelas ke dalam
Jadual keputusan,
2. Plotian gral blangan murid melawan julat berat badan.
€, Cap Jar
1. Gunakan pola cap jari yang ditunjuklan di muka surat 259 untuk aktbat ini
2. Tekankan permukaan ibu jani setiap murid pada pad dakwat dan caplan ibu jari
yang tersebut di atas sehelai kertas putih,
3. Rekodian bilangan pola cap jard setlap murid ke dalam jadual keputusan.
4. Bina carta bar bagi keputusan yang dipenoleh.

Keputusan
A. Ketinggian

EKSPERIMEN

Julat
ketinggian {cm]

Lengkundg Crelumy

1. Apakah bentuk gral yang diplothan bagl cirl ketingglan dan berat badan?

2. Berikan inferens tentang taburan ketingglan, berat badan dan pola cap jan murid bagi
herlas anda.

Kesimpulan

Adakah hipotesis tersebut ditesima? Cadangkan satu kesimpulan yang sesual,

] -

KPM
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2 =

Aktiviti

Tujuan

Mengkaji tahap kepekaan ldah mamusia terhadap langan FTC (phenylt heocar barmide)

Hipotesis h

Trait perasa PTC boleh dikelaskan dalam kumpulan yang khusus A

Bahan .

Adr minueman, kertas PTC Bio I ;’;qﬁm

Prosedur Phenyhthiccobonide #10)
1. Kumur dengan sedikit air sebelum menjalanksn sktivit ink. leah Bahan ki yeng tidsk
2. Letak sehela kertas PTC di atas lidah dan biarkan Emritaihuaga s dhrasn Salam

beberapa saat. pirvinh yang sedlil

3. Rekodkan kepekaan deria rasa yang anda rasal terhaclap
kertas PTC tersebut di dalam jadual keputusan

4. Keluarkan kertas PTC tersebut davi lidah anda.

5. Uangl langlkah 1 hingga 4 dengan murkd Lain,

6. Bina carta bar bagi kepututan yang diperoleh,

Keputusan
Tiada Lain-

Rasa PTC Pahit Masin  Matam Manis

Miuricl 1 | |

Murid 2 ' |
Murid 3 | ! | |

Perbincangan
1. Apalkah jenks varissl bagi perasa PTC berdasarkan bentuk graf yang diplathan?
2. Adokah perasa PTC merupakan trait yang dominan atau resesi? Terangkan jawapan anda.

Kesimpulan
Adakah hipotesis tersebut diterima? Cadangkan satu kesimpulan yang sesual,

Praktis Formatif 12.2

1. Wyatakan maksud:
(&) Pérwanian
() Cirl
2. Berikan dua contoh ciri yang diwarkkan oleh manusia
3. Berikan dua contoh trakt bag cirt wama mata,

(1227 2ss)

==
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-
Mutasi
utasi ialah perubahan secara spontan dan rawak pada
" kandungan genetik, faitu DN A dalam sel organisma.

Bahan yang dapat menyebablan mutasi atau meninggikan
kadar mutasi pada aras vang berbahaya ialah mulagen. Proses
mistasi berlaku secara spontan dalam keadaan semula jadi
Bahan genetik baharu vang dihasilkan oleh mutasi discbut
mutan. Mutan boleh wujud sebagai gen mutan, sel mutan,
organcl mutan atau individu mutan.

Mulagen terbahagi kepada tiga agen, jaitu agen fzikal, agen kimia dan agen biologi
{(Rajah 1213).

JENIS MUTAGEN

Agen feikal Agen kimia Agen biologi m Eﬂ@

Sinar ultraungu Karsinogen seperti t"v’i.m:\

tsl.m matahari asap rokok Bakteria mlml iﬂn'nl i
Sinar pengonan Bakan pengawet sl dabarm sumarn bulang
mporti sinar-X, dalam makanan oleh merysbabhas hanur
siruar alfa dan Formialdehid darsh taviaba
sinar beta Breruena

Rajah 1213 Jonis mufagen

Mautasi gen berlaku apabila terdapat
perubahan dalam wrutan bes nukleotida
dalam sesuatu gen (Rajah 12.14). Mutasi
gen juga dikenali sebagai mulasi titik
Perubahan ini mengubah kod genetik
vang digunakan bagi sintesis asid
amino, Akibatnya, strukiur profein
vang dihasilkan berubah dan protein
baharu yang disintesis tidak dapal
berfungsi. Mutasi gen berlaku melalui
penggantian bes, pelenyapan bes

dan sisipan bes (Rajah 12.15).

Urutan nukieotds selepas mulas: berlaku
Rajah 1214 Perubahan nuklnotida dalam gen

gﬂ 1231113211213}
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Palmryapan bas |

Sispan bos

Ganbian bos

thmammbadmanﬂ&nmﬂi A hsdanmnmru:ﬁllnﬁsa A Asmmmmulhinﬁsis_}

Rajah 1215 Mulas gen

Jadual 112 Contoh-contoh permy akil geretik

Mutasi gen menyebabkan
penvakit genetik seperti talasemia,
sistik fibrosis, anemia sel sabit,

gt 5 Penggantian bes | Anemia sol sabit
Ib dan hemaofilia (Jadual 12.2 — — —
S s 1 Sistpan bes Siatik fibrosis (cyshic fibrosis)
H'k'n_\'ll.'url I [ Talasemia

l Anemia Sel Sabit

Penyvakit anemia sel sabit dischabkan oleh mutasi pada gen vang bertanggungjawab
ke atas sintesis hemaglobin. Hemoglobin vang terdapat di dalam sel darah merah
pesakit ini mempunyai bentuk sabit. Hal ini disebabkan oleh pembentukan sel darah
merah yang tidak sempurna, Sebahagian daripada sel darsh merah pesakit ini adalah
normal, manakala sebahagion lagi berbentuk sabit (Gambar foto 128)

matyarshal Beivanghan makaurmal
pang dpovaieh di dalarn hebes

mibips:fonline fEphimd S, commirimgrig by

l Albinisme

Individu vang mengalami albinisme dikenali
scbagai albino, Albinisme berlaku akibat gen vang
bertanggungjawab untuk menghasilkan pegmen kulit,

rambut dan mata telah mengalami mutasi. Oleh vang

marsh nosmal

demikian, pigmen ini tidak dihasilkan
dalam albino (Gambagr foto 12.9)
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Mutas: Kromosom

Mutasi kromosom melibatkan perubahan dalam struktur
kromosom atau perubahan dalam bilangan kromosom Eﬂ@

Mutasi kromosom dapat menyebablan perubahan ciri-ciri Risho by o

pada organisma. mergdam muts!
Perubahan dalam struktur kromosom mad ibatkan oo mrennghal apatila
perubahan dalam susunan gen pada suatu kromosom. T DU mererghaL

Perubahan struktur kromosom menyebabkan keabnormalan
pada kromosom berkenaan. Keadaan keabnormalan ini
disebul aberasi kromosom. Jenis-jenis perubahan struktur
kromosom adalah seperti pelenyapan, penggandaan,
penyongsangan dan translokasi (Rajah 1216,

Pelenyapan
Salah satu hujung -$
st sepen di dalen - @85 < QWD - S
keromaosom putus dan hilang Mromosom mutan
(kehilangan beberapa gen),

b krormose +®
s meatin I QU — - G ¢ O
urufan gon berulang. Hromosom mutan

REsINgan
Segmen kmmosom erputus, " ey
boputa poda 180 don. QRO ¢ W) ———— GO < S

di L fumitan
F:;m bR L Kromasom mutan
berubah).

__mwh G- om e oum.
hﬂmﬂm e . w0

Rajah 1236 Mutasi kromosam

Dalam perubahan bilangan kromosom, organisma diploid kehilangan satu atau
kebih kromosom, atau memperoleh satu atau lebih kromosom tambahan, Keadaan
ini berlaku apabila kromosom homolog gagal lerpisah semasa anafasa | melosis
atau kromatid kembar gagal terpisah semasa anafasa Il meiosis, Hal ini mungkin
disebabkan gentian gelendong vang normal gagal terbentuk semasa melosis,
Fenomena ini dikenali sebagai tak disjungsi dan ini mengakibatkan bilangan
kromosom yang tidak normal Gamet munglin kehilangan satu atau lebih kromosom
atau memperoleh satu atau lebih kromosom (Rajah 12.17).

) -

KPM

mibips:fonline fEphimd S, commirimgrig by Page 19 of 25



1922020, 850 PM

n n+*1 a=1

Rajak 1217 Tak digunags pada kromosom srmass meioss

Keabnormalan dalam bilangan kromosom seks boleh terjadi akibat tak digungsi
scmasa spermalogenesis alau semasa oogenesis. Mersenyawaan vang melibatkan
gamet yang tidak normal akan menghasilkan zigol yang berkembang menjadi individu
yang mempunyai ciri-cini tidak normal, Individu ini mengalami perubahan fenotip

(Rajah 12.18).
disenyawakan Ot savkundar
@ o

Rajah 1118 Penyabdl yang dislami akibat mutasi bilangan kromosom
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"f_ variasi 2

]adl.ul 123 Ciri-card ;\*qult akibidl mudas Kromosoim

Penyakit Bilangan kromosom Ciri-ciri penyakit

Keabnormalan dalam autosom
Sindrom (n+1)=47 Individu (helaki atau perempuan)
Diown Mempuryal tiga mempunyai mata sepet, hidung penvek,
kromosom nombor 21 lidah terjdir, dahi vang lebar dan

kebipsaannya terencat akal
{Gambar folo 12100

XXX KX K
XK Ky
€ mou )i

a 2 ) iy

Rajah LLIY Karustip Gambar foto 1290 Individu Sindrom Down

Sinudrom Berlakunva perubahan dalan Pesakit menanghs seperth hucing mengiiu
Cri duchat | struktur kromosom dischablan sermasa bayl, Pesakit menunjukkan
lenyapan hampir keseluruhan | pertumbuhan yvang lambat serta

romosom nombor 5 pada mengalami kecacatan mental dan firtkal.
lengan pendek kromosom Kebanyakan pesakit mati semasa

berkeraan, kanak-kanak,
Keabnormalan dalam kromosom seks

Sindrom (I + 1) =47 Lelaki vang mandul dengan testis kecil
Klinefelter | 44 + XXY yvang gagal menghasilkan sperma.
Mempunyai suara dan buah dada sepenti
wanita. Mempunyai kald dan tangan
yang panjang
Gambar Meto 1211

Irdividu Sndrom
Elamefelies

Sindrom (2n+ 1) = 47 Lelaki yang mempunyai ketinggian lebih
Jacaob 44 + XYY doripada lelaki normal. Mempunyai
masalah jerawat teruk di muka, Lambat
Camsbar folo 1212 ‘ burtutur dan mempunyai masalah

Individu Sindrom pembelajaran. Mempunyal masalah otot
Jasib vang lemah (frypotonia).

Sindrom (2n-1) =45 Perempuan vang mandul dan kekurangan

Turner 44+ XD chri=Clrl seks sebunder perempuan. Buah
dada dan ovarinya tidak berkembang.
Gansbar foto 1213 Individu ini mempunyai kulit berlipat
'r':"'r:’“ Sindrom pada kawasan leher, lehermya bertaut atau

mempunyai 1Q vang rendah

-
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Mutasi Sel Soma dan Sel Gamet

Mutasd dapat berlaku kepada sel soma atau sel gamet dan akan menghasilkan variasi
dalam populasi. Apakah perbecaan antara mutasi sel soma dengan sel gamet (Jadual 12.4)7

Jadusl 124 Perberaan astara mutasl sol sema dengan sel gamet

Mdibatkan sel-sel badan seperti sel kulit dan | Melibatkan sel germa vang menghasilkan
sl mata sol gamet (posit sekunder atau sperma)
Tidak boleh diwariskan kepada keturunannya | Boleh diwariskan daripeda induk

kepada anak
Penyakit hanya akan dialami oleh individu Pervwaldt akan dialami oleh individu yang
vang mengalami mutasi mengalami mutasi dan akan diwaris

oleh keturunan
Sebagai contoh: Penyakit yang berkaitan Sebagai contoh: Semua penyakit vang boleh
dengan sisom saral diwarisi seperti talasemia

PEMEENTANGAN
£ HASEL SN R

Aktiviti .

Tujuan
Membuat kajian dan membentangkan impak pevistnea kemalangan nuklear dan Perang Vietnam

terhadap tumbuban, halwan dan manusa

Provedur
1. Jalankan aktiviti ini secara berkumpulan.
2. Imbas kod QR di bawah dan cari maidumat tentang:
{a) Penggunaan agen oren semasa Perang Vietnam
b} Eemalangan nuklear di Fukushima dan Chemnobyl

Perang Vietnam
% Bupite kg gum
iy Blokogh TS

info Ms2Tdn

Kemalangan
nukiear Fukushima
bulutekskssm, my
BologT5Ma2T4b

3. Bincangkan tentang impak pardstwa-peristing tersebut terhadap tumbuhan, halwan
dan manusia.

4. Kumpullan maklumat yang diperaleh dan bentang hasil kajian anda i dalam loelas

Praktis Formatif 12.

1. Nyatakan perbezaan antara mutasl gen dengan mutasi kromosom.
2. Terangkan secara ringhas pernyataan berikut dengan memberikan contoh yang sewuai

Makanan boleh menjad] puncs mutasi

T
KM
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L I
Jenis variaal Punca variasi
1
s ® ®
Varayl selanjar  Varias! tak selanjar Faktor genetik Fakaos peimum
Perbandingan : :th o
& Y s
« Findah silang Mutagen @ Mutasi
« Penyusunan l 1
bebas kromasom « Agen fizical ‘ ‘
* Persemyawaan = Agen kimia Mutasl gen Mutasi kromosom
ravak * Agen biclogi l l
= Anemia sel salbst * Sindrom Down
— = = Albinlsme = Sindrom Crl du chat
1 & Sindrom Turner
::;ﬁ ] 2 « Sindrom Kinefeltes
ra « Sindrom Jacob
Lengkapkan refleksi kendiri ini untuk menyemak konsep-konsep
penting yang telah anda pelajari. H
Sangat  Berusaha
Konsep penting 4 lagl
Maksud variasi

Keperluan variasi untuk kemandirian spesies

Jenis variasi, faltu variasi selanjar dengan variasi tak selanjar

Perbandingan antara varfasi sclaniar dengan variasi tak selanjar

Punca variasi

Hubung kait jenis variad dengan pewarisn manusia

Maksud mutagen, mutasi dan mutan

Jenis mutagen dan jenis mutasi

Hubung kait mutasi sel soma dan sd gamet dengan variasi

@1

=
Ki*'M
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Praktis Sumatif e

1. Jadual 1.1 dan Jadual 1.2 menunjulkan data yang dikumpulkan bagi dua cin yang berbeza
daripada 35 orang murid kela Tingkatan 5 Bunga Raya

Jadual 1.1 Subm Badan moarid-murid Lelas Tinghatan 3 I-ungt Rrya

LD LS TR 40-44 | 4549 | 50-54 | 35-5% | 00-84
Bilangan murid 5 7 9 B ]

Jadual 1.2 Lebapan cuping telinga muid- mutid kel Tingloan 5 Bunga Rays

Lekapan cuping telinga Melekap Tidak melekag
Bitangan murid ] 29

fa) {1 Nyatakan jenis varasi bagi cirl jmim badan dan lekapan cuping telinga
[ Myatakan dua perbesaan antara variasi yang ditunjultean oleh jum badan dan lekagan

cuping telinga
(b} Rajah 1.1 menunjuldan kariotip individu yang mempunyai penyakit genetik yang disebabkan

XY XK K

28889
ST

K K w s Dt
18 20 21 22 XYy

Rajah 1.1

(] Nyatakan penyakit yang diunjukkan dalam Rajah 1.1,

(6} Apakah jenis mutesl yang menyebablkan penyakit yang dinyatakan pada soalan 1(bjE7

(i) Bagaimanaskah jenis mutasl yang dinsmakan pada soalan 1{ENE) menyebablan “
penyakit tersebut? Teranglar

fc) Pernyataan di bawah mencrangban pokok-pokok daripada spesies yang sama ditaram
di dalam dua plot yang berbeza, X dan Y di sebuah ladang

Plot %: Pokok-pokok ditansm dengan menggunakan kultur tsu dan kumpulsn kufour

yang sima
Plot ¥ Pokok-pokok ditanam daripada biji benih

Ladang It telsh dijanghit suatu penyakit yang mengakibatian semus pokok dakam ‘l. n
plot X matl, manakala hanya sebahagian pokok di dalam plot Y yang mati akibat
Jangkitan itu. Terangkan sbab semua pokok di dalam plot X mati.

fl27

KM
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2. (al Rajah 2. menunjuldan beberapa pola cap ibu jarl

Lenghomng Gekang
Rajah 3.1

Kenal pasti jenis variasi bagl pola cap ibu jan dan bincangkan fakior-falior yang “
menyebablkan vanasi ind
(bl (i} Nyatakan perbezaan antara mutasi gen dan mutasi kromosom.
(i) Rajah 2.2 menunjuldan jenis-lenis mutasi kromosom K L Mdan N &8
Berdasarkan Rajsh 2.2, teranghan jenis-jenis mutasi kromosom

KLMdanM

Kromesom yang TS R Y=Y
norma ABCDELF)

¥ AJAIBICIDIE]F)
- AIBJCIDE)

v AIBJCIFIEID)
v ABCIXYIZ)

Rajah 2.3
@ Minda

1. Anemiz sel sabit merupakan penyakit yang boleh diwarlsl, Penyaidt ini disebablkan oleh mutas
gen yang melibatkan penggantian bes DNA yang menyebabkan satu asid glutamik [sejenis asid
amino) digantikan ocleh satu valina, Pesakit mempunyal hemoglobin 5, HBS yang menyebabkan
s#l berbentuk sabit dan bukan lagi berbentuk dwicekung. Sel sabit menyebabkan seseorang
individy ity mengalami anemia yang kronik. Afrika merupakan satu benua endemik malarda yang
mampunyai saiz populsti individu dengan trait tel sabit yang agak beiar, Sebagai seorang wintiy
bincangkan kaitan antara pewarisan sel sabit dengan malaria di Afrika w

(271

Ki*M
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