KELESTARIAN
ALAM SEKITAR

Mengapakah sel solar yang tidak membebaskan karbon dioksida
ke atmosfera mempunyai jejak karbon?

Mengapakah beg plastik digantikan dengan beg kertas ke arah
kelestarian alam sekitar?

Adakah kereta elektrik bersifat emisi sifar karbon?

Apakah pertubuhan antarabangsa yang memainkan peranan
penting untuk menangani isu alam sekitar?
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. { * Kitaran hayat produk
+* Pencemaran alam sekitar

| * Pemeliharaan dan pemuliharaan alam sekitar



Upcycle merupakan proses kitar semula untuk menghasilkan produk baharu

yang mempunyal nilai yang kebih tinggi danpada produk asal. Gambar foto di atas
menunjukkan sebush sofa yang dibuat daripada kertas buangan yang dikitar semula
Adakah sofa itu suatu produk upcycle?
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e + + Kitaran havat produk o2
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- *  * Tapak tangan karbon
I . = (as rumah hijau %

= Kitar hayat bagi sesuatu produk daripada sumber ._.'.F_J.gbﬁcl;-..."!
sehingga peringkat dikitar semula g
(Cradie-ro-cradle life cvcle of a producr)
= Kitar havat bagi sesuatu produk daripada sumber
schingea peringkat dibtarkan mereput
(Cradle-to-grave life ovele of a product)
Mikroplastik
= Biochenmical Choovgen Demand (BOLY)
Mikroorganisma efeknf
Teknologi Emisi Negauf
{Neganve Emission Technologres)
» FEmisi sifar karbon
(Zero carbon envission))
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Jejak Karbon (Carbon Footprint)

B AT Pembebasan gas

Jejak karbon merujuk kepada jumlah f:(" o rumah hijau
karbon dioksida vang dibebaskan ke atmosfera Bahan apl | N
hasil daripada aktiviti individu, peristwa, A ‘e“‘
organisasi, komuniti atau produk vang Aktiviti J Tenaga elekirik
digunakan dalam kehidupan harian. persendirian §

Feenal past dan bincangkan proses-proses yang ) Penganghutan
mempengaruhi jejak karbon (carbon footprint) Gas N
(Rajah 3.1). Namakan dua proses dalam Rajah 3.1 Q Imbangan
vang dapat mengurangkan jejak karbon. Kitar s.emuta.s; T"I (oftsen

Kajian jejak karbon bagi seseorang individu
bermula dengan mencerakinkan produk yang
digunakannva dalam sehari. Sebagai contoh, Sisa
peti sejuk merupakan suatu produk yang digunakan
sepanjang hari dalam kehidupan seseorang individu
bermula dari waktu bangun pagi sehingga Rajah 3.1 Jejak karbon

wakou tidur. {carbon footpring)

Imbangan karbon (offset)
merujuk kepads proses

yang dapat mengurangkan
pembebasan gas rumah hijau
seperti penanaman
tumbuhan hijou,

Rajah 3.2 Label cekap tenaga

Perhatikan label-label cekap tenaga dalam
Rajah 3.2. Apakah hubung kait antara label
cekap tenaga pada suatu alat elekirik dengan
jejak karbonnya?

Gambar foro 3.1 menunjukkan satu contoh
label jejak karbon pada suatu produk makanan,
Berdasarkan label tersebut, sebanyak 900 g
karbon dioksida (CO,) dibebaskan bagi
setiap 500 mil.

i

L/ 1f

Gambar foto 3.1 Contoh
label jejak karbon
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Bab 3

Mari jalankan Aktivid 3.1 untuk mencerakinkan produk vang digunakan dalam
kehidupan seharian seseorang individu.

Mencerakinkan produk yang digunakan dalam kehidupan seharian E- KMEK, KEMM, KIAK
seseorang individu + # Aktiviti inkuiri

1. Jalankan aktiviti ini secara individu.
2. Pilih alat pencahayaan elektrik (lampu berfilamen, lampu jimat tenaga atau lampu LED).
3. Perhatikan dan catat dalam jadual;
* kuasa alat pencahayaan elektrik itu dalam unit kilowatt (kW)
* kekerapan penggunaannya dalam sehar bermula dari waktu bangun pagi hingga waktu
tidur dalam wnit jam (j)
. Hitungkan dan catat tenaga elektrik yang digunakan oleh alat pencahayaan elektrik itu dalam
unit kilowatt-jam (kW] (rujuk contoh yang diberikan).
. Hitungkan dan catat jisim karbon dioksida yang dibebaskan oleh penggunaan alat pencahayaan
elektrik dalam satu hari dengan menggunakan formula yang berikut:

T mtaly Enson'clickaliia vane clssbmakan gm0 E'Ekmk::?;fig”“k“ (ki)

% 3% g

[
lAnggapan: Penggunaan 50 kW tenaga elektrik menghasilkan 39 g karbon dioksida)

Contoh:

Alat pencahayaan elektrik Lampu LED
Kuasa alat pencahayaan elektrik (kW) 0.009
Kekerapan penggunaan alat pencahayaan elektrik dalam sehari (j} 5

Tenaga elektrik yang digunakan dalam sehari (kWj) 0.045
Jumlah karben dioksida yang dibebaskan (g} 0.0351
Jejak karbon penggunaan alat pencahayaan elektrik dalam sehari (g) 0.0351

1. Bincangkan jejak karbon alat pencahayaan elektrik yang anda gunakan bersama rakan
sekelas anda.
2. Bincangkan cara mengurangkan jejak karbon alat berkenaan,

Selain jejak karbon, persoalan lain yvang perlu dipertimbangkan tentang produk vang
digunakan dalam kehidupan harian untuk mengekalkan kelestarian alam sekitar termasuklah:
* Adakah produk tersebut mesra alam?
* Apakah kesan negatif daripada proses pembuatan
produk tersebut?
+ Adakah produk tersebut selamart digunakan?
+ Berapakah sisa vang dihasilkan apabila produk it
selesal digunakan?
* Apakah produk lain vang dapat dihasilkan Gambar foto 3.2 Sisa serbuk kopi
daripada sisa yang dihasilkan (Gambar foro 3.2)?  boleh digunakan sebagai baja
G !

KPM




Jejak Karbon (Carbon Footprint) dan Tapak Tangan Karbon
(Carbon Handprint) bagi Sesuatu Produk

Jejak karbon (carbon Tapak tangan karbon
Footprinf) bagl sesuaty (carbon handprint) bagi
produk merguk kepada sesuatu produk mensjuk
impak negatif terhadap kepada impak positif
kelestarian alam sekitar terhadap kelestarian alam
yang disebabkan oleh seldtar yang disebabkan
produk tersebut sepanjang obeh produk tersebut
kitar hayatnya. sepanjang kitar hayalnya.

Rajah 3.3 Jejak karbon dan tapak tangan karbon

Tapak tangan karbon bagi sesuatu produk adalah bertujuan untk mengurangkan
jejak karbon bagi produk tersebut dan menambahkan impak positf terhadap kelestarian
alam sekitar. Antara langkah tapak tangan karbon untuk mengurangkan pembebasan
gas rumah hijau dalam kitaran hayat sesuatu produk adalah seperti yang berikut:

Penggunaan bahan dengan jejak
karbon vang rendah dalam
pembuatan produk

Bahan binaan yang tidak boleh baharu
dan membebaskan gas rumah hijau
yvang banyvak digantkan dengan bahan
binaan yvang boleh baharu dan kurang
membebaskan gas rumah hijau,
Sebagai contoh, simen digantikan Simen
dengan kayu balak. Gambar foto 3.3 Bahan binaan

Pemanjangan kitar havat dan peningkatan
kecekapan produk

Sebagai contoh, bateri vang
boleh dicas semula dan

— panel suria merupakan

" produk dengan kitar hayat

Mg vang dipanjangkan dan

kecekapan tenaga vang

- ditingkatkan,
Panel suria Bateri yang dapat

dicas semula

Gambar foto 3.4 Produk dengan kitar hayar dipanjangkan dan kecekapan
l renaga ditingkatkan

[_ng 3.1.3



Bab 3

Penggunaan tenaga yang kurang
membebaskan gas rumah hijau dan
pengubah tenaga yang mempunyai

kecekapan tenaga yvang tinggi

Penjanaan tenaga ¢lekirik darnipada stesen

jana kuasa seperti stesen jana kuasa hidroelektrik
vang menggunakan sumber tenaga boleh baharu
dan ndak membebaskan gas rumah hiyjau ke
atmosfera. Adakah penggunaan peralatan elekrrik
vang mempunyai label cekap tenaga vang Gambar foto 3.5 Stesen jana kuasa
berkadaran 5 bintang merupakan satu langkah hidroelekirik Bakun

tapak tangan karbon? Berikan sebabnya.

Pengurusan sisa vang cekap

ke arah kelestarian alam sekitar

Pengurusan sisa vang berkonsep SR

(Refuse, Reduce, Recvele, Reuse, Ror)

dapat mengurangkan sisa dengan:

« ndak menerima produk vang
tidak diperlukan

Langkah-
langkah tapak
tangan karbon

= .!;,E:;‘:i:::” " mi:ngu_mngkan kuantin produk
, yang digunakan
* kitar semula produk Gambar foto 3.6
» guna semula produk Penggunaan semula produk

memudahkan pereputan sisa melalw pembuatan kompos

Penyingkiran gas rumah hijau dan penyimpanan
karbon dioksida dalam singki karbon

Slessan jana kunsa
Tumbuhan - ogsim

*ksgé‘i’“ “"Q“W’ETS“ %‘f

Rajah 3.4 Penyingkiran dan penyimpanan karbon dicksida dalam singki karbon

Singki karbon merupakan tempat semula jadi
seperti hutan dan lautan vang berfungsi
menvingkirkan karbon dioksida daripada udara,
Pengurangan karbon dioksida dalam udara berlaku
apabila karbon dioksida melarut dalam air laut dan
apabila diserap oleh tumbuhan hijau di dalam hutan.
Karbon vang terkumpul dalam biojisim dapat juga ""99‘3"5-
membantu mengurangkan karbon dioksida dalam udara.

[ 3.1.3 ] gﬁ




ynposd niensss jedey uwIEy ¢t yefuy

3140

ueeunbbuag

(oo yeleyy) (rvipedd e fo qaao afl smped-or-apoes) indazaun uejaenqip nene (anpaed o fo s afiy
Aiprus-oi-ypua) gnuas eip epe ewes uesndnjad eqBuusd efFungss aqums epeduep gnmsag ynpoad @eg wnon JeAug 18Iy wé
=

)npo.d mensas jefey ueley) @Fm



Aktiviti - 3.2

Melakarkan kitar hayat yang umum bagi sesuatu produk bermula daripada sumber |+ KMN KEMM
sehingga peringkat pelupusan sama ada dikitar semula atau dibiarkan mereput 1 ® Akt inkuiri

1. Jalankan aktiviti ini secara berkumpulan,
2. Kumpulkan dan analisis maklumat tentang kitar hayat yang umum bagi:
(a} sesuatu produk bermula daripada sumber sehingga peringkat pelupusan dan
dikitar semula (cradle-to-cradle life cycle of a product)
(b} sesuatu produk lain yang bermula daripada sumber sehingga peringkat pelupusan dan
dibiarkan mereput (cradle-to-grave life cycle of a product)
. Bincangkan maklumat yang dianalisis dan lakarkan kitar hayat bagi produk tersebut.
. Pamerkan lakaran kitar hayat bagi produk yang anda pilih kepada kelas,
. Lakukan aktiviti *Gallery Walk',

Pengurusan Cekap bagi Sisa Plastik ke Arah Kelestarian
Alam Sekitar

Pada era serba moden ini, masyarakat perlu menguruskan sisa plastik dengan

menggunakan idea pengurusan vang cekap untuk menuju ke arah kelestarian

alam sekitar, Contohnya, proses kitar semula, wpevele merupakan suatu idea

pengurusan vang cekap vang digunakan untuk menghasilkan produk plastuk baharu.
Gambar foro 3.7 menunjukkan penyapu plastik vang merupakan

produk baharu vang mempunyai nilai yang lebih tinggi daripada produk asal,

iitu botol plastik terpakai.

Pemyapy plastk
Botol plastik terpakai



Menjanakan idea pengurusan sisa plastik yang cekap ke arah kelestarian
alam sekitar berasaskan projek melalui pendekatan STEM

1. Jalankan aktiviti ini secara berkumpulan di sekitar sekolah atau kawasan perumahan anda
yang selamat untuk mengkaji pernyataan yang berikut:

Pencemaran plastik ialah pengumpulan produk plastik yang memberikan kesan buruk
kepada alam sekitar, hidupan liar, habitat hidupan liar dan manusia. Tambahan pula,
struktur kimia kebanyakan plastik menjadikan plastik tahan terhadap proses pereputan
samula jadi dan mengambil masa yang lama untuk terurai.

2. Jalankan satu projek melalui pendekatan STEM untuk menjanakan idea pengurusan yang
cekap bagi sisa plastik ke arah kelestarian alam sekitar melalui tindakan yvang berikut:
{a) jalankan satu kajian mengenai pencemaran plastik
(b) kumpulkan data dan buat kempen mengenai impak penggunaan plastik bagi
meningkatkan kesedaran warga sekolah atau masyarakat tempatan

. Kumpulkan dan analisis maklumat atau cara penyelesaian yang sedia ada
daripada sumber yang relevan dan dapat dipercayai, seperti: EZ-E
Modul Teknologi Hijau Kimia, CETREE USM.
Tajuk: Melestarikan Polimer Mesra Alam (Aktiviti Murid) m.s, 47 O]
hittp://buku-teks.com/sa5032 :

. Bincangkan idea yang kreatif dan inovatif yang dipercleh sesama ahli kumpulan anda.
Kemudian, bentangkan hasil perbincangan kumpulan anda kepada kelas.

Mikroplastik dalam Rantaian Makanan

Menurur L8, Natonal Oceanie and Atmospheric Admnistration (NOAA), mikroplastik
ialah kepingan plastik vang panjangnya kurang danipada 5 mm dan menjadi berbahaya
jika berada di dalam badan organisma akuatik. Sumber utama mikroplastik ialah sisa
plastik vang berasal daripada pelbagai jenis produk plastik seperti botol, tekstil buatan
manusia, cat dan peralatan elektronik yvang dibuang.

Pen

L.

-

Rajah 3.6 Mikroplastik dalam siratan makanan




Bab 3

REajah 3.6 menunjukkan pemindahan mikroplastik antara pelbagai jenis organisma
sehingga berakhir dalam badan manusia dan mamalia marin melalui pemakanan dalam
siratan makanan,

Isu mikroplastik dalam rantaian makanan boleh diselesaikan dengan cara
mengurangkan sisa plastik dan penggunaan produk plastk. Adakah anda berseruju
dengan tindakan menghentikan penggunaan produk plastik seperti beg plastik dan
penvedut minuman plastik di pasar raya dan restoran? Berikan sebabnya,

“Praktis|Form

1. Apakah vang dimaksudkan oleh jejak karbon (carbon foorprine)?

2. Nvatakan tujuh faktor yvang lazimnyva mempengaruhi impak sesuatu produk vang
digunakan dalam kehidupan seharian seseorang individu kepada kelestarian

alam sekiar.

Apakah perbezaan antara jejak karbon (carbon foorpring) dengan tapak tangan
karbon (carbon handpring) bagi sesuatu produk?

e

e

» Myvatakan dua jenis kitar hayat vang umum bagi sesuatu produk.

L

. Apakah upevele?

« Apakah isu mikroplastik yang diperkatakan dalam siratan makanan?

=2
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Pencemaran Alam Sekitar R ¥ g o

Jenis dan Punca Pencemaran Alam Sekitar

Pencemaran alam sekitar merupakan perubahan ciri fizikal, kimia atau biologi vang

tidak dikehendaki dalam komponen alam sekitar, iaitu udara, air dan tanah. Pencemaran

alam sekitar menvebabkan kemudaratan dan ketidakselesaan kepada semua hidupan,

Pencemaran alam sekitar juga menyvebabkan isu alam sekitar seperti banjir kilat.
Perhatikan jenis pencemaran alam sekitar seperti Rajah 3.7.

Pencemaran udara Pencemaran terma

Jenis pencemaran

alam sekitar

Rajah 3.7 Jenis pencemoran alam sekitar



Perhatikan dan kaji jenis dan punca pencemaran alam sekitar seperti Jadual 3.1.
Buar kajian sendiri dan tambah jenis dan punca pencemaran alam sekitar yvang lain,

sekiranya ada.

Pencemaran
udara

Pencemaran

Pencemaran
tanah

Jadual 3.1 Jenis dan punca pencemaran alam sekitar

@ & & 8 @

Pembakaran bahan api fosil dan biojisim, gas ekzos automobil,
pereputan bahan dan sisa organik yang membebaskan gas rumah hijau
dan pelbagai jenis gas toksik seperti sulfur dioksida ke dalam udara,
Pencemaran udara semula jadi

- letusan gunung berapi

~ pembakaran hutn

- ribut debu

- gisa organik yang mereput

Pencemaran udara buatan manusia

— gas ekzos daripada alat atau kenderaan bermotor

-~ relau bagas

- stesen jana kuasa terma

— industri dan tapak pelupusan sampah

Sisa

~ @ir sisa

-~ sisa domestik sepertt detergen dan kumbahan

~ sisn pepejal seperti sampah sarap

~ bahan buangan industri seperti gris

Bahan kimia yang digunakan dalam pertanian sepert baja kimia dan
racun perosak

Tumpahan minyak

Penggunaan baja dan racun serangga yang berlebihan
Pengurusan sisa pepejal vang kurang sesuai
Hujan asid

Sisa nuklear

Sisa elektronik

Penyahhutanan
Aktiviti perindustrian
Pembakaran bahan api dalam kenderaan atau mesin




Menggunakan kaedah penyusunan grafik untuk menunjukkan jenis dan De KBMM, KMK, KIAK
punca pencemaran alam sekitar = Aktiviti inovasi

1 iti ini

2. Gunakan kaedsh penyusunan grafik untuk menunjukkan jenis dan punca pencemaran
alam sekitar seperti Jadual 3.1 secara kreatif dan inovatif,

3. Bincangkan dan tambah baik penyusunan grafik kumpulan anda.

4. Bentangkan penyusunan grafik kumpulan anda kepada kelas,

Tahap Pencemaran Air daripada Sisa Domestik

Indeks Pencemaran Udara (IPU) merupakan parameter pencemaran udara vang
diukur untuk menentukan tahap pencemaran udara manakala Biochemical Oxygen
Demand (BODY) pula merupakan parameter pencemaran air vang divkur untuk
menentukan tahap pencemaran air.

Eurtrofikasi ialah respons ekosistem terhadap penambahan ion fosfar dan ion nitrat
{daripada detergen, baja dan sampah) ke dalam suatu ekosistem akuatik, Pertumbuhan
alga yang pesat dalam air vang mengandungi bekalan ion nitrat vang berlebihan adalah
satu contoh cutrofikas:, Kesan neganf eutrofikasi termasuklah pengurangan kandungan
oksigen dalam air yang boleh menyebabkan kematian haiwan dan tumbuhan akuatik,

Perhatikan Gambar foro 3.8. Mengapakah haiwan dan tumbuhan tndak dapart hidup
di dalam tasik seperti gambar foto tersebut?

A T g i AT L
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Biochemical Oxygen Demand (BOD)

Biochemical Oxygen Demand (BOD) ialah jumlah oksigen terlarut vang diperlukan
oleh mikroorganisma seperti baketeria untuk menguraikan bahan organik di dalam sesuaru
sumber air. Semakin tinggl BOD bagl sesuatu sampel air, semakin banyak mukroorganisma
vang berada dalam sampel air itu. Apakah hubung kait antara BOD dengan tahap
pencemaran air dalam sesuat sampel air?

Tahap pencemaran air bagi sesuam sampel air boleh ditentukan dengan mengukur
masa yang diambil untuk warna larutan metlena biru luntur setelah dicampurkan
dengan sampel air tersebut. Apabila larutan metilena biru dimasukkan ke dalam sesuatu
sampel air vang tercemar vang mengandungi kandungan oksigen terlarut vang rendah,
warna biru larutan metilena biru akan luntur dengan cepatnya, Semakin tinggi tahap
pencemaran air, semakin singkar masa vang diambil untuk warna larutan metilena
biru luntur.

Aktiviti.

Menentukan tahap pencemaran air dalam sampel air yang berlainan i+ KBMM
e Aktiviti inkuirl

Larutan metilena biru 0.1% dan empat sampel air yang . - .
berlainan (setiap sampel 200 cm?) A B\ Langkah Berjaga;jaga
[ Radas | Pastikan jarum picagari berada

! Fiy di bawah permukaan sampel
Empat botol reagen dengan penutup, picagari, jam dan i inirisen: ranaEARkEA

silinder pemyukat larutan metilena bing,

1. Sediakan susunan radas seperti Rajah 3.8.

. Masukkan 1 cm? larutan metilena biru dengan menggunakan picagari ke dalam setiap botol
reagen A, B, C dan D, dan tutup semua botol reagen tersebut,

. Simpan kesemua botol reagen di dalam almari yang gelap.

. Perhatikan warna sampel air setiap 30 minit dan catat masa yang diambil untuk warna larutan
metilena biru luntur,




Botol reagen | Jenis sampel air

Masa yang diambil untuk warna larutan
matilena biru luntur (minit)

Air paip

Air sungai

Air suling

Air kolam

1. Apakah kegunaan larutan metilena biru dalam aktiviti ini?

2. Apakah hubungan antara masa yang diambil untuk warna larutan metilena biru luntur dengan
jurnlah oksigen terlarut dalam sampel air?

3. Sampel air yang manakah paling tercemar? Jelaskan jawapan anda.

T
fmal i

) Klik@Web

siih -

Eksperimen untuk menentukan tahap pencemaran air dengan mengukur masa yang
diambdl aleh larutan metilena bBiru lumur

hitp:/buku-teks comfsaS034

Kaedah Pembersihan Air yang Tercemar dengan Penggunaan
Teknologi Hijau

Penggunaan Bebola Lumpur
Mikroorganisma Efektif
(Effective Microorganism, EM)

Usaha mercka caipta kaedah pembersihan
air yang tercemar dengan penggunaan
Teknologi Hijau merupakan satu proses
vang berterusan di Malaysia. Antara
kaedah Teknologi Hijau vang digunakan
untuk merawat 3ir SUNgal Yang tercemar
di Malaysia termasuklah penggunaan
bebola lumpur mikroorganisma efeknf
(Effective Microorganism, EM) seperti
Gambar foro 3.9,

Gambar foto 3.9 Bebola lumpur
mikroorganisma efektif
(Effecrive Microorgeanism, EM)

[3.21 X 3.23 103
2L N3 [Lo3]
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Mikroorganisma efektif (EM) terdiri daripada tiga jenis mikrocrganisma yang berikut:

Bakteria fotosintetik seperti
Rhodopseudomonas palustris
Bakteria fotosintetik
menggunakan bahan organik

Bakteria asid laktik seperti
Lactobacillus casei
Bakteria Lactobacillus casei
merawat sisa kumbahan,

menyingkirkan bau busuk alr,  untuk mensintesis bahan yang
merencatkan perumbuhan berguna seperti asid amina dan
mikroarganisma berbahaya qula untuk pemakanan haiwan
dan memudahkan pereputan dan tumbuhan akuatik.
bahan organik.

Aktiviti - 3.6

is (Saccharomyces cerevisise]
Yis menghasilkan bahan
keperluan bagi pertumbuhan
tumbuhan hijau.

Membuat bebola lumpur mikroorganisma efektif (Effective Microorganism, EM)

untuk merawat air yang tercemar

1.4 kg tanah, 70 g EM Bokashi atau rice bran, 500 cm® larutan EM dan surat khabar

Culang, bekas penyiram dan besen

1. Jalankan aktiviti ini secara berkumpulan.

2. Sediakan bahan untuk membuat 10 biji bebola lumpur mikroorganisma efektif
[Effective Microorganism, EM) mengikut prosedur seperti Rajah 3.9,

Masukkan tanah
dan EM Bokashi

ke dalam besen dan
gaul campuran.

Tambah larutan EM
ke dalam campuran
tadi dan gaul
sehingga sebati.

Bulatkan campuran
menjadi bebola
l urripr EM,

Rajah 3.9

Alas dasar dulang dengan surat
khabar dan letakkan bebola

llumpw EM di atasnya.

Simpan bekas yang mangandungi
bebola lumpur EM di tempat tanpa
sinaran matahari atau angin kuat
unfuk mengetakkan bebola
menjadi kering dengan cepatnya,

Bebala lumpur EM sedia
digunakan apabila permukaan
bebola disaluti oleh fungi putih,

3. Bebola lumpur EM dapat digunakan untuk merawat sumber air yang tercemar.
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XN Kelestarinn Alam Sekitar

- Bijak Fikir

PROGRAM KEMPEN "CINTAILAH SUNGA| KITA™ [=]#2 =]
Kumpulkan dan kaji maklumat tentang keberkesanan program kempen “Cintailah Sungai Kita™ ]
httpffbuku-teks. com/sa5035 &

Praktis Formatif SR

1. Mamakan tiga jenis pencemaran alam sekitar.
2. (a) Apakah vang dimaksudkan dengan eutrofikasi?
(b} Mamakan jenis pencemaran yang dihubungkaitkan dengan eutrofikasi.

3. Namakan satu jenis pencemaran vang menyebabkan kesan buruk vang berikut:
(a) kesan rumah hijau dan pemanasan global
(b) perubahan iklim
4. (a) Apakah Biochemical Oxygen Demand (BOD)?
(b} Apakah hubung kait antara BOD dengan tahap pencemaran air bagi suatu
sampel air?
5. Bagaimanakah larutan metilena biru berfungsi sebagai penunjuk tahap pencemaran
air bagi suatu sampel air?
6. (a) Mamakan mikroorganisma vang digunakan untuk membuat bebola lumpur
mikroorganisma efeknf,
(b) Bagaimanakah mikroorganisma efekuf merawat air vang tercemar?

m Pemeliharaan dan Pemuliharaan Al

Berdasarkan Rajah 3.10, jawab
soalan-soalan yang berikut, 1
+ Apakah yang dapat diperhatikan 410
mengenai kandungan karbon dioksida gi 403
dalam atmosfera dari tahun 2006 400

hingga 201492 gi
g%

4

* Apakah kesan buruk kandungan
karbon dioksida yang unggi
dalam atmosfera?

EREE

2006 2008 20010 2012 2014 2006 2018 2020

» Mengapakah setiap individu perlu S
memainkan peranan untuk
mengurangkan kandungan Surmber; hrpa:efimare. nasa, pov!
karbon dioksida dalam atmosfera? Rajah 3.10 Graf kandungan karbon dioksida

r.l_ull.mmmfcm
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Teknologi Emisi Negatif

Teknologi Emisi Negatif merupakan teknologi yang Penggunaan mikrealga
menyvingkirkan kandungan karbon dioksida dalam atmosfera. dalam Teknologi Emisi

Salah satu cara adalah dengan penggunaan mikroalga. Negatif (Negative Emission
Apakah proses yang dijalankan oleh mikroalga vang Technologies) .

FEEyT hatpefbubu-toks. com/sa5 034
membantu mengurangkan kandungan karbon dioksida (Medium: bahasa Inggeris)
dalam atmosfera?

Mikroalga vang lazim digunakan dalam Teknologi
Emisi Negatif ialah mikroalga marin, iaitu alga
mikroskopik vang hidup, tumbuh dan membiak
dengan banyaknya dalam air laut. Gambar foto 3,10
menunjukkan mikroalga marin di bawah mikroskop
elektron. Mikroalga marin sesuai digunakan dalam Teknologi Emisi Negatif kerana
mikroalga ini mengurangkan kandungan karbon dioksida dalam armosfera melalui
proses forosintesis ((Gambar foro 3.11).

Gambar foto 3.10 Mikroalga marin Gambar foto 3.11 Loji mikroalga yvang
| di bawah mikroskop elektron digunakan dalam Teknologi Emisi MNegatif
3
Iinfo Sains
’ Eco

currency

Pemeliharaan dan pemuliharaan alam sekitar memerlukan usaha global untuk mengurus sumber

semula jadi. Oleh sebab itu, sejenis mata wang universal yang dikenali sebagai eco currency dicadangkan
sebagai medium pertukaran dalam urusan jual beli dan menjadi satu daripada usaha untuk mengekalkan
kesaimbangan alam sekitar.

Gakikewer L GRS

P'!'“J‘"”iﬂi‘"' istilah eeo currency Kepentingan eco curmancy
http:fbuku-teks com/sa5037 @ E‘ httpeffbuku-teks.com/sa3038 0 E‘
{Medium: bahasa Inggeris) [Medium: bahasa Inggeris) e

[= s e

| i
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Membincangkan penggunaan Teknolegi Emisi Negatif dan Teknalegi Hijau
dalam beberapa sektor

1. Jalankan aktiviti ini secara berkumpulan,
2. Kumpulkan dan bincangkan maklumat tentang perkara yang berikut:
{a} penggunaan Teknologl Emisi Negatif untuk mengurangkan kandungan karbon dicksida
dalam atmosfara
(b) penggunaan Teknolagi Hijaw dalam sektor yang berikut:
i) teknologi solar
(i} bangunan hijau
(i) emisi sifar karbon (zero carbon emission)
{iv) biodiesel
(v} kereta hibrid

Rujukan

Medul Teknolegi Hijau Fizik, CETREE USM
Tajuk: Tenaga Solar dan Matahariku

http//buku-taks com/sa5039. [y o hitp:/buku-teks.com/sa5040
m.5. 42 - 51 m.s. b6 — 87

B

=g

Modul Teknologi Hijau Fizik, CETREE USM
Tajuk: Bangunan Mesra Hijau

http:/fbuku-taks.com/sa503% ER&E hitpe//buku-teks. com/saS0a)
m.s. 61 =73 m.s. 107 = 131

Es

Modul Teknelogi Hijau Biologi, CETREE USM
Tajuk: Teknologi Penanaman Vertikal ke Arah Pertanian Lestari

hitp://buku-teks.com/sa5041 E E httpe/fbuku-teks. com/za5042
P =

m.s5. 28 — 3% m.s. 31 - 5%
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Peranan Pertubuhan Bangsa-Bangsa Bersatu (PBB) untuk
Menangani Isu Alam Sekitar pada Peringkat Global
Pertubuhan Bangsa-Bangsa Bersaru (PBB) memainkan § info Sains
peranannya secara efeknf untuk menangani isu alam

sckitar pada peringkat global. PBE meningkatkan Antara persidangan dan

kerjasama negara-negara di seluruh dunia untuk ;”F“ﬁ'" ﬁm !':"9
menangani isu alam sekitar global dengan mengambil isnjurion FPB ontys

langkah-langkah seperti vang berikur: T;Egmmlmm_n!::,
di seluruh dunia termasuklah:
* mencari penyelesaian untuk menangani isu b F;;lg::f fio .
perubahan iklim secara global melalui anjuran UinNed Natans Corfarence
persidangan dan perjanjian antarabangsa vang on Environment and
ditandatangani olch masyarakat global Development (UNCED)) pada
tahun 1992 untuk i
» menjamin bekalan air minuman yang bersih B sl Sekitar secars giobal
dan cukup » Pratokel Kyoto pada tahun
» melindungi lapisan ozon dengan pengharaman mm;m"
penggunaan klorofluorokarbon vang * Perjanjian Paris paca tahun
menyebabkan penipisan lapisan ozon 2014 untuk mengurangkan
* mengharamkan penggunaan bahan kimia toksik gas mg.h hmﬁ ',___
seperti pestisid DDT mengehadkan kenaikan subu H ‘é_
global sebanyak 1.5°C

3.8

Menjalankan perdebatan tentang peranan Pertubuhan Bangsa-Bangsa
Bersatu (PBB) bardasarkan beberapa konvensyen yang telah diadakan
seperti Persidangan Rio, Protokol Kyoto dan Perjanjian Paris

1. Jalankan aktiviti ini secara berkumpaulan.

2. Kumpulkan maklumat daripada Internet, media cetak dan media elekironik lain tentang
peranan Pertubuhan Bangsa-Bangsa Bersatu (PBB) berdasarkan beberapa konvensyen yang
telah diadakan seperti Persidangan Rig, Protokol Kyote dan Perjanjian Paris.

. Bincangkan maklumat yang telah dikumpulkan,
. Jalankan perdebatan,

Aktiviti

1. Apakah vang dimaksudkan oleh Teknologi Emisi Negauf?
2. Berikan satu contoh mikroorganisma vang digunakan dalam Teknologi Emisi Negarf,
3. Apakah hubung kait antara teknologi solar dengan emisi sifar karbon?

4. Mengapakah Pertubuhan Bangsa-Bangsa Bersatu (PBB) perlu memainkan
peranannyva secara efeknf untuk menangani isu alam sekitar pada peringkar global?

[_le'ﬂ (3.3.2 )
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Selepas mempelajari bab ini, anda dapat:

3.1 Kitaran Havat Produk

[ Menjelaskan maksud jejak karbon
{carbon footpring).

] Mencerakinkan produk vang
digunakan dalam satu hari kehidupan
seseorang individu.

[ Mewajarkan tindakan yang perlu
diambil, 1itu langkah tapak tangan
karbon (carbon handpring) bagi
mengurangkan pembebasan
gas rumah hijau dalam saru hari
kehidupan seseorang individu.

] Berkomunikasi mengenai kitar havat
satu produk,

[ Menjana idea pengurusan yang cekap
bagi sisa plastik ke arah kelestarian
alam sekitar,

3.2 Pencemaran Alam Sekitar
[ Menerangkan jenis dan punca
pencemaran alam sekitar,

CMMS

Jawab soalan vang berikut:

] Mengkaji tahap pencemaran air
daripada sisa domestik,

[] Mercka cipta kacdah pembersihan
air yang tercemar menggunakan
Teknologi Hijau.

Pemeliharaan dan Pemuliharaan
Alam Sekitar

Menjustifikasikan peranan setiap
individu untuk mengurus sumber
semula jadi bagi pengekalan
keseimbangan alam sckitar.
Membahaskan peranan Pertubuhan
Bangsa-Bangsa Bersaw (PBB) dalam
menangani isu alam sekitar pada
peringkat global.

1. Rajah 1 menunjukkan satu cksperimen untuk mengkaiji
tahap pencemaran air dalam sampel air yang berlainan.

Rajah 1

Jadual 1 menunjukkan masa vang diambil untuk warna larutan metilena biru luntur
dalam sampel air vang berlainan seperti Rajah 1.




Kelestarinn Alarm Sekitar

Botol Jenis Masa dinmbil oleh larutnn metilena
reagen sampel air biru untuk luntur (jam)

A Air paip

{a) MNyatakan satu hipotesis untuk eksperimen ini, Q

(b) Nyatakan pemboleh ubah dalam eksperimen ini. S
(1} Pemboleh ubah dimalarkan
(ii) Pemboleh ubah dimanipulasikan

(c) Berdasarkan Jadual 1, sampel air yang manakah paling tercemar? Q

{d) Berdasarkan eksperimen ini, nyatakan hubungan antara tahap pencemaran air
dengan masa vang diambil untuk larutan metilena biru untuk lunor, Q

Rajah 2 menunjukkan dua jenis beg, iaitu beg

plastik dan beg kertas,

(a) Antara dua jenis beg vang ditunjukkan dalam
Rajah 2, yang manakah vang lebih mesra alam?

(b) Berikan satu sebab bag jawapan anda dalam
soalan 2(a). "

() Apakah mikroplastk?

{d) Berikan dua contoh produk plastik vang
menghasilkan sisa mikroplastik.

(e) MNyatakan satu perbezaan antara jejak karbon
dengan tapak tangan karbon bagi sesuatu produk. 4

3. (a) Rajah 3 menunjukkan simbol bagi jejak karbon. Nyatakan empat aktiviti vang
dihubungkaitkan dengan jejak karbon,




+ Pencemaran udara
= Pencemaran terma
» Pencemaran air

+ Pencemaran tanah

Rajah 4

Kaji maklumar dalam Rajah 4 dan jawab soalan-soalan berikut.

(i} Kenal pasti sejenis pencemaran yang dihubunghkaitkan dengan tenaga.
(ii) Namakan jenis pencemaran vang dihubungkaitkan dengan eutrofikasi.
(1i1) Berikan satu contoh kesan buruk pencemaran udara,

{iv} MNyatakan ciri sepunya jenis-jenis pencemaran dalam Rajah 4.

4. Alat penyaman udara merupakan satu peralatan elektrik vang banvak digunakan

dalam kehidupan harian kita, Pernahkah anda rasa udara vang panas dibebaskan
daripada kompresor alat penvaman udara (Rajah 5)2

(a) Apakah jenis pencemaran alam sekitar vang disecbabkan oleh alat
penvaman udara?

(b) Bagaimanakah pencemaran vang disebabkan oleh penggunaan alat penyaman
udara dapat dikurangkan?

(¢) Cadangkan satu cara vang kreatif bagaimana anda dapat menggunakan haba
vang terhasil daripada kompresor alat penvaman udara,




