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Nutrisi dalam
Tumbuhan

Eksplorasi

® Nutrien Tak Organik Utama

@ Organ Pengambilan Air dan Garam
Mineral

& Eep=bagaian dalam Nutrisi Tumbuhan

B E : "
[ty Standard -

e
Cictt Pembelajaran

Tahukah

—

& Apakah contoh makronutrien dan
mikronutrien yang diperiukan oleh
tumbuban?

® Mengapakah tanaman perlu ditabor
baja?

& Adakah tumbuhan dagat dijangkiu
pemyakic?

® Mengapakah akar dikatakan sebagai
organ penyerapan air dan meneral?

@ Bagaimanakah Rafflesa sp. (bunga

pakma) dapat hidup tanpa daun?
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Baja Kompos Organik

Tahukah anca sisa makanan yang berfebiian bolsh
diltar senula untuk menghasilion baja organik? Kompos
izlah sjenis baja vang terhasi!l danpada proses pereputan
sisa bahan seperti sisa tanaman, sis2 daplr, 553 bahan
buangan tumbuhan dan nagis haiwan yang direputian .
dleh mikroorganisma. Bagaimanakeh cana untuk memiual
baja kompos onganik?
Siza bahan bersama dengan bakzeria dilotakdian d
=7 dalam bekas yang mempunyal
sy pengudanan yang batk untuk
" _; ¢ mempercepat pengurakin Sk
- =4 bahan kering dilapiskan dengan sisa
bahan basah secara selang-sell, Alr )
disiram pada setiap lagisan, Sisa ]
bahan digaul setiap dus hatl .:'
siehiingos meniad kompos, Kompos
hiasanya akan slap wlepas dikmpan
sehingga beberapa bulan, Aktiviti penghasilan baja
kompos sendir di rumah dapat menjimatican banyak
kawazan tapak pelupusan sampah., Selain iy, kos untisk
mambeli baja kimia juga dapat dikurangican (Rajah 315
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Nutrien Tak Organik Utama

] eperti Fidupan yang Lain, tumbuihan memerlukan nutrien antuk
tumbuh dengan subur serta mengeluarkan hasil vang baik
dhan berkualiti. Tumbuhan memerluban nutrien tak onganik untuk
menghasilkan sebatian organik seperti karbohidrat dan protein
Apakah nutrien-nutrien tak organik yvang diperlukan oleh tumbahan?

kelwrangan
nutrian, Pokok ind

Makronutrien dan Mikronutrien yang Diperlukan
oleh Tumbuhan

Nutrien dapat dibahagikan mengikut kuantiti yang diperlukan oleh tumbuhan, iaitu
makronutrien dan mikronutrien (Rajah 32)

NUTRIEN TAK
ﬂRﬂAN“li UTAMA

I
Makronutrwen

Karbon (C)
Kalsium (La)
Hictrogen (H)
Magreshum (My) S8
Obsigen (0)
Fosforus (I
= MNitrogen (N)
* Sulfur (5]

o8 Kalium (K)

- & 8 8 & = = @
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Tiga makronutren wtama, @itu karbon, hidrogen dan oksigen dapat diperoleh
dengan mudah daripada udara, air dan di dalam tanah. Nutren-nutrien ind membentuk
sebahagian besar ji=im kering kebanvakan tumbuban, Meh itu, kekurangan nutrien ini
jarang-jarang dialami oleh tumbuhan. Nutren selebihnya diambil dalam bentuk garam
mineral yang larut di dalam tanah melalui pembajaan.

Kepentingan Makronutrien dalam Tumbuhan

Setiap  makronutrien mempunyal  fungst  tersendiri bagi memastikan  tumbuhan
melengkapkan kitar hidupryva dan mencapai pertumbuhan serta perkembangan yang
optimum. Ketiad aan satu atan lebih makronutrien dapat menyebabkan kesan vang tidak
haik kepada kesihatan dan pertumbulan pokok. Jadual 31 menunjukkan hngsi dan
kesan kekurangan makronutrien

Jadweal 31 Fungs dan keson kekurangar makronuinen

Makronutrien Kesan Kekutangan
i Broscs tolosinhens Hadak Deriak
* Kelurangan pembebasan gas
Hidrogen (H) * Merupakan komponen dalam somua oksigen oleh tumbuhan
sebatian onganik tumbuhan dan * Pertumbuban terbuntut sehingga
komporen pentiog dalam sintesis gula | boleh menyebablan kenatian
kerana ketiadaan glukosa

Mitrogen (N) * Memben wama hijau kepada * [Daun mengalami {daun
tumbubhan melalul pembentukan menguning) (Gambar fow 3.1)
il khimamnya pacda daun matang
* Komponen ulama protein, asid * Duin sebelah bawah gugur
nukleik dan ensim-cnzim dalam * Proses sinkesis protein tercjas
Kalium (K) * Fenting untuk mensintesis protein * Sintesis protsin terujas
den metalulisme Lartahidrat = Sl daun berwarna kuniig

* Sebagai kofakior bagi beberapa enzim | (Gambar folo 3.2)
* Membantu mengelalkan kesegahan | * Kematian fumbuhan pramatang

Kalsium {Cay [+ mnmmm lamela™ | * Tertumbuban terbaniut

tengah, dinding scl dan gentian * Daun vang terherot dan berouping
pelendong semasa pembahagion sel | * Bahagian di antara urat daun
menjd i kuning
Mugresdum (Mgl | * Merupaban konpooen ulama * flahagion ol antara urat daun
struktue molekul korof matang menjadi kuning
* Mengaktiban beborapa onstm * Hintik merah pada permukaan
tumbuban daun

. . * Terlibut delarn metabollece kachohidrat '..m‘“h.'m'f'“{n —===
Fosforus () * Mersintes ks add mulfell, adenosing | * Pertumbulun aker yang ddak silat
trifoedat (ATT) dan fosfolipid dalam | * Pembentukan daun vang berwarna

membran plasma hijau bua dan pedar
* Hertindak sebagai koenzim dalam = Bintik merah ataw ungn kelihatan
fotosingesis dan mspiras paada ann tua
Sultur (%) * Merupakan komponen antuk * Daun atau seturuh tlumbuhan
beberapa asid amino menjadi kuning

* Salah sty knmponen vitamin B dan
beberapa jenis koemzim

o1 -

TRrs
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Jadual 3.2 menunjukkan fumgsi dan kesan kekurangan mikrooutrien

Mikrsnutrien
Klasrin (C1)

Ferum [Fe)

Bowon (B)

Link [£n)

Kuprum (Cu)

MNikel [MNi)

Maolitalemm

(]

nilina tEphimas. comirimary

Mangan {Mn]

Ll

Jasdamal L2 Ferwsa dan besan kekurangan makronuinen

Fungsi
Perting daliom hesedimbamgan
tekanan osmosis sel dan tindak

bralas fobumintesis

Bertinadak u'lu};.ll kofakior dalam
sinitesis klorofil
Penting bagl pertumbuhan pokok
yang: muida

tenggaktfkan onem-onemm
Fola wd rillemsin
Penting untuk respirasi sel dan
mwtabolime nitmogen

Membantu akar dalam pengambilan

fon kakium dan ranslobas sukrosa |

Terlibat dalam modabofisme
karbohidrat dan membantu
percamiabuan delunga
Penting dalam pembeniubon daun
Mensintesiy auksdn (hormion
|‘-rrtr.|.:'r1;*-|.|hu'.'|

Sobagai kofaktor dalam
bl b elsodiadran
Terhibat dalam motabobeme
nitrogen dan folosintesis
Penting bagi portumbuhan

In~|11F14'1..u': dan el kel udcan I-.||:H'.|. |

Komponon eneim tumbuhan vang
terlibat untuk menguraikan wea
menjadi ammonia yang dapat

i :gl:r,ﬂ.‘ an olkeh tumbahan

Terbitest dlalam “-1|_'_in...|1.n.|: nitrogen
dan penurenan rutrat semass
sintesis proten

-

-

-

Kesan Kekurangan

Tumbuban mremadi by
Pertumbubhan akar menjadi lambat
Maun IIIr'rl:u‘..I|.|.|II' klrrymnin
Mengurangian penghasilan buah

Daun muda menjadi kuning

Jaringan urat hipro ua
berlatirbelak kan Fiau misla
Bintik perang muoda atan kedabu di
antary ural daun

Kematian tunas terminal dan
pertumbuhan vang abrommmal
Daun menjadi tebal bergulung
dan rapuh

Permukaan daun berbintik dengan
|1.-.r-.|,.-|...u B llampims b
Pertumbuhan wrbantut

Komatian apeks pucuk muda
Bintik perang kelihatan poada daun
bemminal

Tumbuhan mengadl terbantut
Pertumbuban kerbantut

Mr-n;.;urn.-' ghan hasil tanaman
Ke=an terbakar pada hujung d
disehabkan pengumpulan urea
B o i
ural daun matang

Daun berwarna hijgo pucat
Hasil tanaman berburar

wila babagian i antars

f
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Larutan kultur digunakan
untuk mengkaji kepentingan
nutricen bagi pertumbuhan
tumbuhan. Larutan kultur
vang dikenali scbagai larutan
kultur Knop, mengandungi
semuia nutrien fermasak urmsur
surih yang diperlukan oleh
tumbuhan untuk hidup sihat
Larutan kultur vang lengkap
telah disediakan oleh seorang
ahli kimia, Wilhelm Knop
pada tahun 1859, Jadual 33

menunjukkan komposisi larutan

kultur lengkap Knop.

- D——

Parmyataan Masalah: Apakah kesan nishah nitrogen: fosforus: kalium (N2K) techadap
pertumbuban anak benih agung?

Tujuan: Menyiasst kesan nisbah nitrogen: fosforus: kalium (NP E) yang dikenal pasti
terhadap perfumbishan ansk benih jagung

Hipotesis: Anak benin jggung mengalami pertumbuhan yang sihat dalam larutan Knop
dangan nisbah niktrogen: foslonss: kalium (NFPKE)

Pembaleh uhah:

EKSPERIMEN

1922020, B85 PM

Jadual A3 Komposish lanutan kultur bnglap Knop

Kalstur nitrat, Ca(NO,),
Kalium nitrat, KNG, | 02g
Kaliumn dilsidrogen fosfat, KH PO, | 02y
Magnestum sulfat, MgsO, |  o0ag I
Ferumi(L) fostat, FePO, | Surih
Air saling e |

Pembaleh ubah dimanipulasiian: Nisbah nltogen, fosforus dan kalum
Pemboleh ubah bergerak balas: Pertumbihan anak Benib jagung
Pemboleh ubah dimalarkan: 14 padu arutan

Baharc Aok beni wgong (Feamoa), Kalsdum nitrat, Cao ), kalfum nitat, KNO,, balium
difidrogen foslat. KH PO, magresium sulfat, Mg50,, ferumill] fostat FePO, air slng opes,
krtas hitam, katsium kionds, katum konda, kalsium fosfat, ferumill okasda, natrum nitrat
Radas: Botol kultur, salur penghantar berbentuk L gabus, pam udars

Prosedur
1. Sediakan lima botol kuitur yang berlabel A8k Banh
ABCDdanE Hpng Ko pam udara
2. ki botol kultur A, B C, D dan E, mating-mazng  Hapas H
dhengan Lanatan sepetl dalaen Lidual 3.4, "
3. Plih lima snak benih Jagung yang sama salz { -~~~ = [-Heriss hiom
dan letak setiap satu anak benih ke dalam
setiap botol kultur dengan menysipian Buiol
batangnya menenusi lubang pada gabus uikur (F etk
Pastlcan akar anak benh wemndamdi. 0000 N—
daam larutan Rajah X3 Susunan radss eloporymon

Les =

KFM
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4, Balut kesernus borl kultur cengan kentat hitarm bag mendgekakdan pomumbuhan alga hijau

5. Sembungkan botol kultur dengan pam udara untuk memastikan skar menenima
bekalan gas okiigen

6. Ganti larutan kultur di dalam setiap botol dengan larutan bahanu pads setiap minggu.

7. Letak radas di temoat yang bercshaya

8. Porhatl dan rekodikan pertumbuhan anak bendh jagung dan tegl wama daun,
ketingglan pokok. pangang akar dan kekuatan batang selepas empat minggu

ladaal 3.4

B fomponenlsutankultue |

Bowl Kalyium | Kalium Kalium | Magnesium | Ferum{ilh | Akr suding

kit niteat nitrat dihidrogon sulfat fosdat 11000 mi)

CEg pn2g fosfar 0.2 g} {suri)

farugan
il
lenghap|
B
{hawalan)
c

Botol kol tur M kurangan nutrien Pemerhatian
A
-] |
C |
E ] 1 !
E 1
Perbincangan
1. Nyatakan dua langkah berjagajaga yang perlu diambil semass menyeciiasian bahan
dan raclas. Wajarian.,

2. Di dalam boto! kukur yang marakah snak benih jagung tumbuh dengan sihat?
3. Bagaimanakah nisbah nitrogen: fosforus: kalium dapat memoengaruhi partumbuhan
angk benih jagung?

Kasimpulan
Adakah hipotesis tersebut diterima® Cadangian satu kesmpulan yang seoual

e
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htrisd delem Tusmtnlisr

Praktis Formatif 3.1

1. Bagaimanakah makronutrien berteasa NPE (nltrogen, fosforus dan kebum)
dengan mikronutrien? dapat merangsang pertumbuhan pokok
2. Myatakan tiga rutrien yang menyebobkan Bgung yeng sihat?
korotis sek ranya bariabu kelurangan A, Akar dan daun merupakan medum
nutrien tersabut i, pengangkutan nutrien ke dalam
3, Pokok jagung sngat peks dengan tumbuihan Dengan pengetahasn bickogi
ﬁtekumnqm nutrien. Dagaimanawah baja anda, sokong permyataan ini.

Garam Mineral

engapakah akar merupakan organ terpenting bagl tumbuhan?

Seperti vang felah anda pelajart dalam Bab 1, alkar terlibat
secara langsung dalam pertumbuhan tumbuhan Secara kebiasaannya,
akar terfetak di bawah permukaan tanah. Hal ini dikatakan demikian
kerana akar tumbuh ke arah pusat bumi dan kawasan berair. Struktur
di dalam dan di luar akar disesuaikan dengan fungsinya (Rajah 3.4
dan Jadual 15) Terdapat dua I’||='|,'1-\| wlama akar

3 2 Organ Pengambilan Air dan

* Momberi sokongan dan kekuatan serta mengukuhkan kedudulan
tumbuban pada tanah

= Menyerap air dan garam mineral dari tamah dan mengangkutmya ke
balang. dan setesusnya ke daun

Struktur Akar dalam Pengambilan Air dan Garam Mineral

I.l;.lh 34 Strulier sk dalien penganlibay air dan garam minezal

mitpsfonline Sphimas, comjrtmgriate/ Page B of 16
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Jashual 3.5 Serukowr loar akar dan fungsinya

Panghkal akar hﬂpﬂm bahagian akar yang bermambung dengan panghal batang
ot uhen
Hambuot akar = I.Mnhplm dl.npada ol sl :-p'ldwmu akar
* Menambeh fumlah huas permulaan akar untuk menmgkatkan
iy __penyerapan air dan garam mineral
Jical akar * Berada di hujung akar
* Mlelinclungl akar daripads kerosakan semasa penemiasan ke dalan tansh

Penyesuaian Akar dalam Pengambilan Air dan

Garam Mineral

Rajah 3.5 menunjukkan struktur di dalam akar, manakala Jadual 36 menunjukkan
strukrur di dalam akar dan fungsinya,

il
primer

Silinder |- parigkol -
wes huliar

Rajah 15 Sirubtur o dalam akar
Jactmal Lb Serukour o8 dalom ke dan fungsines

Epidermis * Sel-sel epidermis akar disusun rapat.

= Drnding sl yang nipis dan membran sel vang telap terhadap air
memudahkan pergerakan atr di dalam akar.

+ Turdapot sel epldirmie yang membertuk rambut alkar dengan
pemangargan ke arah laveral dard dinding luarmya

* Solsel rambul akar thdak dilapisi oleh kutikel bag: membenarkan

air

o Sel-sel ramibat akar Mmga mempanyal vakuol yang besar untuk
menyimpan abr dan garam mineral untuk memastilan penyerapan alr

oo berdabu devgan cepat.

Korteks * Kortoks terketak di bawah lapisan t'piclrrmh
* Korteks mempunyai dinding sd yang nipes untuk mesnudahian
pergeraken air di dalam akar,

* Sel-sel laortcks disusun longgar untuk memudahian pertukaran gas borlalal.

* Schahagion besar korteda terdin daripada sel-sod parenkima,

12 ol

TEPM
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Endodermis + Endodermis moerupakan lapisan pembsh antara korteks dengan silinder
vaskular
* Solese] endixlermis tersisun rapal dan setebal st lapisan sel.
* Sebahagion besar sel endodermis mengalami penebalan suberin alag
lgrin pada dindingnyva vang membentuk |alue Caspanan
* Endodermis harmya membenarkan air dan garam mineral yang diserap
daripada tanah memasukl silinder vasiular tetapd bukan gebanbung
uclara
Silinder |+ Salinder vaskular merupakan teras akar yang terdiri danipeda tisu xilem
vaskular dan tisu fioem vang dikelilingi oleh tisu perisikel setebal sam sel.
* Perbsibed terlibat dalam pertumbubin selonder dan pembentukan
cabang akar.
* Biasanya, tisu xilem dan tizu floem disusun dalam corak yang berbentuk
bantang,
* Tisu xilem mengangkut air dan garam mineral, marakala tisu foem
mengangket baban onganik seperti sukrosa dan hosmeon umibabun

Tujuan
Memerhati slaid mikroskop tersedia keratan rentas akar monokot dan akar eudikot
Radas
Mikroskop cahaya, slaid mikroskop tersedia kemtan rentas akar Jea moys (pokok jaguna) dan alor
Tilka sp. |pokok lmau)
Prosedur
1. Parhatikan slaid teriedia keratan rentas akar Zeo mays dan Tilia sp. mananusi mikrotkkop cabaya
dengan kanta obieltdl buacs rendiah dan kemudian, dengan kanta objekll kuai tnggl
L. Menal past sel rambut akar, epidermis, korteks. endodermis, perisikel, xilem dan floem,
3. Lukis keratan rentas skar Zeo mays dan Tifa sp, yang dapat diperhatikan serts kbelkan dengan
lengkap. Ackodkan kuasa pembosaran yang digunakan
Perbincangan
1. Apakah tsu yang membontuk borichs! Bagaimanakah teu inl dapat dikenal paiti?
2. Bagaimanaikah tisu xilem dan thu floem disusun di dalam sk monokot dan alar sudiicon?
3. Berdasarkan pengetahuan biologl anda, mengapakah susunan tisu diem dan i floem berbeza
antara pkar monchot dengen shar eudikot?

Praktis Formatif 3.2

1. Myatakan tisu-tisu yang membentul akar. 3. Bandingkan akar monokot dan akcad
2. Teranghan adapiasi thu epiderm s sl eudikot darl segi thu kormeks thu
unituk menjalankan fungsinya dalam endodermiy dan jalur Casparian.

penyerapan a1 don garam mincral,

o

“KPM
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Tumbuhan

Nulri\.i wtkh proses onganisma e roleh tenaga dan nutrien

daripada m abanan untuk periumbuban, i-\:'uu‘h mpgaraan dan

3 3 Kepelbagaian dalam Nutrisi
=

pembaikan tiso vang roesak. Tombuhan parasit, epifit dan karnivor
mem punyal penyesuaian yang berbeza daripada tumbuhan lain bagi
mendapatkan keperiuan nutrisi.

= Tumbuhan parasit hicup memen pang pacds Contoh tumbuhan parasit
tumbiuiban kain, ito perumah
Abar turmnbuhon paraul menyerap bahan
crpark, mineral dan air danpada |\*r.1|:1.1l:||.l.,;
dengan menembusd batang perumah echimziza
ke berrkas vashailar pemsmah
Ird memvyebabian tumbuhan pasesdl menmlesar
lebih cepat dan subur, manakala perumah akan
mengalami kekurangan nutnid, mengering dan
alkchirmva mati

Tumbuhan epifit merupakan tumbuhan hijau vang hidup poda ambuhan Lain, it
perumah

Epifit mendapat lebih banvak cahayva matahari uniuk berfotosintesis dengan
menumpang pads pokok peramah vang lebib tinggi

Turnbw b bid mersindesis muabanannya sendin

Epitit tidak mengancam perumah kerana akar cpifit dapal menverap nutrien vang
atang pokok perumalk,

terkumpul di ovlah-celah
Kobanyvalan epifit mempunyal batang vang bonglak vang dapat menyimpan barmvak air
B |3 F

Contoh tumbuhan epifit

mitpsfonline (SphtmiS. com/irimar: Page 11 of 16




Mutrisd delem Tumtbian |8

Tumbuhan kamiver mampu monsmbess makanannyva sendisi dengan mendalankan
Fobvmsdndesis

Tumbuhan karmivor merembe= ek itar dan mismpunyal ;l.l'||"|"|:.:l-.III:,'_. untuk -.nvm:-r.'n'nr_k u
IMAEsanya. lailu serangga

i p dap
tng untuk per umib an Hal i Eerana tumbuhan kamovor h.\i_l‘l i bawas
cekurangan sumber nitroegen

Neparthas sp. |
{Paruk kera) 8

™
&
E
g
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=
=
|
g
B
2
=
B
E
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Aktiviti D R

Mangha)l kesan peubahan habitat terhadap pertumbuhan tumbuhan karnivor, tumbuhan parast
dan tumbuhan eplfis

Bahan: Pokok periuk ke, pokok dedalu paky pakds langser
Radas: Pasu berisd tanak

Prosedur
1. Dapatkan pokok periuk kara, pokok dedalu dan pakou pakis Bngsuir yang sinat.
2. Tanam pokok periuk kera, pokok dedalu dan paku pakis langauie delam setiap pasu yang
berisl tanah
3. Pasticon setap pokok ini menerima cafanya, air dan baja yang cukup,
A, Perhatikan dan rekodkan perfumbuhan setiap pokok ni pada setap mnggu welama sebulan.

Perbincangan
1. Antara hetiga-tiga pokok tersebut. yang manahah dacet berada ptasi dengan perubahan
habitat? ;
2. Berdasorkan pemerhation anda apakah yang berlalu kepada pokok dedaly m
sebepas seminggu? Wajarcan

Riftlig pir gl (Caing Lilnag ekl
Edup & dasar Guan 2on GEER Tk
Lattang hefrotera Loty hokrierss
WENQA AT AT YEnG Ky cergan e
Bifrsd ddh MyRral JEF goap mevupdbor
o dalam katan yarg et i dar
wada cahays varg dapad warepai Caore ini
tdak berganiung k=pads by sebegd
s lsrlagp wehdliya by
EELSCS DACETU yarg MNOUp 3 IRIM
bedanegu, Baklera el Fegmudae
nidvagen welida yang e culir Wren
bidsierma heoads makaran dis Whag
wiith ER(uinaan FaCInG Tt FakeE

Praktis Formatif 8.3

1. Nyatakan tabiat nutrisi bagi tumbuban '** 2. Bezakan penyesuaian nuttis tumbohan

berthut: parasit dengan tumbuhan epifit.

la) Cuscuba sp. (tal putar - 3. Ramalkan kesan yang akan bedaku

i) Hypnum sp. lumut @48  pada pertumbuhan paku pakis Langiuir
i) Beabophyium sp. (orkid) wekiranya didecdahkan pada cahaya

) Uricwdoria sp (rumpal etos kucing) matahar secara e
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REFLEKSI KENDIRI

Lengkapkan reflekel kendirl inl untuk menyemak konsep-konsep Y
penting yang telah anda pelajar. H

Makronutrien dan mikronutricn vang diperfukan oleh tumbuhan

F

Kepentingan makronutrien dan mikronotrien dalam tumbuhan

(drgan pengumbilan air dan garam mineral

Penyesuaian ourrist dalam tumbuban

~ Praktis Sumatif ©

1. '!.m:lunl.] petani menggunaican h.aln WNPE wniull tanaman Fnlunh :Ilm'ra E.uja B n‘qng.mdung!
wrsur nitrogen, fosforus dan kaium yang merupakan nulrien penting untk pestumbshan
tanaman serta mengandungi mikronutrien yang diperlukan untuk tumbuhan,

{8} Pada pendapat anda, apakah mikronutrien yang tendapat dalam baja tersebut?
(b] Teramgkan fung® untur nicrogen, fosforus dan kallum terhadap pokod ol
c) Setelah beberapa kali menggunakan baja tersebut, petan’ tersebut mendapat! daun pokok
cilinya semakin berwarna hijau gelap dan batang pokoknya menjadi lemah
il Apakah yang memnyebabkan tanaman pokok o mengealymi '-f*
keadaan yang tidak nommal ju?

i) Cadangkan satu cara ponyolotalan bagi mangatasi keadaan emobut 'ﬂ'

2. Puan Rodiah menggunakan pasa, pecahan bat bata, pecahan amang dan sabut kelaps untuk
menanam pokok oridd epifit. Pokck orkid tersebut diletakkan di suatu sudut i dalam rumahnya
fa) Apakah yang dimakaudian dengan pokok orkid epifit! .
{b] Mengapakah Puan Rodiah menggunakan wabut kelapa untuk menanam pokok [r=d
orkid hu?

fc) Pada pendapat anda, apakah Gkior stama yang peru ditickberatkan oleh -
Puan Rodiah webelum mebetskban pokob ofdd o sudit et ? Tecanghan

-
Mengapakah Puan Rodiah tidak menanam pokok orkid tersebut secar tenus “
di tansh? Berikan alasan yang sesual

id

L2
TREM
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3. Pak All menggunakan kaedah tepertl dalam Gambar foto | untuk tanaman harbanya, Bediay
msnggunakan sumis yang teiendam i dalam lantan ntrien bagl memenutl bepeduan
Lanémanmya,

Sumbuy

(al Apakah kaedah yang digunakan oleh Pak Alif

(b) Myatakan empat kiperiuan 35as Whaman bagi memastikan araman Pak AS tumbubh ghat dan
subar 2

(e Wajarkan penggunasn sembu dalam keedah yang dijalankan oleh Pak AL '*

(d) Jelaskan adaptas akar bagh membolehkan tumbuhan tersebut mendaoat -‘*
nutrien ecuk UpTYa

4. Gamoar foto 1.1 dan Gambar foto 2.2 menunjukkan dua jenis tumbuhan yang dapat daemul
datam skosistem hutan hajan ropika, edua-dua turmbuban ini menjalankan tabist nutrid yang
beerbeza, Tumbuhan dalam Gambar foto 2.1 danat menghasilsan makanannya sendil dengan
berfotosintess manakala tumbuhan dalam Gambar foto 2.2 bergantung keosda tumbuhan lain
bag mendapatkan nutrin.

Gambar foto 2.1 Gambar foto 2.2
(al Nyatakan peranan tumbuhan dalam Gambar foto 2.1 dalam ekosistem huton huajan tropika.
(h] Jelaskan kepentingan turmbaban delam Gambar Toto 2.7 dalam eosditem Iutan .“"*
hujan tropika,
(c) Terangkan perbezaan ponyewssian mutris bedua-dua rumbuhan temebut '*

. Minda Abad ke-21

Beberapa kafan mendapatl bahawa tanaman oganik mengandungl lebih bamesh rutiien
berbanding tanaman biasa. Bagaimanapun, terdapat juga kajian yang menunjukban tiada
perbezaan kandungan nutrien antara kedua-dua tanaman, 5ebagal weorang pegawal -‘l*
pertanian, wajarkan maklumat ini

T3

L
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mitpsfonline Sphimas, comjrtmgriate/ Page 16 of 16



