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Struktur Membran Plasma

3.1.1  Mewajarkan keperiuan pargerakan
bahan merentasi membran plasma.

3.1.2  Memerihakan komponen membran
plasma dan fungsnya berdasarkan
modal mozek bendalir,

3.1.3  Melukis dan melabelkan komponen
membran plasma berdasarkan
modal mozaek bendalir,

3.1.4 Menghuraikan ketelapan membran
plasma

Konsep Pergerakan Bahan Merentasi
Membran Plasma

3.2.1 Menyatakan ciri bahan yang dapat
merentasi membran plasma
dari aspek:
» saiz molekul
* kakutuban molarul
* cas jon

3.2.2 Menjalankan eksperimen untuk
mengkaji pergerakan bahan
merentasi membran telap mamikh
dengan menggunakan;
= fiub Visking
* psmomeler ringkas

3.2.3 Menghurakan dengan contoh
pergerakan bahan merentasi
membran plasma;
* pengangkutan pasit
* pangangkutan akdif

3.2.4 Membanding dan membezakan
antara penganghkutan pasif
dengan pengangkutan aktif,

Pergerakan Bahan Merentasi Membran
Plasma dalam Organisma Hidup !

3.3.1 Menjelaskan dengan contoh
proses pengangkutan pasif
dalam organisma.

3.3.2 Menjelaskan dengan contoh
proses pengangkutan aktif
dalam organisma.

3.3.3 Mendefinisikan larutan:

* hipatonik
* hiperlonik
* isotonik

3.4

3.3.4

3.3.5

Mengeksperimen untuk mengkaji
kesan larutan yang bedainan
kepekatan terhadap s& haiwan
dan sal fumbuhan.
Berkomunikasi tentang kesan
larutan hipotonik, hipertonik dan
isotonik terhadap sel berdasarkan
pergerakan molekul ar:

* sal haiwan

* sa tumbuhan

Pergerakan Bahan Merentasi
Membran Plasma dalam Kehidupan

Harian
3.4

3.4.2

3.4.3

3.4.4

Mengeksparimen unfuk
menentukan kepexatan sap sel
tisu tumbuban.

Menghubung kKait kepekatan sap
sl suatu tisu tumbuhan dengan
fenomena ketayuan tumbuhan,
Menghuraikan dengan contoh
aplikasi konsep pergerakan bahan
merentasi membran plasma
dalam kehidupan harian,
Berkomunikasi tentang proses
osmosis berbalik dalam

peniienan ::i:r.f —
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Aktiviti:
Membincangkan kopeduan
ergerakan bahan merentasi

membran plasma

zon it (4]

Lukis modsl
membran plasma
dan labelkan
komponen yang
berkaitan.

Struktur Membran Plasma

Keperluan pergerakan bahan merentasi
membran plasma

Sel hidup memerlukan bahan dari persekitaran luar untuk menjalankan
proses hidup. Pada masa yang sama, proses metabolisme dalam sel
menghasilkan bahan buangan yang perlu disingkirkan daripada sel.
Apakah bahan-bahan keperluan sel dan bahan-bahan buangan daripada sel?
Bagaimanakah bahan-bahan ini bergerak masuk dan keluar daripada sel?
Bagi meneruskan proses hidup, sel mesti membenarkan sesetengah
bahan masuk dan keluar daripada sel. Pergerakan bahan masuk dan
keluar sel dikawal atur oleh membran plasma. Sebelum anda mempelajari
bagaimana bahan merentasi membran plasma, marilah kita melihat
struktur membran plasma terlebih dahulu.

Struktur membran plasma

Dalam Bab 2, anda telah mempelajari bahawa setiap sel diselaputi
oleh satu membran plasma yang nipis, yang memisahkan sel daripada
persekitarannya.

Menurut model mozek bendalir, molekul
protein terapung dalam dwilapisan fosfolipid
membentuk satu corak mozek yang sentiasa
berubah-ubah. Rajah 3.1 menunjukkan
membran plasma.

kokesterol RAJAH 3.1
Membean plasma
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Setiap molekul fosfolipid terdin daripada:

« bahagian kepala berkutub yang bersifat hidrofilik (tertarik
kepada air)

» bahagian ckor tidak berkutub yang bersifat hidrofobik (tidak
tertarik kepada air)

Bahagian kepala molekul fosfolipid di lapisan luar menghala ke arah

bendalir di luar sel sementara bahagian kepala fosfolipid lapisan dalam

menghala ke arah sitoplasma. Bahagian ekor molekul fosfolipid kedua-

dua lapisan menghadap satu sama lain.

Terdapat pelbagai jenis molekul protein vang terbenam sama ada
separa atau sepenuhnya di dalam membran. Molekul-molekul protein
ini berselerak secara meluas di antara dwilapisan fosfolipid. Molekul
protein yang mempunyai liang atau terusan disebut protein liang
manakala molekul protein yang berfungsi sebagai pembawa disebut
protein pembawa (Rajah 3.2).

Luar sel liang \ Luar sel
molekud
000000000, )mmm A-l
f
000000000 000000000 ¢
Stoplasma Sitoplasma

protein kiang

RAJAH 3.2 Model protein liang dan proten pembava

Sesetengah  protein  dan lipid mengandungi rantai  karbohidrat
terlekat padanya dan disebut glikoprotein dan glikolipid (Rajah 3.1).
Glikoprotein dan glikolipid bertindak sebagai molekul reseptor untuk
hormon seperti insulin, menstabilkan membran dengan membentuk
ikatan hidrogen bersama air dan bertindak sebagai antigen bagi
membaolehkan pengecaman sel.

Terdapat molekul kolesterol di antara molekul fosfolipid (Rajah 3.1).
Kolesterol menjadikan dwilapisan kuat, lebih fleksibel dan kurang telap
terhadap bahan larut air seperti ion. Dwilapisan fosfolipid, protein dan
kolesterol tidak statik tetapi membentuk satu struktur yang dinamik
dan fleksibel. Sifat ini menyebabkan membran plasma mempunyai sifat
‘bendalir’ dan menjadikan membran plasma lebih fleksibel.
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farmaseitikal,
bioteknolog dan
forensik.

Video: Model
mazek bendalir
membran plasma
(Dicapai pada 21 Ogas 2019)

Sifat ketelapan membran plasma

Sesuatu membran dikatakan telap terhadap sesuatu bahan sekiranya
membran tersebut membenarkan bahan itu bergerak merentasinya
secara bebas. Sebaliknya, membran dikatakan tidak telap sekiranya
sesuatu bahan tidak berupaya merentasinya. Membran plasma ialah
membran yang bersifat telap memilih. Apakah yang dimaksudkan
dengan membran telap memilih? Membran telap memilih hanya
membenarkan pergerakan bebas sesetengah bahan merentasinya dan
menghalang atau mengehadkan pergerakan bahan yang lain.

Membran plasma mempunyai sifat telap memilih disebabkan struktur
binaannya. Lapisan fosfolipid dan protein menentukan ciri ketelapan
membran terhadap bahan-bahan tertentu. Kita akan mempelajari
ciri-ciri bahan yang dapat merentasi membran plasma dalam unit
selanjutnya.

Praktis Formatif 3.1

1 Apakah dua komponen utama membran plasma?
2 Terangkan maksud model mozek bendalir.

3 Ramalkan apa yang akan beraku kepada membran plasma
{ sekiranya fiada kolesterol,

4 Terangkan peranan fosfolipid dan protein dalam menentukan sifat
ketelapan membran plasma.




Konsep Pergerakan
Bahan Merentasi
Membran Plasma

Ciri bahan yang dapat merentasi membran
plasma

BAB 3

Terdapat tiga faktor umum yang menentukan sama ada sesuatu molekul
boleh bergerak merentasi membran plasma iaitu saiz molekul, kekutuban

Video: Pergerakan molekul  molekul dan cas jon,
dan ion merentasi membran

plasma
{Picapal pada 21 Dgos 201H) CIRI BAHAN YANG BERGERAK MERENTASI
MEMBRAN PLASMA
¥
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Molekul tidak berkutub MOLEKUL KECIL DAN ION MOLEKUL BESAR
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Glisarol oksigen, karbon dicksida) o Asid amino
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RAJAH 3.3 Pergerakan bahan merertasi membran plasma
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Jalankan eksperimen berikut untuk menunjukkan bahawa pergerakan merentasi membran
telap memilih adalah berdasarkan saiz molekul.

Aktiviti 3.1 Pergerakan bahan merentasi membran

telap memilih

Permyataan masalah
Bagaimanakah saiz molekul zat terlanul mempengaruhi pergerakan bahan merentasi membran
tedap memilih?

Hipotesis
Malekul kecil dapat merentasi membran telap memiih manakala mokekul besar fidak dapat mensntasi
membran telap memilin.

Pembeoleh ubah

Dimanipulasikan: Saiz molekul

Bergerak balas: Kehadiran molekul di dalam tiub Visking dan di dalam bikar
Dimalarkan: Suhu persekitaran dan masa rendaman

Bahan

Larutan Benedict, ampaian kanj 1%, larutan iodin, Brutan glukosa 30%, air suling, tiub Visking
12 cm panjang dan banang

Radas
Bikar, 1abung uji, penunu Bunsen, penitis dan siinder pemukal

Prosedur
1 Rendam tiub Visking dakam air setama 5 minit untuk melembutkanmya, Simpuliian dan ikat
salah satu hujung fiub Visking dengan benang supaya tidak bocor,
2 |si tiub Visking dengan 10 mi lanutan glukesa dan 10 ml ampaian kanji. [kat hujung tiub Visking
menggunakan benang dengan ketat. Wama larutan direkod.

3 Bias bahagian luar tiub Visking dangan
air suling.

4 Masukkan 400 ml air suling ke dalam bikar. ﬁ:a:‘x - —}um Visking

§ Masukkan tiub Visking ke dalam bikar dan biarkan <5910 mi lansan
selama 30 minit, " ———gkosa + 10ml

6 Selepas 30 minit, keluarkan tiub Visking dan pindahkan : amgaian king
ke bikar yang karing.

7 (a) JaBankan ujian lodin bagi larutan di dalam tiub Visking dan larutan di dalam bikar, Masukkan
2 mi satiap larutan ke dalam tabung uji yang berasingan dan campurkan 1 mi larutan iodin,
Perhatikan warna vang terhasil.

) Jalankan ujian Banedict bagi lanstan di dalam tiub Visking dan landtan di dalam bikas,
Masulkdan 2 mi setiap larutan ke dalam tabung uji yang berasingan dan campaurkan 1 mi
lanutan Benedict. Panaskan larutan o dalam kukus air selama kira-kira 5 minit dian rekod
sebarang perubahan wama.
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Keputusan

Kandungan Ujian lodin Ujian Benedict

Tiub Visking 10 ml larutan glukosa +
10 ml ampaian kanji

Bikar 400 ml air suling

BAB 3

Perbincangan
1 Apakah molekul vang boleh didapati di datam {a) tiub Visking ([b) bikar?

2 Apakah inferens yang boleh dibuat berkaitan dengan (a) saiz mokekul kanji (b) saiz molekul
glukosa apabila dibandingkan dengan saiz liang pada tiub Visking?
2 Apakah cin persamaan anlara tiub Visking dengan membran plasma?

Kesimpulan
Adakah hipotesis tersebut diteima? Cadangkan satu kesimpulan yang sesual.

Aktiviti 3.2 Mengkaji pergerakan bahan merentasi tiub Visking

menggunakan osmometer ringkas

Pernyataan masalah
Bagaimanakah molekul air meresap merentasi membran tetap memilih?

Hipotesis

Molekul air meresap dar kawasan keupayaan air tinggl ke kawasan keupayaan air rendah.
Pemboleh ubah

Dimanipulasikan: Masa

Bergerak balas: Kenalkan aras larutan sukrosa di dalam tub kapitan

Dimalarkan; Kepekatan larutan sukrosa

Bahan
Larutan sukrosa 30%, tiub Visking 12 cm panjang, benang dan air suling

Radas
Kalki ratort berserta pengapit, tiub kapiari 25 cm panjang, picagari, pembans,
bikar 500 ml, pen penanda, gunting dan jam randik

Prosedur
1 Potong tiub Visking sepanjang 12 cm.
2 Rendam tiub Visking dalam air selama 5 minit untuk melembutkannya,

3 Buka tiub Visking dan ikat salah satu hujung tiub ketat dengan benang untuk membentuk
sabuah beg.

(2]
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4 |si tiub Visking dengan lantan sukrosa 30% meanggunakan plcagar.

Hujung tiub Visking yang satu lagi dikat kepada tiub kapilar dengan ketat.

6 Bilas pemnukaan luar tub Visking dengan
air suling.

7 Apit tiub kapilar kepada kaki retort secara =[
menagak.

8 Rendam tiub Visking dalam bikar berisi
air sulfing.

9 Tanda aras awal lanutan sukrosa di dalam tiub
kapian dengan pen penanda pada permulaan
eksperimen.

10 Ukur dan rekod aras larutan sukrosa o dalam
tiub kapian setiap 2 minit darpada aras awal
selama 12 minit. ;

11 Plot graf aras larutan sukrosa (mm) melawan masa (minit).

Keputusan

e

Masa (minit)

Aras larutan sukrosa (mimj

Perbincangan
1 Berdasarkan graf, huraikan hubungan antara aras larutan sukrosa dengan masa.,

2 Apakah yang menyebabkan perubahan dalam aras larutan sukrosa?
3 Apakah inferens yang boleh anda buat berkattan dengan saiz molekul sukrosa dan air dan saiz
pacda lkang fiub Visking?
4 Ramalkan keputusan sekiranya eksperimen diulang dengan tiub Visking vang disi air suling dan
bikar yang disi larutan sukrosa 30%.
Kesimpulan
Adakah hipotesis terssbut diteima? Cadanghkan satu kesimpulan yvang sesuai.

T Pergerakan bahan merentasi membran plasma  berlaku  melalui
Dunia Biologi Kita | pengangkutan pasif dan pengangkutan aktif.

Tahukah anda 5
mermibran telur Pengangkutan pasif

boleh digunakan : i g :

sebagai pengganti Proses pengangkutan pasif boleh dianalogikan seperti mengayuh
tiub Visking? basikal menuruni cerun bukit. Proses ini tidak melibatkan penggunaan
Bolehkah anda cuba tenaga. Resapan ringkas, osmosis dan resapan berbantu ialah contoh
membuat sebuah peng,ﬂngkutnn Pmif_

osmometer telur?
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Resapan ringkas = . o
Resapan ringkas ialah pergerakan molekul atau r o" B — rehoin g
ion dari kawasan berkepekatan tinggi ke kawasan
yang berkepekatan rendah, daitu  molekul | L e e
bergerak  menuruni  kecerunan  kepekatan ot - b = :M'ila{l'san
schingga kescimbangan dinamik dicapai. Hal MM ICEFATTTA AL - |fostokpid
ini berlaku sama ada melalui membran plasma & o) o e
atau tidak. Molekul larut lipid (asid lemak dan = © » e e
gliserol), oksigen serta karbon dioksida meresap
melalui dwilapisan fosfolipid secara resapan  Bahan ferdanut:
ringkas (Rajah 3.4). © aksigen v asid lemak
© karbon dioksdda = gliseral
RAJAH 3.4 Resapan ringkas melaki dwiapisan fosfolipid

oo o o © @

Osmosis

Osmosis ialah proses pengangkutan pasif yang serupa dengan resapan tetapi hanya melibatkan
molekul air. Osmosis ialah pergerakan bersih molekul air secara rawak dari kawasan keupayaan
air tinggi (kepekatan bahan terlarut rendah) ke kawasan keupayaan air rendah (kepekatan bahan
terlarut tinggi) merentasi membran telap memilih. Membran telap memilih adalah telap terhadap
air tetapi tidak telap terhadap sesetengah bahan larut seperti molekul sukrosa (Rajah 3.5). Keadaan
yang sama juga berlaku di dalam sel melalui dwilapisan fosfolipid { Rajah 3.6).

keupayaan ar inggi  keupayaan air rendah m
molekul ar
D' kespayaan airtinggl. l = -
oo L 8 2 g
oo %, o 8°  dipisan G i
0¢pp o C o500 fostoliid | \f \[ ) LLAL AL\ e[ ) L) A7 LG
'EM: ,‘;‘},'82' R 8 g5 ®
mdhekud subrosa | membaan telap memih 8 keupayaan airrendzh  © “
molekul g
RAJAH 35 Proses osmosis RAJAH 3.6 Osmosis melahu dwilapisan fosfolipid
Resapan berbantu

Bahan yang tidak larut dalam lipid seperti ion, serta molekul bersaiz besar seperti asid amino dan
glukosa tidak dapat bergerak merentasi dwilapisan fosfolipid. Bahan-bahan ini bergerak merentasi
membran dengan bantuan protein pengangkut (protein pembawa atau protein liang). Proses
pergerakan ini discbut resapan berbantu. Resapan berbantu tidak memerlukan tenaga kerana
protein pengangkut mengangkut bahan-bahan tersebut menuruni kecerunan kepekatan. Proses ini
berterusan schingga keseimbangan dinamik tercapai apabila kepekatan bahan adalah sama pada
kedua-dua belah membran.

323 E E. 53%
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PROTEIN LIANG mempunyal kang atau terusan
untuk membolehkan molekul kecil terlarut seria
ion meresap merentasi membran plasma. Liang
mengandungi ciri dalaman spesifik yang harya
membenarkan ion tertentu metaluima.

PROTEIN PEMBAWA mempunyai tapak spesifik

dan hanya boleh bergabung dengan molekul tartentu profein liang protein pembawa

mnl MM%" mmmmmwh”;" RAJAH 3.7 Resapan besbanty melaki protein fiang dan
f ol hai proten pembawa

Proses pergerakan molekul glukosa merentasi membran plasma berlaku secara resapan

berbantu (Rajah 3.8).

Luar sal
v glukosa v
Kepekatan - v - o Glukosa
glmmg d.' luaj_' 4 » ok bergabung
sel lebih tinggl on AR AR LEAn dengan tapak
daripada spesifik pada
sitoplasma protein
& L pembawa.
Sitoplasma '
Protain " _
pembawa Protein pembawa
kermbali ke berubah bentuk
bentuk asal dan c ‘ & untuk membolehkan
bersediauntuk | molekul glukosa
mengangkut meialul protein
maolekul yang lain. | /| pembawa dan
ik s masuk ke dalam sel,

RAJAH 38 Resapan berbantu melsl protein pembawa

Pengangkutan aktif

Pergerakan bahan merentasi membran plasma juga boleh berlaku melalui penganghkutan aktif.

Pengangkutan aktif mempunyai ciri-ciri berikut:

» Pergerakan bahan maolekul atau ion merentasi membran plasma menentang kecerunan
kepekatan,

» Memerlukan tenaga daripada molekul ATP (adenosina trifosfat) yang dijana semasa respirasi sel.

» Memerlukan protein pembawa spesifik yang mempunyai tapak spesifik untuk bergabung
dengan molekul atau jon.

= Protein pembawa juga mempunyai tapak untuk bergabung dengan molekul ATP. Protein
pembawa berubah bentuk apabila kumpulan fosfat bergabung kepadanya. Kemudian molekul
atau ion bergerak merentasi membran (Rajah 3.9).

e =



Pengangkutan aktif mengakibatkan pengumpulan atau penyingkiran molekul atau jon dalam sel.
Protein pembawa yang terlibat dalam pengangkutan aktif biasanya dikenali sebagai pam.

Misalnya, dalam sel haiwan, protein pembawa yang mengangkut ion natrium ke luar sel dan ion
kalium ke dalam sel disebut pam natrium-kalium. Mekanisme pam natrium-kalium digambarkan
dalam Rajah 3.9.

R
o Bendalr luar sat:

Kepehalan Na'tinggl  gga® Na* o
m W '
oo CO000
3 Nat
s i1
K:;Fii?l:r‘l Narendan 8
m‘:hmmm Mmmw_ Fﬂ:m
lenura dan h bentuk
Tiga ion natrium bergatuing dan P flosfar). Kumpuian fostal peemibsaw Lk fon natrium disngkul
dengan protein pembawa, erikat kepada protein pembawa. ikt prolein pemibawa ke luar sel

. b r.

-
o Bendali luar sek

Hmmmﬁ'? @

s ela ale o] L= 43
Sitoplasma ®®g@}
Dhusa ion kalium dari ar sel bergabiung

Kepekatan K- tingo
dengan protein pembawa. Kumputan mengembalikan bentuk asal protein Jont
fosfal meninggalkan protein pembawa. pembawa, pembawa ke datam sel

RAJAH 3.9 Pam natrium-kabum

Terdapat sejenis lagi pam iaitu pam proton.

Contohnya, pam proton yang terdapat pada

sel epitelium yang melapisi rongga perut. AP

Pam proton menyebabkan kandungan perut

berasid. Tenaga daripada ATP membolehkan ion
hidrogen diangkut melalui protein pembawa y
{pam proton) ke luar sel. Hal ini menyebabkan
pengumpulan ion hidrogen dan penghasilan Slmphslm
asid dalam rongga perut. Mekanisme pam E.I: I&
proton digambarkan dalam Rajah 3.10. nion

Bu'sdair ﬁa‘ sal:

epekalm ion hidrogen
H* tinggi




Peta buih berganda I-Think dalam Rajah 311 menunjukkan persamaan dan perbezaan antara
pengangkutan pasif dengan pengangkutan aktif

PENGANGKUTAN
PASIF

Berlaku
. sehingga "
~ keseimbangan

AKTIF

pengumpulan
dan peryingkiran
moclekul atau

RAJAH 3.11 Persamaan dan perbezoan aniara pengangkuton posi dengan pengangkutan akil

Praktis Formatif | 3,@

1 Berkan beberapa contoh bahan yang boleh bergerak merentasi dwilapisan fosfolipid.
2 Huralkan bagaimana ion natrium dianghkut ke luar sal,
3 Seorang ahii sains menjalankan eksperimen dengan merendamkan akar sejenis tumbuhan dalam

larutan yang mengandungi garam mineral pada kepekatan oksigen yang berainan, Terangkan
mengapa kepekatan garam mineral dalam akar bertambah apabila kepekatan oksigen dalam
larutan bertambah sebamyak 10%.




Pergerakan Bahan Merentasi
Membran Plasma dalam

[ | . .
Organisma Hidup
Pengangkutan pasif dan pengangkutan
aktif dalam organisma hidup
Di manakah pengangkutan pasif dan pengangkutan aktif berlaku
dalam organisma hidup?
Pengangkutan pasif dalam organisma bedaku | Pengangkutan aktif dalam organisma beraku
semasa: semasa:
* periukaran gas antara alveolus dan kapdari * penyerapan glukosa dan asid amino
darah melalui resapan ringkas (Rajah 3.12) dalam vilus
= penyerapan semula air berlaku secara osmosis | »  penyerapan semula glukosa dalam tubul renal
melali tubul renal di ginjal di ginjal
* penyerapan air oleh sel akar rambut turnbuhan |« pengangkutan sukrosa dar daun ke tisu floem
melalul osmosis (Rajah 3.13) * penyerapan ion mineral oleh sel akar rambut
* peryerapan mokkul frukiosa berdaku secara turmnbuhan (Rajah 3.13)
resapan berbantu di vilus
Pergarakan idara
darah ke vena
avechs
darahdan
arten pulmonan
oy ;
£ 57 lon mineral diserap masuk ke :
4ot dalom sel akar rambut secara A MENESAp Secara
§e pengangkutan akid osmass dari air lanah
/ 3\{\ dacah ke dakam sel akar rambut
o/ g

mengkilt ek karbon dioksida meresa
kecennan  5Vacken darah ko datom aveolus
kepeliatan mengikut kecerunan kepekatan

RAJAH 3.12 Pertukaran gas di alveolus berlaky melalu
tesanan ringkas
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Larutan isotonik, hipotonik dan hipertonik

Secara amnya, terdapat tiga jenis larutan iaitu larutan isotonik, larutan hipotonik dan larutan
hipertonik. Seperti yang anda telah pelajari, resapan air berlaku secara osmosis dari kawasan
keupayaan air tinggi ke kawasan keupayaan air rendah merentasi membran plasma. Penerangan
tentang setiap larutan diringkaskan dalam Jadual 3.1,

JADUAL 3.1 Lanutan sotonik, lanutan hipotonik dan larutan hipertorik

P‘Z!I'I'.Z‘h”l[_i'.':”

Larutan A hipertonik
terhadap larutan B. Alr
merasap dari lantan
B ke lanutan A secara




Kesan larutan hipotonik, hipertonik dan [ Lensa Biologi ()

isotonik terhadap sel haiwan dan sel Istiah hemolisis hanya
cigunalan untuk
tumbuhan peletusan sel darah

marah.

Sitoplasma sel mengandungi bahan terlarut seperti glukosa dan
garam mineral Bendalir yang terdapat dalam sel dikenali sebagai
bendalir intrasel. Setiap sel juga dikelilingi oleh bendalir ekstrasel.

Oleh ity, sel sentiasa mengalami proses osmosis dan pergerakan air
merentasi membran plasma bergantung pada keupayaan air dalam
bendalir ekstrasel dan bendalir intrasel.

KESAN LARUTAN HIPOTOMIK

Apabila sel darah merah berada
cialam larutan hipotorik, air meresap
masuk ke dalam sel secara osmosis,
menyebabkan sel mengembang dan

akhimya meletus,
= [ni adalah kerana membran plasma adalah teralu nips uniuk
’ menahan tekanan osmosis yang terhasil dalam sal.
*  Palatusan sal darah merah dikenali sebaga hemolisis.
- -

™
. KESAN LARUTAN HIPERTONIK
KESAN .
LARUTAN - * Apabila sel darah marah dmasukdan ke

HIPOTONIK. l:lal;rn farutan hlp&rlutuk. air meresap keluar
HIPERTOMIK dari sel secara osmosis.

DAN ISOTONIK ! . *  Hal ini memebabkan L
TERHADAP SEL : r. sl mengecut.
HAIWAN : * Sel darah merah
. cilkatakan
mengalami krenas

SOTONIK

Ar meresap masuk ke dalam dan
ke luar sal secara osmoss pada
kadar yang sama

* Tiada pergerakan bersih air
merentasi membran plasma.

*  Sal mengekalkan bentuk
nomaimya.



KESAN LARUTAN HIPOTONIK
Apabila s& tumbuhan dmasukkan ke dalam larutan hipotonik, air
_ meresap ke dalam vakuol secara osmosis.
P +  |ni menyebabkan vakuol mengembang dan menclak sitoplasma
serta membran plasma ka dinding sal.
- » Dalam keadaan ini, sel dikatakan berada dalam keadaan segah.
s =  Sel tumbuhan tidak melstus kerana dinding sel adalah tegar
~ dan kuat.
» Tekanan sagah adalah penting kepada sel tumbuhan kerana dapat
memberikan sokongan dan mengelkalkan bentuk sal.

*  Kesegahan sal menyebabkan sel pengawal mengembang supaya stoma
terbuka untuk fotosintesis,

KESAN LARUTAN HIPERTONIK

+  Apabila sel tumbuhan dimasukikan ke dalam
larutan hipertonik, air meresap keluar dar

=’ vakuol 5ecan osmosis.
P * \akuol menged dan sitoplasma mengecul KESAN
menyebabkan membran plasma terari LARUTAN
a daripada dinding sel. HIPOTONIK,
" * Fenomena ini dinamakan plasmeolisis. HIFERTONIK
Plasmolisis menyebabkan daun dan batang DAN ISOTONIK
terlentur ke bawah. Kelayuan berlaku. =y TERHADAP SEL

. s  Sal lumbuhan yang mengalami TUMBUHAN

plasmolisis boleh menjad segah
semula sakiranya sel tersebut
dipndahikan ke dalam larutan
hipotanik dengan segera,
¢ Sel dikatakan mengakami
deplasmolisis.

KESAN LARUTAN ISOTONIK
Apabila sap sel tumbuhan dan larutan di luar
bersifat isotonik, keupayaan air adalah sama,

+ Pergerakan air meresap ke dalam dan ke har
52| adalah sama.

Sl berada dalam keadaan flasid.




Aktiviti 33 Mengkaji kesan larutan hipotonik, hipertonik

dan isotonik terhadap sel haiwan

Pernyataan masalah
Apalah kesan larutan hipotonik, sotonik dan hipertonill terhaclap sel haiwan?

Hipotesis darah

* |Larutan hipotonik menyebabkan sel meletus,

* Larutan hipertonk menyebabkan sal mengecut.

*  Larutan isotonik menyebabkan sel kekal nomal. ?

Pemboleh ubah

Dimanipulasikan: Kepekatan larutan persakitaran

Bergerak balas: Keadaan sel darah merah ayam kertas luras
Dimalarkan: Subu persekitaran dan jenis sel

Bahan
Darah ayam segar, larutan natrium Korida 0.15 M dan 0.50 M, kertas turas
dan air suling

BAB 3

Sal darah merah
ayam yang
disimpan dakam

Radas larutan natoum

Mikroskop cahaya, slaid kaca, penitis, jarum tenggek dan penutup slaid kaca | sitrat menghalang

p d pembekuan darah.
rosedur

1 Sediakan empat skid dan labelkan A, B, C dan D.

2 Titiskan sefitis darah ayam pada skid A dan tutup slaid dengan penutup slaid kaca.

3 Perhatkan bentuk sel darah merah menerusi mikroskop cahaya,

4 Titiskan sefitis ar suling pada slaid B dan tutup slaid dengan penutup slaid kaca,

5 Letak setitik darah di sisi penutup slaid kaca. Pada masa yang sama, letak kertas turas pada
sisi penutup slaid kaca yang bertentangan supaya darah ditarik merentasi bahagian bawah
penutup slaid kaca,

6 Perhatikan slaid menerusi mikroskop cahaya dan lukis bentuk sel darah merah dalam pdual
di bawah,

T Ulang langkah 4 hingga 6. Gantikan air suling dengan larutan natrium konda 0,15 M (skid C)
dan larutan natrium klorida 0.50 M (dlaid Dj.

Keputusan

Pemerhatian Lukisan berlabel keadaan sel

A (sel darah merah)
B (sel darah merah dalam air suiing)
C {sel darah merah dalam larutan
natrium korida 0.15 M)
D {sel darah merah dalam larutan
natrium Klorida 0.50 M)
Perbincangan
1 Bincang dan terangkan keputusan yang diperoleh bagi setiap slaid.
2 Larutan yang manakah merupakan lanutan hipotonik, hipertonik atau isotonik terhadap
sel darah merah?
3 Apakah yang berlaku kepada sel darah merah dalam skaid B dan D7

Kesimpulan
Adakah hipotesis tersebut diterima? Cadangkan satu kesimpulan yang sesuai.

- Lerd



Aktiviti 3;4 Mengkaji kesan larutan hipotonik, hipertonik

dan isotonik terhadap sel tumbuhan

Pernyataan masalah
Apakah kesan larutan yang berlainan kepekatan terhadap sal tumbuhan?

Hipotesis
*  Lamtan hipotonk menyebablkan sel tumbuhan menjach segah.
*  Lanutan hipertonik menyebabkan sal tumbuhan
mengalami plasmolisis.
* [arutan isotonik menyebabkan sel tumbuhan flasid.
Pemboleh ubah .
Dimanipulasikan: Kepekalan larulan persakitaran lanutan
Bergerak balas: Keadaan sel fumbuhan sukrosa s
Dimalarkan: Jenis sel tumbuhan

Bahan
Larutan sukrosa 0.50 M dan 1.0 M, air suling, kerlas turas dan bawang besar

Radas
Mikroskop cahaya, slaid kaca, penutup slaid kaca, pisau kecil, jarum tenggek, penitis dan forseps
Prosedur

1 Sedigkan tiga slaid dan labelkan A, B dan C.

2 Kupil lapisan nipis epidermis daun sisik bawang dan letakkan di dalam sefitis air suling pada
slaid A. Tulup dengan penutup slaid kaca.

3 Perhatikan sal epidermis daun sisik bawang menerusi mikroskop. Lukis dan label
pemerhatian anda.

4 Kupil satu lagi lapisan ripis epidemis daun sisk bawang dan letakkan pada skaid B dan tutup
dengan penutup skaid kaca. Titiskan setitis lanstan sukrosa 0.50 M pada salu sisi penutup
slaid kaca dan alirfkan larutan dengan memegang kertas turas pada sisi berlentangan,
Perhatikan sel epidermis menernusi mikroskop dan lukis serta labal permerhatian anda.

5 Ulang langkah 4 dengan menggantikan larutan sukrosa 0.50 M dengan lanutan sukrosa
1.0 M (slaid C).

6 Alirkan air suling yang berlebinan melalui daun sisik bawang dalam staid C. Perhatikan sal
menerusi mikmoskop. Lukis dan label pemerhatian anda.

Keputusan

Pemerhatian Lukisan berlabel keadaan sel

A (air suing)
B {lanstan sukrosa 0.5 M)
C farutan sukoosa 1.0 M)

Slaid G setelsh cialikan air
suling berkebihan
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Perbincangan
1 Bincangkan keputusan yang diperciah bagi setiap slaid.
2 Larutan yang manakah merupakan lanutan hipotonik, hipertonk atau isotonik terhadap sal
tumbuhan?
3 Apakah yang beraku kepada sel umbuhan dalam slaid C7

Kesimpulan
Adakah hipotesis tersebut diterma? Cadangkan satu kesimpulan yang sesual,

Aktiviti 3,5 Mengkaji dan menentukan kepekatan larutan

luar yang isotonik terhadap sap sel tumbuhan

Pernyataan masalah
Apakah kepekatan larutan luar sel yang isctonik terhadap sap sal ubi kentang?

Hipotesis
Kepekatan larutan luar sel yang isotonik terhadap sap sel ubi kentang ialah kepekatan yang tidak
mengubah jisim ubi kentang.

Pemboleh ubah

Dimanipulasikan: Kepekatan larutan sukrosa

Bergerak balas: Peratus perubahan jisim siinder ubi kentang

Dimalarkan: Tempoh masa rendaman, suhu persekitaran dan jenis ubi kentang

Bahan

Libi kentang, air suling, larutan sukrosa 0.1 M, 0.2 M, 0.3 M, 0.4 M, 0.5 M, 0.6 M dan kertas turas

Radas
Tabung uji, penebuk gabus, pisau, forseps, pembaris, bikar 50 mi, silinder penyukat, rak tabung wj
dan penimbang elektronk

Prosedur
1 Sediakan 7 tabung uji yang dilabel A, B, C, D, E, F dan G.

2 |si setiap bikar dengan larutan berikut:

Bikar A: air suling Bikar E: larutan sukrosa 0.4 M
Bikar B: larutan sukrosa 0.1 M Bikar F: larutan sukrosa 0.5 M Jangan pegang ubi
Bikar C: larutan sukrosa 0.2 M Bikar G: larutan sukrosa 0.6 M ﬂﬁsiﬂ”
Bikar D: lanutan sukrosa 0.3 M ehRlOnGTE,

3 Tekan satu penebuk gabus bersaiz sederhana ke dalam sabij Sebaknya, guna
Uit kentang. papan pamotong
Keluarkan siinder ubi kentang daripada penebuk gabus. | 5ebaga alas,

Patong silindar ubi kentang sepangang 50 mm.

Ulang langkah 3 hingga 5 untuk menyediakan 6 lagi siindar ubi kentang yang sama pangang.

Lap setap sinder ubi kentang dengan kertas turas dan imbang untuk mendapatkan jisim
awalmya.

Tuangkan larutan dar bikar A hingga G ke dalam tabung uji berabel A hingga G. Setiap siindar
ubi kentang direndam sepenuhnya di dalam tabung uji. 9

344 !%i%
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9 Selepas direndam selama 30 minit, Keluarkan satiap silinder ubi kentang daripada tabung uji
masing-masing dan lap kering dengan keras turas. Timbang semula setiap siinder ubi kentang
untuk mendapatkan gsim akhir.

10 Rekodkan keputusan, Lukiskan graf peratus perubahan isim malawan kepekatan lanitan

Jisim silinder ubi
RE"'E’_HQ (@) Perubahan jisim Peratus

T-al:ru.ng perubahan jisim

Kepekatan |

uji Jisim Jisim () (%)

awal akhir

0.1M

Perbincangan
1 Apakah tekstur siinder ubl kentang selepas direndam dalam larutan sukrasa yang berlainan
kepekatan?
2 Bagaimanakah anda menentukan kepekatan larutan sulkmosa yang isolonik terhadap sap sal ubi
kentang daripada graf anda?
3 Berdasarkan eksparimen, bincang proses osmosis dalam pelbagai kepekatan larutan sukrosa,

Kesimpulan
Adakah hipotesis tersebut diterma? Cadangkan satu kesimpulan yang sesual,

1 Terangkan apa yang akan berlaku kepada sel-sal benkut apabila direndam di dalam larutan
yang berkepekatan bahan tedarut lebih tinggi daripada bendalir intrasel;

(a) sel darah merah
b} sl lumbuhan
2 Terangkan kesan larutan hipotonik terhadap sel darah merah.
3 Teranokan kesan larutan isotonik terhadap sal tumbuban,
4 Bardasarkan konsep osmosis, jelaskan situasi di bawah.
(8) Mengapakah penjaja menyembur air pada buah-buahan dan sayur-sayuran?
¢ () Jelaskan apa yang berlaku apabila qula ditaburkan pada buah strawberi

LL_}HA 341

e

KPM

| o8



Pergerakan Bahan Merentasi
Membran Plasma dalam
Kehidupan Harian

Anda pasti pernah makan jeruk, ikan masin dan buah-buahan yang
ditinkan. Bagaimanakah konsep osmosis dan resapan
diaplikasikan dalam pengawetan makanan?

Anda juga boleh mengaplikasikan konsep pergerakan
bahan merentasi membran plasma dengan
menjalankan Aktiviti 3.6,

Mengaplikasikan konsep pergerakan bahan

merentasi membran plasma Projek
Bahan
Telur, pisang, kobis, aneka buah-buahan, ikan gelama, guia, garam, cuka dan air masak
Radas
Pisau, botol dan ketuhar
Prosedur Sokumpulan penyelidik
1 Jalankan aktiviti dalam kumpulan. di Malaysia telah
2 Apikaskan konsep pergerakan bahan merentasi membran plasma  Pef@ya mencipla
dalam menghasitkan produk makanan, Si-RH Mermbrane

till
3 Gunakan bahan mentah tempatan dan pasarkan produk tersebut di ﬂsdﬂﬂ?hd;ma
peringkal sekolah. sekam padi dan boleh
4 Antara produk makanan yang boleh anda hasilkan ialah: telur awet digunakan uniuk proses

yang berwarna-warni, pisang salai pelbagai rasa, kan masin, jeruk penyahgaraman.
dan kobis yang berwarna.

Fenomena kelayuan tumbuhan

B Tumbuhan segar Sekiranya pembajaan berlebihan dilakukan, wmbuhan akan mengalami
' kelayuan. Baja larut dalam air tanah menyebabkan air tanah menjadi
hipertonik terhadap sap sel akar. Akibatnya, air akan meresap keluar
secara osmosis dari sap sel akar ke dalam tanah dan sel akan
mengalami plasmolisis. Sel dalam tumbuhan akan pulih semula
apabila disiram air. Akan tetapi, sekiranya tempoh plasmolisis
adalah panjang, tumbuhan yang layu akhirnya
akan mati.

Led
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Konsep pergerakan bahan merentasi membran plasma mempunyai pelbagai
aplikasi dalam kehidupan harian kita seperti contoh-contoh berikut. t

e
Minuman penghidratan semula seperti Larutan saline yang digunakan calam
garam penghidratan oral . A \ perubatan lazimnya marupakan lanitan i
dapal mengembalican = isatonik terhadap plasma darah. Lanustan ) |
kehilangan air dan . "m i saline mengandungl 0.85-0.90 g natrium
elektrolit dalam individu %"a Klorica per 100 mi.
yang mengalami cirit-bint. = gy
'ﬂi — z
o \ ubat yang tdak karu
'C-fﬁ':-' i dalam ax danghut di i :
kawasan hidrofobik
Minuman isctonik & ﬁ;ﬂ?::&“
bagi atlet dapat -, e’ RO
mangganti bendalir %’,‘S‘ b i
serta elekirolit saperti "y
omitbavibbo e Liposom ialah vesikel yang mengandungl lanutan
bl G akues dikalingi oleh membran dwilapisan
perpeluhan. fostolipid. Liposom digunakan untuk melindungi

ubatan atau bahan aktif yang dimakan secara oral
daripada dimusnahkan oleh jus gaster. Dengan
cara ini, ubat dapat sampai ke sel sasaran,

Osmosis berbalik ialah teknologi yang biasa lekanan telap menilf
digunakan untuk mempsroleh air tawar darpada air dikenakan

laut melalul proses pemyahgaraman. Dalam peralatan ' a0
osmosis berbalik, tekanan dikenakan ke atas air laut ar 0.

untuk mekalul membran telap memiih. Membran ind ot . .0 -0
membenarkan molekul air melalunya manakala zarah  Masuk %
bendasing, garam dan mikroorganisma dihalang. !
Maka air yang keduar ialah alr tawar yang tulen, zarah bendasing
dan mikroorganisma

Praktis Formatif 3_4

1 Terangkan mengapa pengawstan ¢l hilgu menggunakan cuka
dan guia,

2 Jeruk nanas disedakan dengan merendam kepingan nanas datam
larutan gula pekat. Nyatakan dua kebaikan dan dua keburukan
kaedah ni berbanding dengan menyimpan nanas segar.

8 Arana mengalami cint-bint setelah makan makanan yang tefah basi.
Cadangkan satu bahan yang boleh membantumya kembal sembuh.

4 Liposom ialah veskel yvang mengandungi lanutan akues dikelling)
oleh membran dwiapisan fosiolipid. Terangkan kegunaan fposom
dalam kehidupan harian,

Kaj proses osmosis
berbalik dalam

Video: Aplikasi liposom
(Dicapai pada 21 Ogos 2018)
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" Rumusan

PERGERAKAN BAHAN MERENTASI MEMBRAN PLASMA

l W ¥ e
Konsep Pergerakan Pergerakan Bahan Pergerakan Bahan
Struktur Membran Bahan Merentasi Merentasi Membran Merentasi Membran
Plasma Membran Plasma Plasma dalam Plasma dalam
l Organisma Hidup Kehidupan Harian
¢ d
* Model mozek + Pengangkutan * Pengangkutan pasif + Fenomena
bendalir pasif dan aktif dalam kelayuan
* Membran - Resapan organisma hidup tumbuhan
plasma terdini L ringkas * Larutan isotonik, * Aplikasi konsep
daripada protein - Osmosis hipotonik dan membran
pembawa, - Resapan hipertonik plasma dalam
protein liang, berbantu * Kasan larutan kehidupan harian
dwilapisan isotonik, hipotonik * Proses osmosis
fosfolipid, * Pengangkutan dan hipertonik berbalik dalam
glikoprotein, aktif terhadap sel haiwan penulenan air
glikolipid dan I dan sel tumbuhan
kolesterol

'?*:'_;.f Refleksi Kendiri

Adakah anda telah menguasai konsep penting berikut?

= Keperlvan pergerakan bahan merentasi membran plasma

= Komponen membran plasma dan fungsinya berdasarkan model mozek bendalir

= Sifat ketelapan membran plasma

s Ciri bahan yang dapat merentasi membran plasma

= Pengangkutan pasif dan pengangkutan aktif

* Larutan hipotonik, hipertonik dan isotonik

= Kesan larutan yang berlainan kepekatan terbadap sel tumbuohan dan sel haiwan

o Aplikasi konsep pergerakan bahan merentasi membran plasma dalam kehidupan harian

ez
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@ Praktis Sumatif 3

1 Myatakan maksud pengangkutan pasif,

2 Sifat sesuatu membran menentukan sama ada sesuatu molekul boleh bergerak merentasi

membran tersebut. Terangkan mengapa membran plasma lidak telap terhadap banyak
jenis molekul,

‘3 Huraikan mengapa makanan diawet dengan menggunakan larutan gula yang pekat.
4 (a) Terangkan peranan vakuol mengecut dalarm mengawal keseimbangan air di dalam
Amoeba sp.

(b) Ramalkan apa yang akan berlaku kepada Amosba sp. yang dipindahkan ke air laut.

Terangkan jawapan anda.
5 (a) Rajah 1 menunjukkan satu komponen sel yang Luar sel

boleh dijumpai dalam sel. ;

i Mamakan komponen sel dalam Ragh 1.

(i} Labeikan X dan Y.

(b) Dalam satu ekspernmen, sel mesofil palisad
drendam di dalam air sufing untuk tempoh masa
tertentu. Terangkan apa yang akan berlaku kepada
sel tersebut. RAJAN 1

6 Rajah 2 menunjukkan sejenis pergerakan bahan merentasi membran plasma. Huraikan
bagaimana ion kalsiunda&a‘nﬂajﬁﬂdlmw ke luar sel.

Larsel o sl b
e ‘e ‘ o ° l_

Dalam sel -/ mpal‘..MP © VH:F
Cai- ATP

RAJAH 2

T Satu kajian tentang kesan kepekatan lanutan garam yang berlainan dijalankan bag sel
‘ darah merah manusia. Setitis darah dititiskan ke dalam tiga tabung uj A, B dan C yang
mengandungi kandungan larutan yang berlainan. Tabung uji A mengandung larutan
natrium korida 4.5%, tabung uji B mengandungl air suling manakala tabung uji C

mengandungl larutan natrium klorda 0.85%. Ketiga-tiga tabung uji diblarkan selama
30 minit.

(a) Terangkan keadaan larutan yang dapat diparhatikan bagl setlap tabung uji
selepas 30 minit,

(b} Huraikan pemerhatian yang anda peroleh bagi tabung uji A dan B.

(o) Lukiskan bentuk sel darah merah bagi setiap tabung uj apabila dilihat menernusi
mikroskop.

{d) Cadangkan satu kepekatan larutan yang sesual untuk menyimpan sel darah merah.
Beri justifikasi bagi jawapan anda.



Soalan Esei

B Myatakan persamaan dan perbezaan antara resapan ringkas dengan osmosis.
8 (a) Sessetengah surd rumah merendam sayur-sayuran dalam larutan garam sebelum
. dimasak supaya racun serangga dan ulat dapat dihapuskan.

I {1 Huralkan mengapa sayur-sayuran yang direndam terlalu lama dalam larutan garam
akan menjadi Eyu.

(i Cadangkan salu cara untuk mengembalikan kesegahan sayur-sayuran tersebut.

(b) Huraikan secara lengkap bagaimana molekul asid aming diangkut merentasi
membran plasma.

.{d} Krim kosmetik yang mengandungi iposom dkatakan lebih berkesan dalam penjagaan
kulit. Barikan penilaian anda mengenal pernyataan ini.

Sudut Pengayaan

10 Anda bekerja dalam syarikat yvang menghasikan produlk minuman untuk kumpulan
atlet berlainan. Kepekatan karbohidrat yang disyorkan untuk produk minuman adatah
& seperi berkut: Ahli gimnastik:1-3%; pelar jarak sederhana: 6-8%; dan pemain bola
' sepak:10-12%.
Beri justifikasi untuk kepekatan produk minuman yang telah anda hasilkan.

11 Kadar pergerakan bahan P dan bahan S merentasi membran plasma ditunjukkan dalarm graf
Rajah 3 dan 4.

" (a) Beri satu contoh bahan P dan terangkan bagaimana bahan P bergerak merentasi
membran plasma.

{b) Bandingkan pergerakan bahan P dan bahan S merentasi membran plasma.

T T |G,
et fai | S

|

T T

.-i...,__'
|

e A

Kadar mfgiratanP{mt 57)
i "J\,A__‘ o SHESEE
|
Kadar pergerakan 5 (unit 57)
I
i
f

:'E]' [=] Jawapan lengkap boleh
dengan
= kod QR yang disediakan
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