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Penerokaan Unsur
dalam Alam

Malaysia ialah negara pengeluar dan pengeksport sarung tangan
lateks terbesar di dunia. Getah asli ialah sebatian karbon organik.
Adakah getah tiruan juga merupakan sebatian karbon organik?
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Takrifkan kadar tindak balas. _....-E-..._:-"“‘ -~ -“\-
Nyatakan lima faktor yang mempengaruhi — —
kadar tindak balas. "

Berikan tiga contoh aplikasi konsep kadar
tindak balas dalam kehidupan harian dan industri.

* Pengenalan kadar tindak balas

* Faktor yang mempengaruhi kadar
- tindak balas

5 | * Aplikasi konsep kadar tindak balas




+ Bahan nndak balas

pada masa tertentu
as tinggl
Kadar tindak balas rendah
Suhu
Kepekatan
ahan tindak balas

Haber
Sentuh




Pengenalan Kadar Tindak Balas L b,

Tindak Balas Cepat dan Tindak Balas Perlahan dalam
Kehidupan Harian

Tindak balas kimia merupakan sam proses pertukaran bahan tindak balas untuk
menghasilkan hasil tindak balas.
Bahan tndak balas M’ Hasil tindak balas
Contohnyva, tindak balas antara bahan tindak balas larutan kalium iodida dan
larutan plumbum(Il) nitrar vang kedua-duanva tidak berwarna akan menghasilkan

mendakan plumbum(II) iodida yang berwarna kuning dan larutan kalium nitrat yang
tidak berwarna sebagai hasil tindak balas.

Blumbum(ID P 4 29505 09— Shuphur D gl SRl Py
Bahan tindak balus Husdl tndak balas

Semasa sesuatu tindak balas berlaku, bahan tindak balas akan bertukar mengadi
hasil tindak balas. Oleh itu, kuannn bahan tindak balas semakin berkurang manakala
kuantti hasil tindak balas semakin bertambah dalam tindak balas rersebur (Rajah 4.1).

Kuantili bahan tindak balas Kuantili hasil findak balas

Kuantith hasdl tindak balas
berambah dengan masa

Masa

Rajah 4.1 Graf-graf perubahan kuantt bahan tindak balas dan kuantit
hasil tindak balas melowan masa

Perhaukan dan fahamkan persamaan dan perbezaan dalam graf-graf perubahan
kuantiti bahan tndak balas arau kuanon hasil tndak balas melawan masa dalam
tindak balas cepat dan tindak balas perlahan (Rajah 4.2(a), (b) dan 4.3).

Kuantiti bahan  Tindak balas : Kuigntiti hasi
tindak balss perdahan: | tinctak batas Tindak balas
1
Tindak balas h Kunnisti biahan | Tindak balas peratan:
cepat "\ izl bolas ! cepat: _—— Kuantitl hasil
Kiantiibahan |\ berkueang | Kuaniii hasi o~ nak balas
tindlak balas Y, Oenganperishaniy®. | ‘ndak balas il s bertambah
barkaurang \\\ | bertambah / F. dengan pertahannya.
dengan cepatnya. Mass ' e CAP. ! Sad
1

{a) Kuantiti bahan tindak balas melawan masa (b} Kuantiti hasil tindak balas melawan masa

Enjah 4.2 Graf-graf perubahan kuantin bahan tndak balas dan kuanrin
hasil tindak balis melawan masa
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nmmum 4—- Tinak balas periahan |

* Kuantiti bahan tindak balas berkurang
& Kuantiti hasil tindak balas bertambah

Pamazaan
Kadar tindak balas tinggi -Kadar tindak balas rendah
kerana tindak balas berlaku mmmm
dengan cepatnya |"_’
Mengambil masa yang singkat Mengambil masa yang panjang
ki ol v § Mosa tosk balas [l BEREREESEES

Rajah 4.3 Persamoan dan perbezaon antarn tindak balas cepar dengan tindak balas perlahan

Gambar foto 4.1 dan 4.2
menunjukkan contoh tindak balas
vang berlaku dalam kehidupan harian,
Gambar foto yang manakah
merupakan suatu tindak balas cepat
dan tindak balas perlahan?

Jelaskan jawapan anda.

Gambar foto 4.1 Gambar foto 4.2
Nyalaan gas butana Pengaratan besi

Aktiviti

Mengenal pasti contoh tindak balas cepat dan perlahan : ! .
= Aktiviti perbincangan

. Jalankan aktiviti ini secara berkumpulan.
. Cari maklumat tentang beberapa contoh tindak balas yang lazimnya berlaku dalam
kehidupan harian kita daripada Internet, media cetak dan media elektronik lain.

. Kenal pasti dan bincangkan sama ada contch tindzk balas yang anda telah kumpulkan itu adalah
tindak balas cepat atau perlahan.

. Bentangkan hasil perbincangan kumpulan anda dalam bentuk persembahan multimedia,




Kadar Tindak Balas

Kadar tindak balas ialah perubahan kuantin bahan tindak balas atau hasil tindak balas
per unit masa.

Perubahan kuantiti bahan atau hasil tindak balas
Masa berlakunya perubahan kuantin tersebut

Kadar tindak balas =

Antara perubahan kuantiti bahan atau hasil undak balas
vang boleh diperhati atau diukur dalam tempoh masa ot “I Keusahawanan -

yang tertentu untuk menentukan kadar tindak balas Mengapakah harga keju
termasuklah: I i
= pengurangan jisim, isi padu atau kepekatan bahan harga keju dapat dikurangkan?
undak balas

« pertambahan jisim, isi padu atau kepekatan hasil tindak balas

+ pengurangan atau pertambahan tekanan, suhu, nilai pH, kekonduksian elektrik,
kekonduksian haba atau keamatan warna campuran tindak balas

+ pertambahan 151 padu atau tekanan gas yang terbebas

+ pertambahan ketnggian mendakan vang terbentuk

Penentuan Kadar Tindak Balas
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0.3 g pita magnesium bertindak balas dengan asid hidroklorik cair berlebihan
sehingga lengkap dalam masa 30 s (Rajah 4.4). Hitung kadar tindak balas bagi
tindak balas tersebut,

Os 10s Ms s
- - —_—
Pita
magnesiem

Rajah 4.4 Bahan rindak balas pita magnesium
vang semakin berkurang dengan masa

Penyelesaian
‘ _ Pengurangan jisim magnesium
Kadar tindak balas = Masa yang diambil
_ (03 -0.0)
30 s




LEEED Kador Tindak Balas

Kadar tindak balas bagi sesuatu tindak balas boleh diukur sebagai:

1. Kadar tindak balas purata

Wilai purata kadar tindak balas vang berlaku dalam sesuatu tempoh masa tertentu.

™50 120 160 240 300 360
Rajah 4.5

Penyelesaian
() Istpodu gas hideogen (o)

250

150
0.0
50

GO 120 180 240 300 360

Masa i)

Perhatikan Rajah 4.5.

Hitung kadar tindak balas purata:

(a) dalam minit pertama

(b) dalam 2 minit pertama

(c) dalam minit kedua

(d) dalam minit ketiga

(e} keseluruhan bagi tindak balas ini

Kadar tindak balas
purata dalam

.:?mmr pcrmmﬂ' -

]umla.h 151 padu gas 'Il.ldmgm
terkumpul dalam masa
60 saat vang pertama
Masa tindak balas
_ 20.00 cm’®
T 6ls
0.33 cm* 57!

Kadar tindak balas
purata dalam

uﬂml
«2 minit pertama > m’h

Jumilah isi padu gas hidrogen
terkumpul dalam masa
120 saat vang pertama
Masa undak balas
_ 30,00 em?
T T 120s
= (.25 cm? 5!

B T e LR R L LR R LR LR T




60 120 160 240 300 360

;| Masa (5)

n. ra
60 120 180 240 300 360

iminit ketigi®  hingga 180 5

Kadar tindak balas | m‘z
 adaiah dari 50 5.
hingga 120 5

terkumpul dari 60 s
hingga 120 5
Masa undak balas
_ (30.00 - 20.00) cm’
(120 - 60) &
= 10.00 em®
60 s
=017 cm® s’

Kadar tindak balas Minit =
purata_dalam adalah dari 120 5

Jumlah isi padu gas hldmgan
terkumpul dari 120 s
hingga 180 s
Masa undak balas
_ (35.00 - 30.00) cm’
(180 - 120) s
- 3.00 em’
60 s
=0.08 ecm’ 5!

Kadar tindak balas purata
keseluruhan bagi tindak balas ini
Jumlah isi padu gas hidrogen
terkumpul
Masa vang diambil untuk
tindak balas lengkap

—oidems! e



LLLP Kador Tindak Balas

2. Kadar tindak balas pada tempoh masa tertentu atau kadar

tindak balas scketika

Kadar tindak balas yang berlaku pada satu-satu masa atau ketika tertentu,

balas pada = lengkung pada
masa { masa ¢

Perhatikan Rajah 4.6.
Eadar tundak

balas pada = lengkung pada
masa 20 s masa 20 s

- P9

= RO

(29-9) s
_ 28.0 ¢em’

T 20s

= 1.40 cm? 57!

Contoh 2

hidroklorik cair (Rajah 4.7).

Kadar undak  Kecerunan tangen

Kecerunan tangen

_ (49,0 - 21.0) em®

200 o

20004

e e e

Dalam satu eksperimen, ketulan zink yang berlebihan bertindak balas dengan asid




- .
Isi padu gas hidrogen vang terbebas dicatar pada sela masa 40 saar. Graf isi padu
gas hidrogen melawan masa adalah seperti Rajah 4.8,

Ly .

W

Isi padu gas hidrogen (cm®
&

-
q

50,0

T T T T T sl
a 40 BO 120 160 200 240 Masa (s}

Rajah 4.8

Bagm tindak balas ini,
{a) hitung kadar tindak balas pada masa 60 s
(b) hitung kadar tindak balas pada masa 120 s

Penvelesaian
(a)
ksi padu gas hidrogen {cm)

50.0+

430 fremmmmmmmeeas

40,04 e
0+ H
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5 {1
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Kadar tindak balas pada masa 60 5
= Kecerunan tangen lengkung pada masa 60 s

mamtssanarasans

=._E Kadar tindak balas parda masa ¢ = Kecenunan tangen lengkung
pada masa |
_ (43.00 - 23.00) em® ,.E,
{100 - 200 s
_ 20.00 cm?
B0 s
= 0.25 cm? 57!

unaduwslzmwmﬁ

o el o

Kadar tindak balas pada masa 120 s
= Kecerunan tangen lengkung pada masa 120 s

- QR Kadar findak balas pada masa f = Kecerunan tangen lengkung
PR para masa |
_ (47.50 - 38.50) cm’ -
(160 - 80) s
9.00 cm”®

B0 s

= 0.11 em? 57!



Menyelesaikan masalah numerikal yang melibatkan analisis data

1. Jalankan aktiviti ini secara individu.
2, Selesaikan masalah numerikal yang melibatkan analisis data yang berikut:
la} 1.3 g serbuk zink dicampurkan dengan asid nitrik cair yang berlebihan,
lsi padu gas hidrogen sebanyak 480 cm? dikumpulkan dalam masa 10 s. Hitung

kadar tindak balas purata keseluruhan bagi Jadual 4.1
tindak balas ini dalam unit cm® 57, -
b} Isi padu gas cksigen yang dibebaskan ‘Masa (s) | Isi padu gas oksigen (cm?)
daripada satu campuran lanutan 0.00
hidrogen peroksida dan serbuk :
mangan(lV]) cksida direkodkan pada . 14,50
sala masa 30 s salama 270 s dicatat 23.00
dalam Jadual 4.1. 2550
(il Berdasarkan Jadual 4.1, lukis graf -
isi padu gas oksigen melawan masa. | 33.00
(i} Hitung kadar tindak balas purata: 36,50
* dalam 2 minit pertama 39.00
» calam minit kedua : ! vt i
* keseluruhan bagi tindak balas ini 40.00
(iil) Hitung kadar tindak balas: 40.00
*pada &0s 3
« pada 150 s S
* pada 240 s
Praktis' Formatif. S
1. Berikan satu conteh nndak sf padu gas hidrogen o)
balas cepat dan satu contoh L L R SRR R B
tindak balas perlahan dalam R SR R i R S e
kehidupan harian. IR
2. Takrifkan kadar tindak balas.  500f
3. Rajah 1 menunjukkan graf 50,04
isi padu gas hidrogen vang
terbebas melawan masa. 40.04
Hicubi kads thndalk bali - IR R HE Hi R R R R R R
purata: B R
(a) dalam 2 minit yang pertama sl
(b) dalam minit yang kedua R L
(c) keseluruhan bag 10.0EaEE R
tindak balas ini i Sr ] BsE
0 i i £t ] i
0 6 90 120 150 180 20 240 Masa(s)
\ Rajah 1
124 4.13
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Terdapat lima faktor vang mempengaruhi kadar tindak balas (Rajah 4.9).

Faktor yang mempengaruhi kadar tindak balas

{

mm
‘melibatkan bahan tidak badas
berkeadaan gas)

Rajah 4.9 Faktor vang mempengaruhi kadar tindak balas

. Apabila suhu bahan tndak balas meningkat, kadar tindak balas meningkat,

2. Apabila mangkin digunakan dalam sesuatu tundak balas, kadar tindak balas
tersebur meningkar.

3. Apabila kepekatan bahan tindak balas meningkart, kadar tindak balas meningkar.

4. Apabila tekanan meningkat, kadar tindak balas dengan bahan undak balas
berkeadaan gas meningkat.

5. Apabila saiz bahan tindak balas berbenuk pepejal berkurang,

kadar tindak balas meningkat.

Mari jalankan Eksperimen 4.1 - 4.4 untuk mengkaji bagaimana faktor suhu bahan
tindak balas, kepekatan bahan tindak balas, saiz bahan tindak balas dan kehadiran
mangkin mempengaruhi kadar tindak balas.

E EkspEnmEnl 4.1}

Untuk mengkaji kesan suhu bahan tindak balas terhadap kadar
tindak balas

: Bagaimanakah suhu bahan tindak balas mempengaruhi kadar tindak balas?

Semakin tinggi suhu bahan tindak balas, semakin tinggi kadar ;
tindak balas. ;

{a) dimanipulasikan: Suhu larutan natrium tiosulfat

(b} bergerak balas : Masa yang diambil untuk tanda “X' tidak kelihatan
{c}) dimalarkan : Kepekatan dan isi padu larutan natrium tiosulfat,
kepekatan dan isi padu asid sulfurik dan saiz
kelalang kon



Larutan natrium tiosulfat 0.2 mol dm3, asid sulfurik 1 mel dm~ dan
kertas putih dengan tanda "X’ di bahagian tengah

Kelalang kon 250 cm?, silinder penyukat 50 cm?, silinder penyukat 10 cm?,
jam randik, termometer, penunu Bunsen, tungku kaki tiga dan
kasa dawai

1. Sukat dan tuang 50 em? larutan natrium tiosulfat 0.2 mol dm™ ke dalam kelalang kon yang
] bersih dan kering dengan menggunakan silinder penyukat.
i 2. Biarkan larutan selama 5 minit.
i 3. Sukat dan catatkan suhu larutan natrium tiosulfat dalam jadual yang disediakan.
i 4. Letakkan kelalang kon di atas tanda "X’ pada kertas putih (Rajah 4.10).

5. Sukat dan tuang 5 cm? asid sulfurik 1 mol dm™ dengan cepatnya ke dalam larutan
natrium tiosulfat dan mulakan jam randik secara serentak.
i &, Perhatikan tanda "X’ dari atas kelalang ken (Rajah 4.11),

4 et

. 7. Hentikan jam randik sebaik-baik sahaja tanda "X’ pada kertas putih tidak kelihatan.

| 8. Catat masa yang diambil dalam jadual. Hitung rilai —L—.
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| 9. Ulang langkah 1 hingga B dengan menggantikan larutan natrium tiosulfat pada suhu bilik |
dengan larutan natrium tiosulfat yang dipanaskan pada suhu 35°C, 40°C, 45°C dan 50°C =
{Rajah 4.12).

Suhu bilik

Ilj. m alis .-".h-h:
Lukis graf yang berikut:
(a} graf suhu melawan masa

(b) graf suhu melawan

masa

o
Adakah hipotesis diterima? Apakah kesimpulan eksperimen ini?

1. Myatakan faktor yang mempengaruhi kadar tindak balas dalam eksperimen ini.
2. Bagaimanakah faktor tersebut mempengaruhi kadar tindak balas?
3. Myatakan definisi secara operasi bagi kadar tindak balas berdasarkan eksperiman ini.



Untuk mengkaji kesan kepekatan bahan tindak balas terhadap kadar
tindak balas

Bagaimanakah kepekatan bahan tindak balas mempengaruhi kadar
tindak balas?

Samakin tinggi kepekatan bahan tindak balas, semakin tinggi kadar
tindak balas.

(a) dimanipulasikan : Kepekatan larutan natrium tiosulfat

(b) bergerak balas : Masa yang diambil untuk tanda "X’ tidak kelihatan

lc) dimalarkan : |si padu larutan natrium tiosulfat, kepekatan dan
isi padu asid sulfurik dan saiz kelalang kon

Larutan natrium tiosulfat 0.20, 0,14, 0.12, 0.08, 0.04 mol dm~?,
asid sulfurik 1 mol dm, air suling dan kertas putih dengan tanda ‘X'
di bahagian tengah

| Radas: Kelalang kon 250 em?, silinder penyukat 50 em?, silinder penyukat

10 em? dan jam randik

| Prosedur: 1
. Sukat dan tuang 50 cm’ larutan natrium ticsulfat 0.20 mol dm™ ke dalam kelalang kon yang |

bersih dan kering dengan menggunakan silinder penyukat.

. Letakkan kelalang kon di atas tanda ‘X' pada kertas putih (Rajah 4.13).
. Sukat dan tuang 5 cm” asid sulfurik 1 mol dm™ dengan cepatnya ke dalam larutan

natrium tiosulfat dan mulakan jam randik secara serentak.

. Perhatikan tanda "X’ dari atas kelalang kon (Rajah 4.14).

. Hentikan jam randik sebaik-baik sahaja tanda 'X’ pada kertas putih tidak kelihatan,

Catat masa yang diambil dalam jadual. Hitung nilai ﬁ

. Ulang langkah 1 hingga & dengan menggunakan larutan natrium tiosulfat 0.20 mol dm-

dengan larutan natrium tiosulfat yang mempunyai kepekatan yang berlainan seperti yang
disenaraikan dalam jadual yang disadiakan.

128
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Kadar Tindak Balas

Kupul'uun

Kepekatan larutan
natrium tiosulfat (mol dm?)

Masa yang diambil untuk
tanda ‘X’ tidak kelihatan (s)

1
e i

i Analisis data:
i Lukis graf yang berikut:
! {a) graf kepekatan larutan natrium tiosulfat malawan masa

| (b) graf kepekatan larutan natrium tiosulfat melawan rn1sa

| Kesimpulan:

Adakah hipotesis diterima? Apakah kesimpulan eksperimen ini?
Soalan:

1. Myatakan faktor yang mempengaruhi kadar tindak balas dalam eksperimen ini,
i 2, Bagaimanakah faktor tersebut mempengaruhi kadar tindak balas?

Untuk mengkaji kesan saiz bahan tindak balas pepejal terhadap kadar
tindak balas

Bagaimanakah saiz bahan tindak balas mempengaruhi kadar tindak balas?

Semakin kecil saiz bahan tindak balas pepejal, semakin tinggi kadar
tindak balas.

(a) dimanipulasikan : Saiz marmar :

{b) bergerak balas : Masa yang diambil untuk mengumpul 30.00 cm?® gas |

{c) dimalarkan : Suhw, jisim marmar, kepekatan dan isi padu asid
hidroklorik

Cebisan marmar hancur bersaiz kecil, ketulan marmar bersaiz besar dan |
asid hidroklorik cair 0.1 mol dm™ ;

Kelalang kon 250 cm?, silinder penyukat 50 cm?, penyumbat getah
dengan salur penghantar, buret, besen, neraca elektronik, kaki retort
dengan pengapit dan jam randik




: Prosedur:
1. Isi buret dan besen dengan air. Kernudian, telangkupkan buret ke dalam besen yang berisi
air dan apitkan buret secara menegak dengan menggunakan kaki retort (Rajah 4.15).

Rajah 4.15

. Selaraskan aras air di dalam buret, Perhatikan dan catat bacaan awal buret, V.

. Sukat 40 cm? asid hidroklorik cair 0.1 mol dm™ dengan menggunakan silinder penyukat.
Tuangkan asid yang disukat ke dalam sebuah kelalang kon yang bersih dan kering.

. Timbang 2 g ketulan marmar yang bersaiz besar dengan menggunakan neraca elektronik.
Kemudian, masukkan 2 g ketulan marmar ini ke dalam kelalang kon tersebut.

. Tutup kelalang kon serta-merta menggunakan penyumbat getah dengan salur penghantar.
Letakkan satu lagi hujung salur penghantar di bawah buret (Rajah 4.16). Mulakan
jam randik.

. Perhatikan bacaan buret. Apabila 30.00 cm? gas telah dikumpul di dalam buret, hentikan
jam randik. Perhatikan dan catat bacaan jam randik.

Rajah 4.16

| 7. Ulang langkah 1 hingga & dengan menggantikan ketulan marmar yang bersaiz besar
dengan cebisan marmar yang bersaiz kecil dengan jisim yang sama.
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Masa yang diambil untuk mengumpul
Saiz marmar 30.00 em? gas (s)

Ketulan marmar yang bersaiz besar

Cebisan marmar yang bersaiz kecil

. Analisis data:
i 1. Bandingkan masa yang diambil untuk mengumpul 30.00 em? gas karbon dioksida yang
! dihasilkan oleh tindak balas yang menggunakan ketulan marmar bersaiz besar dengan
tindak balas yang menggunakan cebisan marmar bersaiz kecil,
. Bandingkan kadar tindak balas bagi tindak balas yang menggunakan ketulan marmar
bersaiz besar dengan kadar tindak balas bagi tindak balas yang menggunakan cebisan
marmar bersaiz kecil,

i Kesimpulan:
| Adakah hipotesis diterima? Apakah kesimpulan eksperimen ini?

| Soalan:
| Bagaimanakah saiz marmar mempengarihi kadar tindak balas antara marmar dengan
| asid hidroklorik?

Untuk mengkaji kesan kehadiran mangkin terhadap kadar tindak balas

i Pernyataan masalah: Bagaimanakah kehadiran mangkin mempengaruhi kadar tindak balas?

| Hipotesis: Jika mangkin hadir, maka kadar tindak balas meningkat.
i Pemboleh ubah: {a) dimanipulasikan : Kehadiran mangkin
{b) bergerak balas : Masa yang diambil untuk mengumpul 30.00 em? gas
() dimalarkan : Suhu, isi padu dan kepekatan asid hidroklorik
! Bahan: Ketulan zink bersaiz kecil, asid hidroklorik cair 0.1 mel dm™ dan larutan

kuprum(ll) sulfat 0.5 mol dm

dengan salur panghantar, buret, besen, neraca elektronik, kaki retort

| Radas: Kelalang kon 250 em?, silinder penyukat 50 cm?, penyumbat getah
! dengan pengapit, spatula dan jam randik




1. Isi buret dan besen dengan air. Kemudian, telangkupkan buret itu ke dalam besen yang
berisi air dan apitkan buret secara menegak dengan menggunakan kaki retort (Rajah 4.17).

Campuran gas hidrogen
dan udara yang dikumpulian

di dalam buret meletup
apabila dinyalakan, Jangan
nyalakan gas di dalam buret.

Rajah 4.17

2. Selaraskan aras air di dalam buret. Perhatikan dan catat bacaan awal buret, Vi

3. Sukat 40 em® asid hidroklerik cair 0.1 mal dm™ dengan menggunakan silinder penyukat.
Tuangkan asid yang disukat ke dalam sebuah kelalang kon yang bersih dan kering.

4. Timbang 2 g ketulan zink yang bersaiz kecil dengan menggunakan neraca elektronik.
Kemudian, masukkan 2 g ketulan zink ini ke dalam kelalang kon tersebut,

5. Tutup kelalang kon serta-merta menggunakan penyumbat getah dengan salur penghantar.
Letakkan satu lagi hujung salur penghantar di bawah buret (Rajah 4.18). Mulakan
jam randik.

Rajah 4.18

&. Perhatikan bacaan buret. Apabila 30,00 em® gas telah dikumpul di dalam buret, hentikan
jam randik. Catat bacaan jam randik.
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7. Ulang langkah 1 hingga & dengan menggantikan 40 cm® asid hidroklorik cair 0.1 mol dm™
dengan campuran 40 em? asid hidroklorik cair 0.1 mol dm™ dan 5 em? larutan
kuprumi(ll) sulfat 0.5 mol dm™ (Rajah 4.19).

Ketulan zink dan asid hidroklorik cair

| ‘Katulan zink, asid bidrokiorik calr dlan
i larutan kuprumill) sulfat

1. Bandingkan masa yang diambil untuk mengumpul 30.00 em? gas hidrogen yang dihasilkan
oleh tindak balas yang menggunakan campuran ketulan zink dan asid hidroklorik cair
dengan tindak balas yang menggunakan campuran ketulan zink, asid hidroklorik cair dan
larutan kuprum(ll} sulfat sebagai mangkin,

2. Bandingkan kadar tindak balas bagl tindak balas yang menggunakan zink dan
asid hidroklorik cair tanpa mangkin dengan kadar tindak balas bagi tindak balas yang
menggunakan zink dan asid hidroklorik serta larutan kuprumf(ll) sulfat sebagai mangkin.

Adekah hipotesis diterima? Apakah kesimpulan eksperimen ini?

‘Soalan:
1. Myatakan faktor kadar tindak balas yang dikaji dalam eksperimen ini.
2. Bagaimanakah faktor tersebut mempengaruhi kadar tindak balas?




Selain I'aku_:r vang dikaji dalam _Eksperin_&en 41 -44, o~ WFTLIT
satu faktor lag vang mempengaruln kadar undak balas /
ialah tekanan. Tekanan mempengaruhi kadar tindak balas |
bagi tindak balas vang melibatkan bahan tindak balas Mengapakah kadar
berkeadaan gas. Bagi tindak balas yang melibatkan bahan mzt: bagi bahan i
tindak balas berkeadaan gas, kadar tndak balas lazimnya il mw’;"g.'b'm'“““‘
meningkat apabila tekanan meningkat, Namakan dua dipengaruhi cleh tekanan?
contoh proses industri vang menggunakan tekanan
ringgi untuk meningkatkan kadar tndak balasnya.

Praktis Formatif G.E

1. Mvatakan lima faktor vang mempengaruhi kadar tindak balas.
2. Lengkapkan pernyataan-pernyataan vang berikut

(a) Semakin suhu bahan tindak balas, semakin tinggi kadar undak balas,
(b} Semakin kepekatan bahan tindak balas, semakin unggi kadar

tindak balas.
{c) Semakin saiz bahan tindak balas, semakin tinggi kadar tindak balas.

3. Nvatakan satu faktor vang mempengaruhi kadar tindak balas bagi tindak balas
vang melibatkan bahan tindak balas berkeadaan gas.

Dalam kehidupan harian dan sektor industri, [ T
faktor-faktor yang mempengaruhi

kadar tindak balas lazimnya diubah suai
unrok mengubah kadar tindak balas bagi
suaty tindak balas. Cuntul:nrn;peﬁ u}uk

{ 4.2.1 Il 4.3.1 ]



Kadar Tindak Balas




[Proktis Formotir QEED S

1. {a) Namakan satu proses hidup di dalam badan manusia vang melibatkan konsep
kadar tindak balas.
(b} Bagaimanakah aplikasi kadar tindak balas mempengaruhi proses hidup
dalam soalan 1(a)?
2. Nyatakan faktor-faktor vang mempengaruhi kadar tindak balas proses
vang berikurt:
{a) Proses Haber
(b} Proses Sentuh

L.

L

KM
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Selepas mempelajari bab ini, anda dapar:
4.1 Pengenalan Kadar Tindak Balas 4.2 Faktor vang Mempengaruhi
[ Menjelaskan melalui contoh Kadar Tindak Balas
tindak balas cepat dan tindak balas ] Menjalankan eksperimen untuk
perlahan dalam kehidupan harian. mengkaji faktor yang mempengaruhi
[J Mentakrif kadar tindak balas, kadar tindak balas.
[ Menentukan kadar tindak balas.

[ Berkomunikasi mengenai aplikasi
konsep kadar tindak balas dalam
kehidupan harnan dan industri.

Q Praktis Sumatif4 |
Jawab soalan vang berikur:

1. (a) Apakah yang dimaksudkan oleh tindak balas kimia?

(b) Adakah kadar tindak balas dipengaruhi oleh tekanan?
Terangkan jawapan anda.

2. Seorang murid menjalankan
satu eksperimen untuk mengkaji
satu faktor vang mempengaruhi
kadar undak balas antara i
marmar (kalsium karbonat)
dengan asid hidroklorik cair, penghantar
Rajah 1 menunjukkan susunan Asid hidroiklonc calr

radas bagi eksperimen tersebut i)

Murid 1tu menjalankan eksperimen tersebut dengan menggunakan ketulan marmar
(Ser I) dan mengulangi eksperimen itu dengan menggantikan ketulan marmar
dengan serbuk marmar (Set II). Jadual 1 menunjukkan keputusan eksperimen
bagi Ser I dan Ser II.

Jadual 1

Muasa (s) 0 30 60 | e0 1200 1500 1800 R210

Isi padu gas terkumpul dalam
Set 1 {em®)

0.00 12,50 23.00 3100 37.50 42.00 45.00 45.00

Isi padu gas terkumpul dalam ﬂﬂﬂ' m 32.“! 3‘9.‘9& M ﬂm 4500 45.'“0'

Set 1 (em)




Kadar Tindak Balas

Dalam eksperimen ini, nyvatakan:

(i} pemboleh ubah dimanipulasikan

(ii) pemboleh ubah bergerak balas

(iii) pemboleh ubah dimalarkan

Nyatakan satu hipotesis bagi eksperimen ini. &4

Berdasarkan Jadual 1, lukis dua graf 151 padu gas terkumpul melawan masa
pada paksi yvang sama bagi eksperimen Set I dan Set 1T di atas kertas graf. ’
Berdasarkan eksperimen Set II, hitung:

(i} kadar tindak balas purata dalam minit pertama

(11} kadar tindak balas purata dalam dua minit pertama

(iii) kadar tindak balas purata dalam minit kedua

(iv) kadar tindak balas pada masa 60 s

(v) kadar tindak balas purata keseluruhan bagi tindak balas tersebur
Berdasarkan keputusan eksperimen Set I, hitung kadar tindak balas purata
keseluruhan bagi tindak balas tersebut. @

3. Enzim pencernaan merupakan mangkin biologi vang boleh mengubah kadar
penguraian molekul makanan vang kompleks kepada molekul ringkas dalam sistem
pencernaan, Apakah kegunaan enzim pencernaan selain membantu pencernaan
makanan? Rajah 2 menunjukkan satu contoh aplikasi mangkin biologi dalam
kehidupan harian,

ﬁng e

¥ Tindakan optimum pada suhu . !

E"'!_ebuh efisien daripada delergen biosa | il
JX Jangan guna air mendidih Ll
Fx Jangan cuci pakaion sulera

Rajah 2

Mamakan dua contoh mangkin biologi dalam serbuk pencuci.

Apakah kesan mangkin biologi tersebut terhadap bahan makanan vang terdapat
pada baju?

Nyatakan saru faktor yang mempengaruhi keberkesanan mangkin biologi ini
terhadap tindak balas.

Bagaimanakah faktor ini mempengaruhi undakan mangkin biologi?




