Pembesaran
‘dan) Transformasi

..-‘l;piiii::!h yang :lk.'.m anda pel:lj-.u.":'.'.

« Kekongruenan

* Pembesaran

= Gabungan Transformasi
* Teselasi

Maslahat Bab Ini

Ahli astronomi menggunakan teleskop untuk memerhati permukaan sesuatu planet.
Permukaan planet vang jauh kelihatan diperbesarkan dengan menggunakan teleskop.
Akan tetapi imej vang dihasilkan adalah songsang dengan objek asalnya, Pantulan
diaplikasikan untuk mendapat gambaran vang scbenar.

Tahukah Anda?

Johannes Kepler (1571-1630) merupakan secorang ahli
matematik dan astronomi Jerman vang telah membuat
dokumentasi tentang kajian teselasi pada tahun 1619,
Beliau menggunakan konsep teselasi untuk meneroka
serta menjelaskan strukiur emping salji.

Untuk maklumat lanjut:

GERBANG ISTILAH
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Jambatan Angkat Terengganu vang terletak di Kuala Terengganu merupakan
suatu mercu tanda baharu bagi Negeri Terengganu pada tahun 2019, Jambatan
angkatl ini merupakan jambatan angkat vang terpanjang di dunia dengan panjang
638 meter, menghubungkan Kuala Terengganu dan Kuala Nerus di muara Sungai
Terengganu. Keistimewaan jambatan ini ialah boleh diangkat pada bahagian
tengah untuk memudahkan laluan kapal-kapal besar di bawahnya. Perhatikan

strukiur jambatan tersebut. bahagian manakah kongruen?

)

L 8

123
L

gl



CHKekonsmm W

Standard
Pembelajaran

@ Bagaimanakah membezakan antara bentuk kongruen
dengan bukan kongruen?

Membezakan antara

bentuk kongruen dan bukan
kongruen berdasarkan sisi
dan sudut,

Perhatikan setiap rajah di bawah. Apakah ulasan anda tentang
saiz dan bentuk bagi pasangan objek vang ditunjukkan?

JlE

Dua keping jubin Menara Berkembar Tayar depan dan fayar
yang dipamerkan Fetronas belakang sebuah kereta

Ll

Pasangan objek dalam setiap rajah di atas mempunyai saiz dan bentuk yang sama walaupun
kedudukan atau susunannya berlainan. Pasangan objek tersebut dikatakan kongruen,

Apakah ciri-ciri vang digunakan untuk mengenal pasti dua ohjek adalah kongruen?

MOBILISAS! MINDA 1

Tujuan: Meneroka bentuk kongruen berdasarkan sisi dan sudut.
Langkah:
1. Buka fail GGB501 untuk aktiviti ini.

=1 a PRI T R T
S o SO 4 B S ] H

Imbas kod QR atau
layari bit.do/GGBS501
untuk mendapatkan fail
GeoGebra aktiviti ini.

2. Perhatikan panjang sisi dan saiz sudut bagi setiap sisi empat yang dipaparkan.

3. Seret titik “Alih™ dan “Putar” untuk menggerakkan sisi empat berwarna biru supaya
bertindih dengan sisi empat ABCD. Adakah sisi empat berwarna biru bertindih
secara penuh dengan sisi empat ABCD? Apakah pemerhatian anda terhadap panjang
sisi dan saiz sudutnya?

4. Ulangi langkah 3 untuk sisi empat berwarna kuning.

Perbincangan:
Apakah kesimpulan anda tentang Kongruen berdasarkan sisi dan sudut?

!



BABS5 Kekongruenan, Pembesaran dan Gabungan Transformasi

Hasil daripada Mobilisasi Minda 1, didapati bahawa dua poligon yang kongruen mempunyai
ukuran yang sama pada panjang sisi sepadan dan sudut sepadan.

Dalam rajah di atas, sisi empat ABCD dan PORS adalah kongruen dengan syarat yang ditunjukkan
di dalam jadual berikut.

( Panjang sisi sepadan Sudut sepadan )
AB = RO £ BAD = LORS
BC = OP LABC = LRQP
CD=PS £LBCD = LQOPS
AD = RS LADC = £ RSP
Contoh &I

Tentukan sama ada setiap pasangan rajah yang berikut adalah kongruen.

(a) ¢ (b) Fj' om ¢ lWem T
22.6°
: R R |
[2em [ )
10 em - -
&Mﬂ . 13cm 5 (& | 4em
1 5em B P Zem | @ I Tiem?
27 60 4 8em B
@ o R o
A i3 r
Penyelesaian:
(a) BC=/5+ |2° dan £ PRQ = 180° — 90° — 22.6°
=13 em = 67.4°
= RO = LABC

Ukuran semua panjang sisi sepadan dan sudut sepadan adalah sama.
Maka, kedua-dua rajah itu adalah kongruen.

[Lesh



(by DC=8-3 atau PUU=4+3
=5 cm =7 cem
# RQ # BA

Maka, kedua-dua rajah itu bukan kongruen.

l& = il B}
TiPBestari

t Jika terdapat satu
i daripada panjang sisi

i sepadan atau sudut

{c} LADC = 360° — 907 — 83" — 90°
=87
= LORS
Ukuran semua panjang sisi sepadan dan sudut sepadan
adalah sama. Maka, kedua-dua rajah itu adalah kongruen.

(d) £ACB = 180° - 70° - 70°
= 40°
# LOPR
Maka, kedua-dua rajah itu bukan kongruen.

: sepadan yang ftidak sama :
: antara dua bentuk, maka :
! kedua-dua bentuk itu

i bukan kongruen.

an
l".__i "a,

Segi tiga A8 dan PUR

yang kongruen dapat
ditulis sebagai
AABC = APOR.

Latih Kendiri 5.1a

I. Tentukan sama ada setiap pasangan rajah vang berikut adalah Kongruen.

{a) 8 em (b)
. - .‘.'
Eicm
¥ 15 cm
t
15 ¢m | 15 cm
10 cm|
v+
I em—
{c) (d)
2 cm 3{Em
I3em 3¢
A?a \\ !.I_'i-" / em
30 em 20 cm

2, Tentukan pasangan kongruen dalam rajah di bawah.

-fem

SENEEiEE

d

I5¢cm

-6 em

Gem



BABS Kekongruenan, Pembesaran dan Gabungan Transformasi

@ Apakah ciri-ciri kekongruenan segqi figa?

Dua segi tiga
kongruen
mempunyai
panjang sisi
sepadan dan
sudut sepadan
yang sama.

MOBILISASI MINDA 2

Bolehkah kita
mengatakan
dua seqi tiga
adalah kongruen
sekiranya hanya
membandingkan
sebahagian sisi
sepadan atau
sudut sepadan?

Standard
Pembelajaran

Membuat dan
menentusahkan konjektur
terhadap kekongruenan
segi iga berdasarkan sisi
dan sudul.

Tujuan: Membuat dan menentusahkan konjektur terhadap kekongruenan segi tiga.

Langkah:
1.

R L

1 et (i1 e

-

SLnee

Buka fail GGB3502 untuk aktiviti ini.

Imbas kod QR atau
layari bit do/GGB502
uniuk mendapatkan fail
GeoGebra aktiviti ini.

(5]

m L=
Imbas kod QR atau
layari bit.do/LKBab5i
unluk mendapatkan
lembaran kerja aktiviti ini.

Pilih Sisi-Sisi-Sisi (S55). Perhatikan ukuran vang dilabel pada kedua-dua rajah.
Seret titik-titik merah untuk membentuk satu segi tiga vang lengkap. Seret titik-titik

hitam untuk mengubah kedudukan atau orientasi. Dapatkah anda membentuk segi
tiga yang kongruen? Dapatkah anda menjumpai segi tiga bukan kongruen?

4. Seret titik-titik biru untuk mengubah bentuk segi tiga dan ulang langkah 3.

Pilih Sisi-Sudut-Sisi (5A5), Sudut-Sisi-Sudut (ASA), Sudut-Sudut-Sisi (AAS),

Sudut-Sudut-Sudut (AAA) dan Sisi-Sisi-Sudut (S5A) dan ulang langkah 2 hingga 4
untuk penerokaan kekongruenan segi tiga vang lain.

Buka lembaran kerja untuk aktiviti ini. Lengkapkan berdasarkan penerokaan anda.

Dapatkah anda
membentuk segi tiga
yang kongruen?

Dapatkah anda
menjumpai segi tiga
bukan kongruen?

Kesimpulan

Sisi-Sisi-Sisi
(555)

Perbincangan:
Apakah kesimpulan anda tentang kekongruenan segi tiga berdasarkan sisi dan sudut?

-"‘-—-.______-_._.__..--"-—-.________..--"--.__

Jika . maka segi
tiga adalah kongruen.

Lz

EKPM




Hasil daripada Mobilisasi Minda 2, didapati kekongruenan segi tiga mempunyai sifat-sifat vang
tertentu seperti ditunjukkan dalam jadual berikut,

é Sifat kekongruenan segi tiga )
Sisi-Sisi-Sisi (Side-Side-Side — 8858) B 0
+ Setiap sisi sepadan adalah sama panjang
+ AC=PR
AB = PO
BC = OR A = = =k

Sisi-Sudut-Sisi (Side-Angle-Side — SAS)

* Dua sisi sepadan adalah sama panjang dan
sudut sepadan yang tercangkum antara dua sisi
itu adalah sama saiz

« AC = PR
£LBAC = LOPR
AB = PQ

Sudut-Sisi-Sudut (Angle-Side-Angle — ASA)

* Dua sudut sepadan adalah sama saiz dan satu
sisi sepadan di antara kedua-dua sudut itu
adalah sama panjang

» LBAC = L QPR
AC = PR
LACE = LPRO

Sudut-Sudut-Sisi (Angle-Angle-Side — AAS)

* Dua sudut sepadan adalah sama saiz dan satu
daripada sisi sepadan vang bukan terletak di
antara dua sudut itu adalah sama panjang

. LBAC = LOPR
LACB = ZPRO
BC = OR

Sudut-Suduit-Sudut (Angle-Angle-Angle — AAA)
+ Ketiga-tiga sudut sepadan adalah sama saiz
= Luas pasangan segi tiga mestilah sama
* LBAC = L0PR
LACB = LPRO
LABC = L POR

Sisi-Sisi-Sudut (Side-Side-Angle = 85A)

» Dua sisi sepadan adalah sama panjang dan satu
daripada sudut sepadan vang bukan tercangkum
antara dua sisi itu adalah sama saiz

» Luas pasangan segi tiga mestilah sama

- AC = PR, AB = PQ, LACB = /PRQ

b= ~




BABS5 Kekongruenan, Pembesaran dan Gabungan Transformasi

 Contoh V)

Tentukan sama ada setiap pasangan segi tiga yang berikut memenuhi sifat kekongruenan segi
tiga, Justifikasikan jawapan anda,

(a) (b}
53.1° 10 cm
10 cm [ 10 e b
a - - Gem jem 3 em
136,97 36.9°
4.cm %cm
Penyelesgian:
) . . .. L g
(a) Tidak. Walaupun kedua-dua segi tiga mempunyai dua sisi TIPEngt-ani
sepadan dan satu sudut sepadan yvang sama, tetapi ukuran sisi oo seansteens :

; : : Sisi-Sisi-Sudut (S5A) dan :
dan sudut yang lain adalah berbeza. Luas adalah tidak sama. Sudut-Sudut-Sudut (SSS)

(b} Tidak. Walaupun kedua—d&m segi tiga mem!::l:myai tiga sudut Etidak boleh digunakan
sepadan yang sama, tetapi ukuran semua sisi sepadan adalah  : yntuk menentukan dua

berbeza. Luas adalah tidak sama. : segi tiga adalah kongruen
: kecuali luas dua segi tiga :
! itu adalah sama. :

3 L

Rajah di bawah menunjukkan dua segi tiga yvang kongruen.
L )
£

4 B F

Diberi sifat kekongruenan segi tiga yang digunakan untuk menentukan kedua-dua segi tiga itu
adalah kongruen ialah Sudut-Sisi-Sudut (ASA). Lengkapkan jadual di bawah dengan ciri-ciri
lain yang terlibat dalam Sudut-Sisi-Sudut (ASA).

Sudut LACB = £ DFE
Sisi
Sudut
Penyelesaian:
C E n Sudut LACE = L DFE
Sisi BC = EF
3 I - Sudut LABC = £ DEF
atau
G £ [} Sudut LACB = £ DFE
\ ‘ Sisi AC = DF
b B " Sudut £LBAC = LEDF

e




[ Conton WIS

Rajah di bawah menunjukkan satu segi tiga EFG.
G

E F

Diberi satu lagi segi tiga KLM mempunyai bentuk dan saiz vang sama dengan segi tiga EF G,
Myatakan sifat kekongruenan segi tiga yang digunakan untuk menentukan kedua-dua segi tiga

itu adalah kongruen sekiranya

(8) LEGF=/KML, £ EFG = £AKLM, EF = KL
(by EG = KM, FG= LM, EF = KL

fcy EF =KL, AFEG = £ALKEM, EG = KM

Penyelesaian:
{a)

¥

E ey K —
Diberi dua sudut sepadan dan satu sisi sepadan yang bukan

di antara kedua-dua sudut itu. Oleh itu, sifat kekongruenan
segi tiga ialah Sudut-Sudut-Sisi (AAS).

(b} G M

E i £ p o i

Diberi tiga sisi sepadan. Oleh itu, sifat kekongruenan segi
tiga ialah Sisi-Sisi-Sisi (S55).

(c)

g ’ F k= L

Diberi dua sisi sepadan dan satu sudut sepadan tercangkum
antara dua sisi itu. Oleh itu, sifat kekongruenan segi tiga
talah Sisi-Sudut-Sisi {SAS).

s
Sudut Tegak-Hipotenus-Sisi
{(RHS) juga merupakan
suatu sifat kekongruenan
khas untuk segi tiga
bersudut tegak. Jika dua
segi tiga bersudut tegak
mempunyai hipotenus
dan satu danpada
sisi sepadan bukan
hipotenus yang sama,
maka kedua-dua segi
tiga itu kongruen. Sifat
kekongruenan segi tiga
ini berasaskan sifat
Sisi-Sisi-Sudut (SSA).

A




BABS5 Kekongruenan, Pembesaran dan Gabungan Transformasi

Latih Kendiri 5.1b

I. Rajah di bawah menunjukkan dua segi tiga, POR dan XYZ.
X

Diberi bahawa kedua-dua segi tiga POR dan XYZ adalah kongruen: Jika PO = XV,
nyatakan ciri-ciri lain vang terlibat jika setiap berikut digunakan.

(a) Sisi-Sudut-Sisi

(b) Sisi-Sisi-Sudut

2. Rajah di sebelah menunjukkan satu segi tiga ABC. Diberi d
bahawa satu lagi segi tiga POR adalah kongruen dengan segi o
tiga ABC. Nyatakan sifat kekongruenan segi tiga vang terlibat
jika
{a) AB = PQ, BC = QR dan AC = PR #
(b) AB = PO, £ABC = £ POR dan £BAC = £OPR

@ Bagaimanakah menyelesaikan masalah yang Standard
melibatkan kekongruenan? Pembelajaran

Menyelesaikan masalah
:

yang melibatkan
kekongruenan.

Rajah di sebelah menunjukkan satu segi

tiga sama kaki POR dengan keadaan

PR = QR. A dan B masing-masing

ialah titik tengah bagi sisi PR dan OR.

Tunjukkan bahawa segi tiga PBR dan QAR

adalah kongruen.

Penyelesaian: N—
Dalam bidang
R kejuruteraan, konsep
Berdasarkan rajah di sebelah, kekongruenan segi
« PR = OR tiga digunakan untuk
4 & bin nyokon
» LPRB = £L0ORA LTSNS, JETIP
i jambatan supaya
; * BR = AR jambatan itu dapat
J Q disokong dalam keadaan
yang seimbang.
Segi tiga PBR dan QAR memenuhi sifat Sisi-Sudut-Sisi (SAS). 7

Maka, segi tiga PBR dan QAR adalah kongruen.

o




[ Conton W

Siva menyediakan dua keping kad berbentuk trapezium yang kongruen seperti ditunjukkan
dalam rajah di bawah. Setiap kad itu dilukis dengan separuh logo.

fa) 20 ¢m i 5

A B P 0

Siva mencantumkan dua keping kad ity untuk membentuk satu pentagon yang berlogo lengkap.
Jika perimeter pentagon itu ialah 90 cm, hitung luas dalam em® pentagon itu.

Penyelesaian:

Kaedah 1

Memohami masalah

= Trapezium ABCD dan trapezium OPSR c LP 5
adalah kongruen.

» AB= 0P, BC=PS, CD=5R, AD = QOR. S i

« Perimeter cantuman dua keping kad itu - -
ialah 90 ¢m.

+ Hitung luas pentagon vang terbentuk. -‘3’| o o ;:’

410

S 4D D R
CS=90-13-20-13-20
=24 ¢m

CB=12cm
x= {12 12em

+ Hitung panjang AB
b 20em C = Luas pentagon = 2 x |uas trapezium

= 5.cm

AB=20 + 5
=25 cm

Maka, luas bagi t itu ialah
Luas pentagon = 2 x %[Zﬂ + 25)(12) e e

540 em?,
= 540 em?
Kaedah 2
Luas segi empat tepat CORS = 24 = 20
= 480 cm’
Luas segi tiga DRA = %{24]{5}
= 60 em?
Luas pentagon = luas segi empat tepat CORS + luas segi tiga DRA
= 480 + 60 :
= 540 e’ e

e



BABS5 Kekongruenan, Pembesaran dan Gabungan Transformasi

Latih Kendiri 5.1€

1. Dalam rajah di sebelah, garis AR dan DFE adalah selari. 8 D
BE dan AD ijalah garis lurus. C ialah titik tengah bagi AD.
Tunjukkan bahawa segi tiga ABC dan DEC adalah kongruen.

2. Rajah di bawah menunjukkan dua sisi empat yang kongruen.
f

1

Scm

P J ¢ i
Diberi bahawa panjang pepenjuru Wi/ ialah 13 em, hitung
(a) panjang PO dalam cm,

(b) ZSRO.

3. Muizuddin membahagikan tanahnya yang berbentuk 20m
segi empat tepat kepada dua bahagian yang kongruen
seperti ditunjukkan dalam rajah di sebelah. Hitung 50m
{a) perimeter dalam m bagi setiap bahagian tanah,
(b) luas dalam m® bagi setiap bahagian tanah. 18 m

@ Apakah maksud keserupaan objek geomeri? Standard

Pembelajaran

Menjelaskan maksud
keserupaan objek
geometri.

Gambar di bawah menunjukkan model rumah yang serupa
dengan rumah sebenar. Hal ini bermaksud model rumah tersebut
mempunyai bentuk yang sama dengan rumah sebenar walaupun
saiz berbeza. Apakah sifat yang terdapat pada keserupaan dua
objek geometri?




MOBILISASI MINDA 3

Tujuan: Mengenal keserupaan objek geometri.
Bahan: Pembaris dan protraktor

Langkah: H
I. Dengan menggunakan pembaris dan protraktor, ukur sudut pada setiap bucu dan
panjang setiap sisi bagi kedua-dua segi tiga dalam rajah berikut.

I

A B | P 0

2. Lengkapkan jadual di bawah dengan pengukuran anda.

Saiz sudut Panjang sisi Nisbah sisi
Segi tiga ABC | Segi tiga POR | Segi tiga ABC | Segi tiga POR sepadan
Ed= LP= AB = PO = PO _
AB
LB= L= BC = OR = OR _
BC
LC= LR = CA = RP = RP _
CA

Perbincangan:

Kedua-dua segi tiga itu adalah serupa, nyatakan kesimpulan anda tentang
(a) sudut sepadan kedua-dua segi tiga itu.

(b) sisi sepadan kedua-dua segi tiga itu,

Hasil daripada Mobilisasi Minda 3, didapati bahawa dua objek geometri adalah serupa apabila

+ semua sudut sepadan adalah sama, iaitu £ 4 = 2P, /B=/0dan A C= /AR

. b dhel sems ama. jaity L2 =GR _ R
semua nishah sisi sepadan adalah sama, iaitu 18 " BC _CA-

R

T1P Bestari
i Jika semua sisi sepadan
: bagi sepasang seqi

! tiga berkadaran, maka
: semua sudut sepadan
: adalah sama saiz dan
: sebaliknya.

Tt
e



BABS5 Kekongruenan, Pembesaran dan Gabungan Transformasi

 conton W7

Tentukan sama ada setiap pasangan objek geometri yang berikut adalah serupa.

(a) C E.

A "

(b) E__l0em D

(c) B & 0 R
fem
1 [ 10 em
A bem 0
o 12 em 5
Penyelesalan:
(a) Z£C = 180° —47° —79° (b) Semua sudut sepadan adalah sama.
= 540 AB _BC _ 9 _ 5
=/ PO OR 72 4
LB = LF =79 VoL R e
LA =L FE=47° PT RS 64 4
: ¥ i o ED _10 _ 5
Bagi sepasang segi tiga, semua sisi e T |
sepadan berkadaran apabila semua
sudut sepadan adalah sama. Maka, segi Semua nisbah sisi sepadan adalah sama.
tiga ABC dan segi tiga EFG adalah Maka, pentagon ABCDE dan pentagon
serupa. PORST adalah serupa.

{c) Semua sudut sepadan adalah sama.

Nishah sisi sepadan tidak sama. Maka, sisi empat ABCD dan sisi empat PORS tidak serupa.

[Lesh



Latih Kendiri 5.2a

1. Tentukan sama ada setiap pasangan objek geometri yvang berikut adalah serupa.

(a) | (b)
- 2
‘ T
8.5em Jem
(c) 60°
9¢em
6 em 110° 10 cm
I5em
(d) 8 em 12 em
' 34°
A em
- 100° 6.2 cm

. 4.5 cm

2. Tentukan pasangan objek yang serupa dalam rajah di bawah.




BABS5 Kekongruenan, Pembesaran dan Gabungan Transformasi

@ Apakah hubungan antara keserupaan dengan pembesaran
dan bagaimanakah memerihalkan pembesaran? embelajaran

Membuat perkaitan
Ahli biologi menggunakan mikroskop untuk memerhati sel antara keserupaan
tumbuhan. Imej yang terhasil melalui mikroskop mempunyai dengan pembesaran dan
saiz beribu-ribu kali ganda lebih besar daripada objeknya. SIS YA, MCOhaNAn

: G . o mbesaran
Adakah objek dan imej vang terhasil memenuhi sifat ﬁ'}‘;nggunakan pelbagai
keserupaan? kferwaki[an. v

MOBILISASI MINDA &
Tujuan: Membuat perkaitan antara keserupaan dengan pembesaran.
Bahan: Pembaris dan protraktor
Langkah: H
1. Perhatikan rajah di bawah dengan A4 B C, A4,B.C, dan A4 B.C, masing-masing

ialah imej bagi A4BC di bawah suatu pembesaran.

Lad

=
|
 Ea

2. Sambungkan titik-titik yang sepadan untuk semua imej segi tiga. Tandakan titik
persilangan bagi ketiga-tiga garis lurus itu sebagai titik P.



3. Ukur panjang, dalam unit, sisi dan sudut bagi setiap segi tiga dan lengkapkan jadual

yvang berikut.
Nisbah Nisbah jarak | Sudut sepadan Serupa dengan
Segi tiga | panjang sisi | bucu dari titik sama? segi tiga ABC?
sepadan P (Ya / Tidak) (Ya / Tidak)

AB, AP

AB AP

O S
BC BrP

A,C, B C.P -

AC P

4.8, AP

AB AP

n | 5% a4
BC BrP
A,C, cp

T i P -
AB, AP

AB AF ~

" B.C, _ B.P _
BC 8P

AC, 3 (S

AC cP

Perbincangan:

1. Apakah ulasan anda tentang nisbah panjang sisi sepadan dan saiz sudut sepadan
antara segi tiga 4BC dengan imejnya?

2. Tentukan sama ada setiap imej serupa dengan segi tiga 4BC.

3. Buat kesimpulan daripada hasil dapatan anda.

Hasil daripada Mobilisasi Minda 4, objek dan imej di bawah suatu pembesaran adalah serupa.

Pembesaran ialah suatu transformasi dengan semua titik objek bergerak dari satu titik
tetap dengan satu nisbah malar. Titik tetap itu dikenali sebagai pusat pembesaran dan nishah
malar itu dikenali sebagai faktor skala.

Ir!'rbars kod QR atau layari

e bit do/GGBS03 untuk
Objek meneraka faktor skala
= bagi pembesaran.
Pusat pembesaran, e " i g Em @-

. " P
Faktor skala, k = —<—
i I 55313 o
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Secara umumnya, faktor skala k, bagi suatu pembesaran dapat ditentukan seperti berikut.

_jarak titik sepadan imej dari P

panjang sisi sepadan imej

k

jarak titik objek dari P

atau k=

panjang sisi objek

Milai faktor skala vang berbeza mempunyai kesan pembesaran vang berbeza:

(" Faktor — Kedudukan imej terhadap pusat h
skala, k it pembesaran P

k=1 Lebih besar Berada di sebelah yang )
daripada saiz sama dengan objek Pe bblmc.l
objek Obiek

k=1 Sama saiz Berada di sebelah vang bick/ Imici
dengan objek sama dengan ohjek Pasies.. B e

0<k=<1 | Lebih kecil Berada di sebelah vang Objek
daripada saiz sama dengan objek Pe: bb
objek fmej

-1 < k < 0 | Lebih kecil Berada di sebelah yang _ Objek
daripada saiz bertentangan dengan Imcﬂ P b
objek objek

k=-1 Sama saiz Berada di sebelah vang i
dengan objek bertentangan dengan Imn:jﬂ o b !

abjek

k= -1 Lebih besar Berada di sebelah yang
daripada saix bertentangan dengan —— b{_}bjek
objek objek F

\ J

 contoh W

Rajah di sebelah menunjukkan tiga objek dan
imejnya di bawah transformasi pembesaran,
Perihalkan pembesaran dengan menentukan faktor
skala dan pusat pembesaran untuk yang berikut.

{a) objek ABC

(b) objek RSTU
(c) objek LMN

=_.
=
ST
=




Penyelesaian; Tlfiﬂﬂ tari 4
v

(b)

(c)

Pusat pembasaran dapat
- ! ditentukan daripada
: litik persilangan antara
i semua garis lurus yang
: menyambungkan setiap
: pasangan titik sepadan.

: S i
H - T
L iesden

Dalam transformasi

pembesaran, setiap
pasang sisi sepadan
antara objek dengan imej
adalah selari,

'I'.':IP‘BE tari

e T e e S LR e

Apabila mamerihalkan

i suatu pembesaran, kita
! perlu menyatakan pusat
i pembesaran dan faktor
i skala.

H .
sessmsmssEEnnt

Ry ¥ Ty

.
W
i

=— k= |, imgj lebih besar daripada objek

A'B'C" ialah imej bagi ABC di bawah suatu pembesaran pada pusat (-2, —1) dengan

faktor skala %

U'R'
UR

Faktor skala =

% =— ) = k = |, imej lebih kecil daripada objek
R'S'T'U 1alah imej bagi RSTU di bawah suatu pembesaran pada pusat (13, 10) dengan
faktor skala L.

A e e i)
d T:P‘Bestarl
Faktor skala = 4% s & da:.' pusat pembesaran : FaFd;or skala yang negalif 5
jarak L dari pusat pembesaran S menyebabkan
" : pembesaran berlak
=73 Tonda negatf menunjukkan imej berada di | g sopeian pusat |
[ sebelah yang bertentangan dengan chjek. : pembesaran yang :
=1 k = —1, imej lebih besar daripada objek. ! bertentangan dengan :
gl T . s : objek dan imej] songsan
L'M'N' ialah imej bagi LMN di bawah suatu pembesaran dlhl:ilh:an N sonigang :
pada pusat (2, —-5) dengan faktor skala -2, b il

!

KPM
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Latih Kendiri 5.2b

I. Diberi R' ialah imej bagi objek R. Perihalkan pembesaran bagi setiap vang berikut.
(a) _ (b)

2. Perihalkan pembesaran dalam setiap yang berikut.

(a) Imej (b)

Imej

16cm

(<)

40 ¢m




Standard
Pembelajaran

@ Bagaimanakah menentukan imej dan objek bagi

sualu pembesaran?
Menentukan imej

dan objek bagi suatu
pembesaran,

Carta alir di bawah menunjukkan langkah-langkah untuk
menentukan imej atau objek bagi suatu pembesaran,

[ Lukis imej atau objek
vang mempunyai

bentuk vang serupa

mengikut faktor skala

______ LLukis unjuran

i Kenal rmstl pusat I{cnal pasti garis dari pusat
(i s pembesaran faktor sk..'lla pembesaran ke

setiap bucu

9

Berdasarkan faktor skala vang diberi, tentukan objek dan imej bagi setiap pembesaran berikut,
7
(a) Faktor skala, k = 5 (b} Faktor skala, k = 1.5

i

Penyelesaian:

(a) Apabila & = =, =aiz imej lebih kecil daripada objek. A4 ialah objek dan B ialah imej.

e[t

(b} Apabila k = —1.5, saiz imej lebih besar daripada objek. R ialah objek dan & ialah imej.

[ Conton 10

Lukis imej bagi setiap objek vang berikut di bawah pembesaran pada pusat P, berdasarkan
faktor skala berikut.

@) k=2 {b}ﬁ:=—%
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Penyelesaian:

(a) Apabila k = 2, jarak setiap bucu imej dari P ialah 2 kali T‘Pwtan

jarak bucu sepadan objek dari P pada arah vang sama. i Kita boleh menggunal:an
jarak mengufuk dan

i jarak mencancang untuk
: menentukan nisbah jarak
: sualu titik dari pusat

: pembesaran seperti

i contoh di bawah.

BESFRREEE

p
Al {3 ymid 1 ]
11 e M

= il E

3 |
" | : Diberi titik 4 ialah objek
{(b) Apabila k = - e jarak setiap bucu imej dari P ialah X i dan titik A’ lalah imejnya,
i I ialah pusat pembesaran :
daripada jarak bucu sepadan objek dari P pada arah yang dan k = 3. :
bertentangan. Apabila k = 3, jarak

mencancang dan jarak
mengufuk bagi 4" dari P
kepada 4 dari I adalah
mengikut nisbah 3 1.

.....
-

++++++++++++

 conton ¥

Lukis objek bagi setiap imej yang berikut di bawah pembesaran pada pusat P, berdasarkan
faktor skala berikut.

(a) 'EF-T (b) k=3

P

[Lesh



Penyelesaian:
{a) Apabila & = é— jarak setiap bucu objek (b} Apabila k = -3, jarak setiap bucu objek

w - - oW # * I * *
dari P ialah 2 kali jarak bucu sepadan dari P ialah —- daripada jarak bucu
imej dari P pada arah yang sama. sepadan imej dari P pada areh yang
bertentangan.
RN AT
i)
P el

Latih Kendiri 5.2C

1. Berdasarkan faktor skala yang diberi. tentukan objek dan imej bagi pembesaran berikut.
(b} Faktor skala, £ = =3

3

(a) Faktor skala, k = 5

2. Lukis imej bagi setiap objek yang berikut di bawah pembesaran pada pusat P,
berdasarkan faktor skala yang diberi.

(@ k=~ (b) k=-2
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3. Lukis objek bagi setiap imej vang berikut di bawah pembesaran pada pusat P,
berdasarkan faktor skala yang diberi.

u|-—~

@ k=3 (b) k=

..i?

Standard
Pembelajaran

@ Apakah hubungan anfara luas imej dengan luas objek
bagi suatu pembesaran?

Membuat dan
mengesahkan kKonjektur

tentang hubungan antara
luas imej dan luas objek
bagi suatu pembesaran,

Semasa pembesaran, panjang setiap sisi yang sepadan
berkadaran secara tetap. Apakah hubungan antara luas imej
dengan luas objek bagi suatu pembesaran?

MOBILISASI MINDA 5
Tujuan: Meneroka hubungan antara luas imej dengan luas objek bagi suatu pembesaran,

Langkah:
1. Buka fail GGB504 untuk aktiviti ini. H
|'_;| P R S O 84 B AN
k| ] AR
e
Liss objek = 1 unie
Lises bmej = 4 unitt A
L imbas kod QR atau
Lusshnel 4 4 = layari bit. do/GGB504
Lows objek 1 e b untuk mendapatkan fail
& N GeoGebra aktiviti ini,
- aeei®
a1 ,//
st & o'/

2. Seret gelongsor ‘Faktor Skala’ kepada beberapa nilai yang berlainan untuk memerhatikan
luas objek, luas imej dan nisbah luas imej kepada luas ohjek.



3. Seterusnya, lengkapkan jadual vang berikut.

: . — Nisbah luas imej kepada
Faktor Luas objek | Luas imej : s tene]
; " : : A kt
skala, k (unit’) (unit) luas objek, W
k=12 | 4 % = 4 {2}3 =4
=3
k=
b=
k==
Perbincangan:

1. Apakah perkaitan antara faktor skala dengan nisbah luas imej kepada luas ohjek?
2. Apakah hubungan antara luas imej dengan luas objek bagi suatu pembesaran?

ialah faktor skala.

Hasil daripada Mobilisasi Minda 3, didapati bahawa

luas imej
luas ohjek

= k% dengan keadaan k

Maka, kita dapat menentukan luas imej bagi suatu pembesaran dengan rumus:

 contoh B

Luas imej = &° x Luas objek

Jadual di bawah menunjukkan nilai luas objek. nilai luas imej dan nilai faktor skala yang
berlainan di bawah pembesaran. Lengkapkan jadual tersebut.

Luas objek Luas imej Faktor skala, k
(a) 5 em? 45 em®
(b) 12 unit® %
(c) 100 m? -4
Penyelesaian:
5 _ _luas imej TV _ luas imej i
&) * luas objek (b) ( 2) 12 () -4
E ﬁ::'?’ luas imej = .54:?, » 12 luas objek =
=0 = 147 unit’
k=9
= +3 atau —3

100
luas ohjek

100
16

=625 m*



