:j::3 Nisbah
=+ Trigonometri
-

®# Apakah yang akan anda pelajari?

Sinus, Kosinus dan Tangen bagi Sudut
Tirus dalam Segi Tiga Bersudut Tegak

Kenapa Belajar Bab Ini?

= Nisbah migonomeni membolehkan masalah
berkaitan panjang, tinggi dan sudut dapat
ditentukan dengan menggunakan segi figa
bersudut tegak.

* Konsep migonomem diginakan dalam bidang
pelayaran. penerbangan, kejuruteraan, astronomi,
pembinaan dan sebagainya,

ungal merupakan sumber utama air unfuk

kegunaan domestik kepada manusia.

Kelebaran sungai di kawasan tertentu dapat
dilihng dengan mengmmakan konsep tmgonomefn.
Sudur dar kedudukan jum ukur ke pokok yang
menjadi tanda mjukan pada titik R seperti pada rajah
di bawah boleh diketalmi dengan menggunakan
todolit, alat mengukur sudut jarak jaub. Jika
papjang PO dan sudut POR diketalhui, maka
kelebaran sungai, PR boleh dihining dengan mmdah
melalni kaedah mgonomeiri.
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s Eksplorasi Zaman

Al-Battani atau Muhammad Ibn Jabir Ibn SinanAbu
Abdullah ialah bapa trigonometri. Beliau dilahirkan
di Battan, Damsyik. Belian merupakan putera Arab
dan juga pemenntah Syna. Al-Battam diktiraf
sebagal ahli astrononu dan matematik Islam yang
tersohor. Al-Bartani mendapat pendidikan awal
daripada bapanya sendiri Jabir Ibn San'an yang
Juga mempakan seorang samtis yang terkenal pada
zamannya. Beliau berjaya meletakkan trigonometr
pada tahap yang tinggi dan merupakan orang
pertama yang menghasilkan jadual corangents,
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BAB H

R Sinus, Kosinus dan Tangen bagi Sudut Tirus
dalam Segi Tiga Bersudut Tegak

e Bagaimanakah anda mengenal pasti sisi bertentangan, STANDARD
sisi bersebelahan dan hipotenus? = PEMBELAJARAN

Talukah anda bagaimana ketinggian suam Mengenal pasti sisi
: . . bertentangan dan sisi
objek yang sukar diukur seperti bangunan bersebelahian berdasarksn
dan guming dihining? suatu sudut tirus dalam
seqi tiga bersudut tegak
Misalnya dalam rajah di sebelah, jika
jarak, s dan sudut dongak diketahui maka,
ketinggian, ¢ bangunan tersebut boleh ;
dihitung dengan menggunakan konsep &8 b
trigonometri. = Sudut dmgak\r,‘»\
Rajah di sebelah menunjukkan suatu segi tiga bersudut tegak POR.
Sebagaimana yang telah anda pelajari dalam bab Teorem Phytagoras di
Tingkatan 1, sisi PR dikenali sebagai hipotenus, iaim sisi terpanjang
dalam segi tiga bersudut tegak POR. Adakah dua sisi lain iaitu sisi PO
dan sisi OR juga mempunyai nama khas seperti sisi terpanjang, PR? "
Telit Rajah | dan Rajah 2 di bawah.
p e,
: Sudut tirus
5is1 5151 0® < B < 90"
bertentangan bersebelahan
L Y
X ' [ '1-; _,:l"
@i bersebelaban " O beriemt Angn m' .
Rajah | Rajah 2
Berdasarkan /PRQ dalam Rajah I, sisi OR dikenali sebagai sisi
bersebelahan manakala sisi PO dikenali sebagai sisi bertentangan,
r+y=90°
Berdasarkan / QPR dalam Rajah 2, sisi PO ialah sisi bersebelahan <x danZyialah
dan sisi OR ialah sisi bertentangan. sudut tirus

Perhatikan juga dalam kedua-dua Rajah 1 dan Rajah 2 hipotenus PR adalah tetap kedudukannya
iaim berientangan dengan sudut 90°,

Bagi suatu segi tiga bersudut tegak;
(a) hipotenus ialah sisi terpanjang yang bertentangan dengan sudut 90°,

{b) sisi bersebelahan dan sisi bertentangan berubah mengikut kedudukan sudut tirus yang
dirujuk.
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Bab 5 Misbah Trigonometri

Kenal pasti sisi bertentangan, sisi bersebelahan dan hipotenus berdasarkan sudut vang diben
dalam jadual di bawah untuk semua segi Iiga bersudut tegak berikut.

5
anfnhsamn /
LBAC
aAae ZBCA .{C .13 BC'
LZLEM KM LM KL
AKLM 1 1
| ZIMK | KM | KL LM
APOT - ZTPQ PT . or PO
AROS | ZORS | RS | 0s _ OR

Uil MINDAAERTY

1. Berdasarkan segi tiga bersudut tegak di bawah, salin dan lengkapkan jadual yang diberi.
E

P o

ACBD
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Apakah hubungan antara sudut tirus dengan nisbah sisi

segi tiga bersudut tegak?

. STANDARD
= PEMBELAJARAN

i ey e e a0 Membuat dan
\Cetusan Minda 1 Ap, =ae= menentusahkan korjektur
Berkumpulan tantang hubungan antara
Tujuan: Mengenal pasti hubungan antara sudut tirus dengan nisbah  sudut tirus dan nisbah
sisi segi tiga bersudut tegak. sisi segi tiga bersudut
tegak, dan seterusnya
Bahan: Kertas grid segi empat sama, pembaris dan pensel. mentakrifkan sinus,
kosinus dan tangen

Langkah:
1. Lukis segi tign bersudut tegak POR. dengan panjang PO
ialah 16 unit dan panjang OR ialah 12 unit,

2. Lukiskan beberapa gans lurus yang selari dengan RQ. Labelkan sebagai By Oy, R O»
dan R; O seperti pada rajah di bawah.

R
/ ",
Guna Teorem Phytagoras
untuk menentukan
panjang PRy, PR;, PR,
R dan PR.
P g 1o o

3. Lengkapkan jadual di bawah dengan ukuran yang dikehendaki.

RO _3 O .1 B3

PR, 5 PR, 5 PO, 4

RO, _ PO, _ RO, _

PR, PR, PO,

ZOPR - -

RQ; _ Lk 00 RiQ; _

PR] P R; PQJ-

R0 £ . RO _

PR PR PO
Perblnmngan:

1. Apakah pola jawapan anda untuk nisbah panjang sisi bertentangan kepada hipotenus,
nisbah panjang sisi bersebelahan kepada hipotenus dan nisbah panjang sisi bertentangan
kepada panjang sisi bersebelahan?

2. Apakah yang berlaku sekiranya saiz sudut diubah? Berikan justifikasi anda.
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Bab 5 Misbah Trigonometri
Hasil danpada Cetusan Minda 1, d1dapﬂu bahawa;

Bagx suatu sudui tirus yang duetaplmn dalam pelbagm saiz segi tiga h-ersudut tegah
¢ ! (a) Nisbah panjang sisi bertentangan kepada hipotenus ialah suatu nilai pemalar. :
i (b) Nisbah panjang sisi bersebelahan kepada hipotenus ialah suat nilai pemalar. ;
! () Nisbah panjang sisi bertentangan kepada panjang sisi bersebelahan ialah suatu nilai pemalar. :

Hubungan nisbah yang didapati daripada Cetusan minda 1 ialah  pERINGATAN #
nisbah trigonometri yang dikenali sebagai sinus, kosinus dan

tangen iaim: : :; : dm
Simg = panjang sisi bertentangan ¢tan = m"’
hipotenus
kosinus = P&njaﬂgmﬁl bersebelahan m
hipotenus e " :
panjang sisi bersebelahan b e

Lengkapkan jadual berdasarkan rajah di sebelah.

R
—|_|-|-§_| .

!

Penyelesaian: P

____Q

@‘& OR P_Q‘@ PO
PR PR PO FR

PR OR
[Usl MINDAAERTY

1. Lengkapkan jadual berdasarkan segi tiga bersudut tegak di bawah.

D E =4
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° Apakah kesan perubahan saiz sudut terhadap nilai sinus, STANDARD
kosinus dan tangen? = PEMBELAJARAN

T E’é’i """"""" ﬁ'-z'"' ..‘ MH m kﬂ
usan menentusahkan konjektur
DS ________MIE """" & hw Mm kesan p-“bﬂ-nl.l
Tujuan: Mengenal pasti kesan perubahan saiz sudut terhadap nilai  saiz sudut terhadap nilai
sinus, kosinus dan tangen. sinus, kosinus dan tangen.

Bahan: Kertas grid, pembaris, protraktor dan pensel.
Langkah:
1. Lukis empat segi tiga bersudut tegak seperti di bawah dengan panjang tapak ialah 10 cm.

2. Pastikan ukuran sudut dan panjang semua segi tiga bersudut tegak adalah tepat seperti

yang diberi.
10 cm ln cm

3. Lengkapkan jadual di bawah.

a1]
<
[=1]

RO PO

PO RO

_1g _lo
10 1.8

=0.1 = 5.5556
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Bab 5 Nisbah Trigonometri

Perbincangan:

1. Berdasarkan jadual nilai bagi nisbah trigonometn yang telah anda lengkapkan, apakah
kesimpulan yang anda boleh buat?

2. Apakah konjektur anda bagi
(a) nilai nisbah sinus yang menghampiri 0° dan 90°7
(b} nilai nisbah kosinus yang menghampin 0° dan 90°7
(c) nilai nisbah tangen yang menghampiri 0° dan 90°7

Hasil daripada Cetusan Minda 2, didapati bahawa;

Semakin besar saiz sudut tirus : L
C s = F sn0® =0 sin90" =1
(a) semak!n besar nilai sinus dan nilainya _mmglmn:plll 1. .: ke 0*=1 kos0°=0
(b) semakin kecil nilai kosinus dan nilainya menghampiri : tan0®* =0 tan90" = =
sifar. ;
{c) semakin besar nilai tangen.
Rajah di sebelah menunjukkan dua segi tiga bersudut tegak. 5 5 cm
Tentukan sama ada semua nisbah rigonometn bagi sudut x =
dan sudut v bernilai sama atau tidak. Nyatakan alasan untuk - =
Jjawapan anda. .
Penyelesaian:
sin:lr=i kﬂﬁ.‘r=i tan x =3
3 3 4
sinr:l;szi kusr:i:i tan v :L:i
5 Zoa 5 z 2.9 5 2 2 4

Nisbah tmgonometri bagi sudut x dan sudut v adalah sama kerana panjang setiap sisi unmuk
kedua-dua rajah adalah berkadaran.

L

4 51c

1. Rajah disebelah menunjukkan dua segi tiga bersudut tegak. oem 15 em .
Tentukan sama ada semua nisbah trigonometr bagi sudut x P = N
dan sudut y bernilai sama atau tidak. Nyatakan alasan untuk 12 em 4 em
jawapan anda.

=



BAB H

2. Rajah di sebelah menunjukkan suam segi tiga bersudut tegak. s

(a) Tentukan nisbah trigonometri bagi
i sin15° il kos15° iii. tan15° L
iv. sin 307 v. kos 30° vi. tan 30° ®
{b) Adakah pertambahan nilai nisbah trigonometri bagi sudut (e L9cm
15° dan sudut 30° berkadaran dengan pertambahan nilai 15°
Sﬂ-dutll}'ﬂ? 2 Tem e
Bagaimanakah anda menentukan nilai sinus, kosinus STANDARD
dan tangen suatu sudut tirus? =" PEMBELAJARAN
Menentukan nilai sinus,
kosinus dan tangen suatu
Contoh /4 4 sudut rus,
Rajah di sebelah memmjukkan segi tiga bersudut tegak POR. Himng nilai o oan -

(a) panjang PR (b) sin #PRQ (c) kos ZPRO (d) tan £OPR
: g ecm
Penyelesaian:
(a) panjang PR (b} sin #PRO (c) kos £ZPRO (d) tan £OPR ¥
15 8 8

PR=VIS+8 =22 = “1s [ 'MBAS KEMBALI
- Teorem Pythagoras

—_

=17cm - A g
a e
——
Rajah di sebelah mepunjukkan segi tiga bersudut tegak POT dan
ROS. POR ialah garis lurus. Diberi bahawa panjang 50 ialah 6 cm. 5
Hitung nilai
(a) panjang OR (b) panjang PT {c) sin ZORS
(d) kos ZTPQ () tan ZPTQ (f) tan ZOSR z e
Penyelesaian:
{a) panjang OR (b) panjang PT (c) sin ZORS
e T - 6 P dcm @ R
QR =~N10"-6° PT=4-+3° =
=63 =25 10
=8cm =5cm :%
(d) kos LTPO (&) tan LPTO (f) tan LOSR PERINGATAN »
= — -3 Nilai nisbah harus diberi
5 3 g dalam sebutan terendah.
~3

Lk
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Bab 5 Nisbah Trigonometri

B8 Apakah hubungan antara sinus, kosinus dan tangen?
Bagi suatu segi tiga bersudut tegak. anda ketahui bahawa;

sinug =-S5 bertentangan . losinig =50 bersebelahan dan tangen = sisi bertentangan

hipotenus hipotenus sisi bersebelahan

Tahukah anda ketiga-tiga nisbah trigonometri di atas berkaitan antara satu sama lain? Tangen
ialah nisbah sinus kepada kosinus.

Teliti rajah di bawah.
Diketahui,
T (a) sinﬂz% (b) kDSE:% (c) lan9=%
y x=sin® y=kos 8 '
X
Maka, =
r ‘ £ an g~ Sin @ Jika 6 ialah ~QRP, adakah
kos 8 risbah tan @ masih —=n97
kos 8
Bincangkan.
Jika nilai sin ® = 0.6 dan kos 6= 0.8, hitung nilai tan 0. — AOnEe
. 1
Penyelesaian; Jika tan 6= =
sin @ e
tan @ = nyatakan nilai sin 8 dan
kos kos B yang mungkin.
_ 06
0.8
<o
! &® BIJAK MINDA
=05 Diberi sin B =x.

Tentukan kos 8 dan

Contoh /7 tan B yang mungkin.

: s 3 el 3 : i
Jika nilai sin ® = — dan nilai tan 8 = ——, hitung nilai kos B.
8 =
Penyelesaian:
sin B
Bnl =
kos 8
3 _ 3
55 kos# Jika tan 8= |, apakah
3 jenis segi tiga yang
kos 0= —2 diwakili oleh sudut 6
7i 3 tersebut ?
35
kos 8 = _Jss_i

=



BAB H

Contch/8

Rajah di sebelah menunjukkan segi tiga bersudut tegak POR. o
Diberi bahawa PR = 20 cm dan sin OPR = % Hitung
(a) panjang OR
(b) kos ZOPR 2
Penyelesaian: F i
(a) sin ZOPR= % (b)y PO=~20"-12-
3 =256 v BIJAK MINDA
OR_:
PR 5 PO =16 cm Diberi sin 0 = =
PO 5
OR_3 Maka, kos ZOFPR = PR dan panjang hipotenus
20 5 ialah 20 cm. Tentukan
20 16 kos 8 dan tan 0.
or=12) 20
OR=12cm =
3
Rajah di sebelah menunjukkan segi tiga bersudut tegak POT dan 5

ROS. Diberi bahawa POR dan STQ ialah garis lurus. Hitung nilai

kos x. ]..T
Penyelesaian: 13iem

R »| Tentukan nilai RQ p
kos x —E% terlebih dabulu P T E’ R

T0=13"_12? ; sp=210 ; RO=\26-10°

=25 =2(5) =576
I9=5cm S0 =10cm =24 cm
o ok barut gak
R seqi tiga ut teg
Maka, kos -“=£ ialah VB cm. Tentukan
. L
Yy Ianﬂjlkalmsﬂ—-ﬂ
26
_12
13

Rajah di sebelah menunjukkan segi tiga bersudul tegak PRS. Diben
bahawa POR ialah garis lurus dan kos 60° = 0.5, Hitung panjang PS.
Nyatakan jawapan betul kepada dua tempat perpuluhan.

ek
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Bab 5 Misbah Trigonometri

T Er—

Merancang sirategi

Membuat kesimpulan

1. Hitung nilai sin 8, kos @ dan tan 8 bagi setiap segi tiga bersudut  Trirangkap Pythagoras
tegak berikut.

(a)

2. Hitung nilai x tanpa melukis sebarang segi tiga bersudut tegak atau menggunakan teorem

Pythagoras atau dengan menggunakan kalkulator.

{a}s‘mﬂ=%,husﬂ=£i,mﬂ=x {b]sinﬂ=—\%.i_:an:ﬂ=x.tan5=1
(¢) sin0=x,kos =3, tan 0 =3 (@ sin0 = kos 0=, tan 0= T

17



. Rajahdisebelah menunjukkan segi tiga bersudut tegak DFE

Tentukan panjang sisi g untuk setiap segi tiga bersudut tegak berikut.

(a) sin zgﬂﬁ-l (b) sin ZLKM= (c) sin .ar:s=%

S

Tentukan panjang sisi = untuk setiap segi tiga bersudut tegak berikut.
5 3

(a) kos Z5RT = = {(b) kos ZHJI= = ic) kos ZDFE=04

D

E 12 mm =

Hitung nilai x bagi setiap segi tiga bersudut tegak benkut.

(a) tan ZBAC=0.9 (b) la.uiPRQ=% () tan ZLKM = Tﬂ
4 20 cm B p K
X
ﬁx 12 cn I
d
C 2% 30 mm
; M
. Rajah di sebelah menunjukkan segi tiga bersudut tegak P
P{?RdanPR.EDiberihnhnwnlanE=%danPS=%Pﬂ. S
Hitung panjang, dalam cm, o
(a) PR
(b) RS

dan EHI. Jika tan x = -;-, panjang DF = 2] em dan nisbah
panjang £F : EH = | : 2. tentukan panjang Ef dalam cm.

g_.%



Bab 5 Nisbah Trigonometr

_ STANDARD

= PEMBELAJARAN
Menentukan nilai sinus,
kosinus dan sudut
30°, 45° dan 60° tanpa
menggunakan kalkulator,

! . QS=22-12
P juit @ lumit R A Q5=43

: ; c KM =17+ 12
Rajah 1{a) Rajah 1{b) Rajah 2 KM =2

a Bagaimanakah anda menentukan nilai sinus, kosinus dan
tangen sudut 30°,45° dan 60° tanpa menggunakan kalkulator?

Rajah 1(b) di atas merupakan separuh daripada segi tiga sama sisi PRS dengan panjang sisi POR
ialah 2 unit. Rajah 2 menunjukkan segi tiga sama kaki KLM.
Jadual di bawah menunjukkan nilai-nilai bagi nisbah trigonometri bagi sudut 30°, 45° dan 60°

- | BULETIN. ¢ |
3 |T N7 Surd ialah nombor tak
ETT1 nisbah dalam bentuk
kos @ ‘*i;l;ﬁ punca kuasa seperti V2,
[ {3 dan 7. V3 dibaca
| tan © ?"EI"F- 1 sebagai surd tiga.
Hitung nilai berikut tanpa menggunakan kalkulator.
{a) sin 45° + kos 45° (b) 3kos30°-2sm60° (c) 2tan45° -2 kos 60°
(d) (2sin60°)4kos 30°)— 4 tan 60° (e) (3 tan 30°)(4 sin 60°) + 4 sin 45°
Penyelesaian:
(a) sin45° + kos 45° (b) 3 kos 30° -2 sin 60° {c) 2tan45°—2 kos 60°
i | S 3 _ 1
=11 —3(B)_ o3 =20)-25
2 2 2,2 3(2] _(2] ,T)
2 v .
=n2 _33 23 =d=1
7 =22 = .
i z - - =1
=z . _\3

2

(d) (2sin60°)(4kos 30°) —4 tan 60° () (3 tan 30°)(4 sin 60°) + 4 sin 45°

s
=(V3)(2)(3)- 43 =S
=2(3)- 43 I 2

=6-443 =6+22 +




HH

1. Tentukan nilai-nilai berikut tanpa menggunakan kalkulator.
(a) 2 kos 60° + tan 45° (b} 3 kos60° + 2 tan 45° (c) 2 tan 45° + kos 60°
(d) 3 sin 30° - 2 kos 60° (e) 2sin30°-3 kos 60° (f) 4 tan45° -2 kos 60°
{g) (2 sin 60°)(3 kos 60°) + 3 tan 30°  (h) (3 tan 45°)(4 sin 60°) — (2 kos 307)(3 sin 30°)
(1) 4tan45°+ (2 sin 45°)6 kos 45°)  (j) (5 tan 60°)2 sin 60°) — (3 sin 45°)(4 kos 45°)

B8 Apakah unit ukuran bagi sudut?

Sudut diukur dalam unit darjah ( ® ). Sudut juga boleh dinyatakan dalam unit dagjah [ ® ),
munit ( ') dan saat (") iaitu,

1° = 60*
1'=60"
(a) Tukarkan 30.2° kepada unit darjah dan minit.  (b) Tukarkan nilai sudut 43° 30" kepada
Penyelesaian: Ak
(a) 30.2°=30"+0.2° (b) 43°30'=43°+ 30/
=307 +(0.2 x 60)' a0
=30°+ 12" @+ ()
=30"12' =43°+ 0.5°
=43.5°
1. Tukarkan setiap sudut berikut dalam unit darjah dan minit,
(a) 37.80° (b) 74.6° (c) 58.1° (d) 60.2°
(e) 41.5° ify 16.9° (g) 5.4° (hy 72.3°
2. Nyatakan setiap nilai sudut berikut dalam unit darjah.
{a) 65° 54’ (b) 47°42* (c) 18°12’ (d) 69°24'
(e) 70° 6’ (f) 36° 36’ (g) 35° 30 (h) 20° 18’
@ Bagaimanakah anda menentukan nilai sinus, kosinus STANDARD
dan tangen? =" PEMBELAJARAN
Tahukah anda Kalkulator saintifik boleh digunakan untuk menentukan (i EH PERERR
nilai suatu sudut bagi nisbah trigonometri? kosinus dan tangen.
Contoh /13
Gunakan kalkulator saintifik untuk menenmkan nilai-nilai berikut kepada empat tempat perpuluhan.
(a) sin45° 6’ (b) kos 20.7° (c) tan 64° 12

egh



Bab § Nisbah Trigonometri

Penyelesaian:

(a) sin45° 6'=0.7083
PINTAR JARI B BULETIN: =
Butang B3l hanya periu

(b) kos 20.7° = 0.9354 ditekan apabila soalan
diberikan dalam unit

IO OOO@SOEEEIE) o

(c} tan 64° 12'=2.0686

PINTAR JARI 5

1. Gunakan kalkulator saintifik untuk menentukan nilai setiap berikut kepada empat tempat
perpuluhan.

(a8) sin44® (b) kos73.5° (c) tan69.5° (d) sin51°24"' (e) kos30° 21" (f) tan 56° 24’

®8 Bagaimanakah anda mengira saiz sudut dengan menggunakan nisbah trigonometri sinus,
kosinus dan tangen?

Jika nilai nisbah trigonometri diberi, anda boleh menggunakan kalkulator saintifik untuk
menentukan saiz sudut yang berkaitan.

Gunakan kalkulator saintifik untuk mengira nilai-nilai x berikut.
(a) sinx=0.8377 (b) kosx=0.7021 (c) tanx=24876

Penyelesaian:
{a) sinx=0.8377

PERINGATAN »/

x=sin! 0.8377 Jika unit saat bemnilai 30"
x=56.9°4 | Jawapan dalam unit darjah.__| S ML VIV AT S

¥ =56° 54' +—| Jawapan dalam vnit darjah dan minit. |
5 DOOB00000CIEETTS

52.93" menunjukkan nilai dalam unit saat. Ikuti langkah-langkah |
berikut unmk membundarkan jawapan kepada unit minit terdekat. | 4
56° 5}’52.93"
TL—{> 30]
= 56° 54'
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(b) kos x=0.7021
x =kos! 0.7021
x=454°
x =45°24'

IZDTE OO080 000 B GEIEs

(c) tanx=2.4876
x=1tan"! 2.4876
x=68,1°
x=68"6"

(DO 0 B0 6 I CED

1. Dengan menggunakan kalkulator saintifik, hitung nilai x berikut.
(a) tanx=0.2162 (b) Kos x=0.5878 (c) sinx=0.4062 (d) sinx=0.9121]
(e) kosx=09686 (f) tanx=3.8027 (g) kosx=0.5604 (h) sinx=0.1521
(i) tanx=0.7199 (j) sinx=09792 (k) tanx= 1.0088 () kosx=0.099

oﬂagaimnnakah anda menyelesaikan masalah yang STANDARD
melibatkan sinus, kosinus dan tangen? =1 PEMBELAJARAN

A
e
Gambar rajah di sebelah menunjukkan satu tangga yang disandarkan
pada dinding. Ia membentuk suatu segi tiga bersudut tegak POR. Jika S

tinggi OR ialah 2.5 m, hitungkan panjang tangga, PR dalam meter.
{Nyatakan jawapan betul kepada dua tempat perpuluhan),
Penyelesaian: R
sin 50° = 2R
PR
25m
sin 50° =23
PR
A []
pPR=—25_ P o
sin 507

PR =3.26m (2 Lp.)

Rajah di sebelah menunjukkan kuboid ABCDEFGH. Diberi bahawa 2
BC =8 cm, CH= 5 cm dan tinggi HE = 4 cm. Jika segi tiga bersudut
tegak FGC dibentuk dalam kuboid, hitung nilai £#FCG.

HE
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Bab § Nisbah Trigonometri

Memahami masalah Merancang strategi

Melaksanakan strategi v _ Membuat kesimpulan

1. Sebuah tangga lipat vang diletakkan di atas lantai membentuk
segi tiga sama kaki POR seperti dalam rajah di sebelah. Diberi
bahawa T ialah titik tengah PR, /POR = 38° dan panjang PR= 1.4 m.
Hitungkan panjang PQ, betul kepada dua tempat perpuluban.

2. Rajah di sebelah menunjukkan Aisyah yang sedang memerhatikan
sebatang tiang lampu. Diberi bahawa sudut dongak hujung tiang

lampu dari penglihatan Aisvah ialah 55° dan jarak di antara H_.‘:’-"'ﬁ :
mata Aisyah dengan hujung tiang lampu ialah 145 meter. Hitung K:‘.‘Hft __________ d
jarak mengufuk, 4 dalam meter. Nyatakan jawapan betul kepada a
tiga angka bererti.

3. Rajah di sebelah menunjukkan kedudukan sebuah kapal dan rumah U A

api. Diberi bahawa sudut tunduk kapal dari rumah api ialah 41°
dan jarak mengufuk di antara rumah api dengan kapal ialah
200 m. Hitung tinggi ramah api, i dalam meter. Nyatakan jawapan
betul kepada empat angka bererti.

4. Sebuah piramid tegak PORST mempunyai tapak segi empat
tepat QRST. Diberi bahawa W ialah titik tengah QS dan RT.
" Panjang OT = 8 cm, TS5 = 6 cm dan titik P terletak tegak di atas
titik /. Hitung
(a) panjang PT, dalam cm, jika PW =12 cm
(b) nilai ZPTR
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Cabaran Dinamis i

HH

Mahir Diri

L
Rajah di sebelah memunjukkan segi tiga bersudut tegak KLM. Hitung = Secm
(a) O dalam darjah dan minit. (b) sin (90°-0) (c) kos (90°= ) iy M

Rajah di sebelah menunjukkan segi tiga bersudut tegak ABC. Diberi ©
bahawa tan 8 = 15—1 Hitung
(a) panjang AC, dalam cm
(b) nilai tan (90°- 8) 15 cm

{c) © dalam darjah betul kepada niga angka bererti B
Rajah di sebelah menunjukkan segi tiga bersudut tegak ABC. Dibeni
bahawa AR = 21 cm dan sin 8 = % Hitung

{a) panjang AC dalam cm

(b) nilai £BAC. Nyatakan jawapan anda dalam darjah terdekat

. Dalam rajah di sebelah, DEF ialah segi tiga bersudut tegak dan £
DPF ialah garis lurus. Diberi PE = 5 cm. Hitung nilai i
{a) x dalam cm o
(b) B dalam darjah dan minit a
D x P 13 &

Hitmng nilai operasi berikut tanpa menggunakan kalkulator.
{a) 8 sin60° -3 tan 60° (b} (tan 30°)(2 kos 30°) + 6 sin 30°
{c) (8 kos 45°)(sin 60°) + (8 sin 45°)(kos 30°)

Rajah di sebelah menunjukkan segi tiga bersudut tegak PRS.
POR ialah garis lurus. Diberi bahawa OR = RS = 18 cm dan

tan 8= % Hitung

(a) panjang PO, dalam cm

(b) panjang PS, dalam cm, betul kepada integer terdekat
(c) nilaiy

Sebuah pintu gerbang mempunyai dua tiang mercu yang
dihubungkan dengan satu jambatan mengufuk dengan
jarak x meter. Jika tinggi tegak jambatan dari permukaan
tanah ialah 5 m dan sudut di antara tiang PQ dengan garis
condong PR ialah 60°, tentukan nilai x, dalam meter.

)



Bab 5 Nisbah Trigonometr

1. Rajah di sebelah menunjukkan sebuah kuboid PORSTUFVW. ORWV T w
dan PSTU ialah segi empat sama. Diberi bahawa PO = 12 cm dan ;
OR =7 cm. Hitung i
[a} Im LDQS d-rr_ —— -I-T :“
(b) panjang 70, dalam cm, betul kepada empat angka bererti E im0
{c) nilai #SOT, dalam darjah dan minit

2. Rajah di sebelah menunjukkan sebuah heksagon sekata PORSTU Z g
bersisi 6 cm. Himng

® (a) LPTS o ; 2
(b) £TPS \
(c) panjang TP, dalam cm, betul kepada tiga angka bererii

(d) nisbah luas APTU kepada luas APTS P6cm O

3. Rajah di sebelah menunjukkan sebuah segi empat tepat ABCD. Diberi g 5€
bahawa 4B =8 cm, BC =2 AR dan N ialah titik tengah BC.

" (a) Jika MD = AD, hitungkan panjang MN. dalam cm. Nyatakan \2
jawapan anda dalam bentuk surd N

(b) Hitung nilai 8, dalam darjah dan minit

{c) Shahril menyatakan bahawa nisbah luas trapezium CDMN
kepada luas trapezium ABNM ialah 1 : 2. Adakah pernyataan
Shahril benar? Nyatakan alasan untuk jawapan anda. A

Q0000

Bahan: Kertas grid 0.5 cm * 0.5 cm, pensel, pembaris dan pensel warna.

Langkah:

1. Mulakan dengan melukis suatu
benmk gabungan segi tiga bersudut
tegak (warna merah jambu).

2. Sambungkan setiap bucu gabungan
asal dengan segi tiga bersudut tegak
{warna hijaun).

3. Teruskan corak wyang didapati
pada langkah 2 sebanvak yang
mungkin,

4. Wamakan hasil kerja anda dan
pamerkan di kelas.

5. Kumpulan lain digalakkan unmk
menggunakan segi tiga bersudut
tegak yang berlainan saiz sebagai
permulaan corak.

[T
==}

Bcm

e



= nilai bagi tan 6 dan sin 6 bertambah

Apabilaul:bagisnrus:dmmm, 6 bertambah
+ nilai bagi kos 6 berkurang




Bab 5 Misbah Trigonometri

Bagi mengukur ketinggian suatu tiang, kaedah seperti berikut boleh digunakan.

Langkah 1 i

Ambil suatu kadbod dan lukis segi tiga d
bersudut tegak ABC seperti mjah di sebelah

dengan 4B = AC=30cm. 0c

¢ []
B |

Langkah 2 '

ZABC = ZBCA = 45°. Polong segi tiga dan Tinng
amrkan dengan sebatang rod kayu relatif
kepada tiang yang akan diukur.

Langkah 3 '

Pastikan aras mata dan sisi sudut 4BC selaras
dengan puncak tiang seperti di sebelah.

Gunakan kayu tersebut uniuk memastikan i
kedudukan segi tiga ABC adalah tegak.

Tiang

Mata =
p:maﬂ:lm.xlliﬁgd

Langkah 4 '

Jika x mewakili ketinggian aras mata dari permukaan tanah, y mewakili ketinggian tiang
serta = mewakili jarak di antara pemerhati dengan tiang maka,

y—x

tan 45° = 2=

y=rzlan45® +x

Tinggi tiang boleh diperoleh dengan mudah tanpa sebarang keperluan untuk mengukur tiang

i sendiri.
IKEA]
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