E Taburan Normal

& Ciri-ciri graf taburan normal

Daripada taburan binomial yang telah anda pelajari, didapati bahawa bilangan sampel yang
dipilih lazimnya tidak besar. Pertimbangkan situasi yang berikut:

P e N B AR AR A S (R e T A 4%,
I Jika suatu sampel n menjadi besar, misalnya n > 30 dan p = 0.5, apakah |
i yang akan berlaku pada pengiraan menggunakan taburan binomial? |

%o = == == e T R

Jika suatu sampel n menjadi besar, pengiraan akan menjadi i
rumit dan nilai tidak boleh diperoleh daripada jadual binomial. iz pantas
Maka, apabila suatu sampel 1 menjadi besar, kita boleh Kuiz
menganggarkan jawapan menggunakan taburan normal,

Berikan empat contoh
fenomena semula jadi
Berikut merupakan syarat yang boleh digunakan untuk yang boleh diwakilkan oleh

menentukan sama ada n adalah cukup besar atau tidak. taburan normal.
@ np = 10, dengan keadaan p ialah kebarangkalian *kejayaan’.
® il —p) = 10, dengan keadaan (1 — p) ialah kebarangkalian ‘kegagalan’.

Secara amnya,

Taburan normal ialah satu fungsi kebarangkalian bagi suatu pemboleh ubah rawak
selanjar. Taburan adalah bersimetri dengan kebanyakan data terkumpul di bahagian tengah,
iaitu berhampiran dengan min. Kebarangkalian bagi data pula semakin berkurang apabila
menjauhi min pada kedua-dua arah,

Rajah di sebelah menunjukkan graf bagi fungsi ! i':'
taburan normal. Berdasarkan rajah, didapati bahawa: Min = Median = Mod
& Min = Median = Mod :
@ Graf bersimetri pada pusat taburan normal.
@ 50% daripada nilai data Kurang daripada min dan 50%
daripada nilai data lebih daripada min.

Ciri-ciri penting bagi graf fungsi taburan normal
adalah seperti vang berikut:

0 :

* Lengkung berbentuk loceng dan bersimetri pada garis tegak yang melalui min, j1.

* Lengkung mempunyai nilai maksimum pada paksi simetri, X = y.

* Min, ¢ membahagikan luas rantau di bawah graf kepada dua bahagian yang sama.

* Kedua-dua hujung lengkung graf melanjut secara tidak terhingga tanpa
menyentuh paksi-x.

+ Jumlah luas di bawah graf yang bersamaan dengan jumlah kebarangkalian bagi
semua kesudahan ialah | unit®.

Secara amnya, tatatanda taburan normal bagi pemboleh ubah X ditulis
sebagai X ~ N(u, o).
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Tuburan Keharungkolian

Walaupun graf fungsi taburan normal mempunyai bentuk yang serupa, namun kedudukan
dan kelebaran graf bergantung kepada nilai min, ¢ dan sisihan piawai, &. Jadual di bawah
menunjukkan perubahan bentuk dan kedudukan graf taburan normal apabila nilai

p dan & berubah,
~
Perubahan bentuk dan kedudukan graf taburan normal
M, < * Bentuk graf tidak berubah.
* Paksi simetri pada min, g bergerak mengikut nilai g jika
fixd sisihan piawai, o adalah malar,

* Semakin besar nilai min, semakin ke kanan kedudukan

graf itu,

* Sisihan piawai mempengaruhi ketinggian dan kelebaran

graf tetapi kedudukan graf tidak berubah.

= Semakin besar nilai sisihan piawai, o, semakin besar

serakan taburan normal daripada nilai min, g,

* Ketinggian graf bertambah apabila nilai sisihan piawai, o

berkurang jika min, g adalah malar.

Perhatikan graf taburan normal di bawah.

Luas di bawah graf bagi nilai X dari o hingga b mewakili
kebarangkalian X berlaku untuk nilai X dari @ hingga b dan

ditulis sebagai:

Sixd

AMEM@

Apakah yang akan terjadi
kepada taburan binomial
apabila n — =7

Imbas kod ORF atau layari

1] +
o

Pa<X<b=Pla=X=h

I o pautan di bawah
untuk menerokanya,

Didapati bahawa kedua-dua kebarangkalian di atas adalah
sama kerana fungsi taburan normal adalah selanjar,
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(14) )

Rajah di sebelah menunjukkan graf bagi fungsi tabumn  fin
normal vang bersimetri pada X = 35.
(a) Myatakan nilai min, u.
(b} Ungkapkan rantau berlorek dalam

tatatanda kebarangkalian,
(¢} Jikn kebarangkalian rantau berlorek ialah 0.64,

cari PLX < 28). 0o x

(a) u=35

(b) P(28 < X < 42)

{c) Oleh sebab graf bersimetri pada X = 35 sera X = 28 dan
X = 42 masing-masing ialah 7 unit di sebelah ki dan

i i - Luas di bawah graf mewakili
nan min, mak kebarangkalian bagi taburan
PLX < 28)= P(X = 42) normal, laltu:
- % Pl e X<=i=l
\ =018 2
15 \
Suatu pemboleh ubah rawak selanjar X ~ N(2.3, 0.16).
Myatakan min, ¢ dan sisihan piawai, o bagi taburan ini. m FH!L]I‘
RS
Diberi X ~ N{2.3, 0.16) X bertaburan normal boleh
Maka. ditulis sehagal X ~ Niy, o7,
Min, i=23
Sisihan piawai, o= ,0.16
3 =04 y.
1. Rajah di sebelah menunjukkan gral taburan normal fixy

hagi pemboleh ubah rawak selanjar X.

() Nyatakan min bagi X.

(b) Ungkapkan rantan berlorek O dan K dalam
tatatanda kebarangkalion.

(c) Jika P(X < 18) = 0.7635, cari A(X > |8)
dan P(15 < X < 18), T s 8

2, Suatu pemboleh ubah mwak selanjar X ~ Ny, 16) dan bersimetri pada X = 12.
(a) Nyatakan nilai u.
(h) Lakar graf taburan nommal i dan lorekkan rantan yang mewakili P10 < X << 15).
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Taburn Kehamngkalian

Variasi rawak dan hukum bilangan besar

Apabila satu eksperimen yang sama diulang banyak kali, keputusan puratanya akan menumpu
kepada keputusan yvang dijangka. Dalam hal ini, variasi rawak menjadi semakin kecil dengan
pertambahan bilangan kali eksperimen. Situasi ini dikenali sebagai hukum bilangan besar.

Pertimbangkan sckeping duit syiling yang dilambungkan sebanyak .
10 kali. Kesudahan yang mungkin diperoleh ialah memperoleh 7 kali t GALERI SEJARAH
gambar walaupun jangkaan hanya memperoleh 5 kali gambar. Namun, 0 o

jika duit syiling itu dilambungkan sebanyak 10 000 kali. kemungkinan  pe o000 seorang
besar bilangan kali gambar yang diperoleh akan menghampiri 5 (K0 ahli matematik yang

kali, iaitu tidak mungkin memperoleh 7 000 kali. dapat menyelesaikan
masalah apabila suatu
Secara amnya, sampel menjad sangat
Semakin besar saiz suatu sampel, semakin kecil variasi rawak. memperkenalkan taburan
Jadi, nilai anggaran suatu parameter menjadi lebih konsisten. normal berdasarkan konsep
hukum bilangan besar,

Lakukan aktiviti penerokaan di bawah untuk meneroka
hukum bilangan besar,

3B

b
Aktiviti Penerokaan o Berkumpulan (157 a

Tujuan: Meneroka hukum bilangan besar apabila saiz suatu sampel semakin besar

Langkah:

1. Sediakan sekeping duit syiling dan bina satu jadual untuk mengisi kesudahan bagi
30 lambungan seperti yang ditunjukkan dalam jadual di bawah,

LS

r '
Bilangan Kesudahan, G
pevcal - R Min percubaan kumulatif mendapat G, g’
Mendapat satu gambar daripada satu percubaan:
1 Contoh: G el i
1
Mendapat satu gambar daripada dua percubaan:
2 Contoh: A 1_os
i
Mendapat dua gambar daripada tiga percubaan:
3 Contoh: G 2 = 067
)
a0

2. Lambungkan duit syiling satu kali. Kemudian, catatkan dalam jadual sama ada anda
memperoleh kesudahan gambar (G) atau angka (A).

3. Hitung min memperoleh kesudahan gambar (G) dengan menggunakan rumus yang berikut.

Bilangan percubaan r semasa

[ Mi Bilangan kesudahan kumulatif (¢ yang diperoleh dari n = 1 hingga n semasa ]
in =
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4. Dengan mengisi kesudahan yang diperoleh dalam lajur kedua jadual, lambungan ini
diteruskan sehingga n = 30 dan hitung min memperoleh kesudahan gambar (G) selepas
setiap lambungan dilakukan seperti contoh yang ditunjukkan dalam jadual.

5. Kemudian, jawab soalan-soalan yang berikut:

{a) Apakah yang berlaku kepada nilai min percubaan apabila bilangan percubaan
semakin bertambah?

{b) Diketahui bahawa nilai min teori, ¢ ialah 0.5. Adakah nilai min percubaan
menghampiri nilai min teori? Jelaskan.

(c} Daripada jadual, lukis graf nilai min percubaan, ' melawan bilangan percubaan, .
Pada graf yang sama, lukis garis lurus yang mewakili min teori, g, iaitu 0.5.

{d) Berdasarkan graf yang dibina, bandingkan nilai min percubaan, i' yang anda peroleh
selepas 30 lambungan dengan nilai min teori, y.

6. Setiap wakil kumpulan bergerak ke kumpulan yang lain dan bentangkan hasil
kumpulan masing-masing,

Hasil daripada Aktiviti Pencrokaan 6, didapati bahawa semakin besar nilai n, semakin rendah
variasi rawak terhadap nilai min. Hal ini bermaksud kecenderungan nilai min percubaan tersisih
secara rawak daripada nilai min teori adalah berkurangan. Nilai min percubaan dikatakan semakin
menghampiri nilai min teori.

Secara amnya,

Hukum bilangan besar menyatakan bahawa semakin besar saiz suatu sampel, nilai
min percubaan semakin menghampiri nilai min teori bagi suatu populasi.

&' Taburan normal piawai

Rajah di sebelah menunjukkan empat lengkung N (X —p=0,0'=02
dengan taburan normal. Bolehkah semua taburan ' e Ij;
normal itu dipiawaikan supaya kita dapat membuat Lo :ﬁ i _';d.-_;“._q
perbandingan antara satu sama lain? (1ES &

Taburan normal piawai ditakrifkan sebagai 06

satu taburan normal dengan min dan sisihan piawai

L g ; 1.4

masing-masing ialah 0 dan 1. Berdasarkan rajah

di sebelah, lengkung berwarna merah ialah taburan 0.2

normal piawai kerana min ialah 0 dan sisihan piawai o ' — ' —
ialah |. b B

Taburan normal piawai menjadi satu lengkung piawai untuk tojuan perbandingan ke atas
semua pemboleh ubah yang bertaburan secara normal dengan menukarkan semuwa skomya
kepada skala vang sama. Semua taburan normal boleh ditukarkan kepada taburan normal
pigwai dengan min 0 dan sisithan piawai |. Maka, svatu pemboleh ubah rawak selanjar
X ~ N(u, o%) dengan min g dan sisihan piawai @ boleh dipiawaikan kepada pemboleh ubah
rawak selanjar Z dengan min 0 dan sisihan piawai | menggunakan rumus yang berikut:

= xaﬁ,dengun keaduan Z ~ N(0, 1)
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Pemboleh ubah rawak selanjar Z ialah pemboleh ubah rawak :
normal piawai atau skor-z dan taburannya dikenali sebagai E!ﬂtﬂﬁ'

taburan normal piawai. ¥
- . : Min, ) = E{=—E]
Rajah di bawah menunjukkan perkaitan antara graf =By - )
X ~ N(y. &) dengan graf Z ~ N(0, 1). Tiaatials
. _ =Lip-p
X~ Niu. o%) Z~ N0, 1) Lk
fin i Var(z) = Var &t
a
. =L Var(X) - 0]
i 1
& =—la’]
A . i i 1.1 L o
0l 2R5#°8% i B LN
| 1= o++
== EE

Apabila suatu data bertaburan normal, sisihan piawai adalah sangat penting kerana sisihan ~ »®

%
piawai mengukur serakan data daripada min. Pada kebiasaannya, peratusan taburan data yang
wujud dalam setiap lingkungan sisihan piawai tertentu boleh dilihat seperti yang ditunjukkan

dalam rajah berikut.

O8% dwta dalam lingkungan sisihan piawai 3

95% data dulam lingkungan
sisihan piawai 2

C68% duta dalam lingkungan |
sisihun piawai 1
-, e

G 2A4% | ! 2% T
= :’u]‘ I - 0 p=o ;Iq HET [ * 2a Irr1+ kT

Secara amnya, peratusan taburan data yang wujud dalam setiap lingkungan sisihan piawai
adalah seperti berikut:

= 68% daripada data berada dalam lingkungan sisihan piawai £1 daripada min.
= 95% daripada data berada dalam lingkungan sisihan piawai £2 daripada min,
= U9 8% daripada data berada dalam lingkungan sisihan piawai £3 daripada min.
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@ Menentukan dan mentafsir skor piawai, Z

Sebarang pemboleh ubah rawak selanjar X bagi suatu taburan normal dengan min g dan sisthan

piawai o boleh dipinwaikan kepada pemboleh ubah rawak selanjar £ dengan umus Z = i;-‘-‘- .

16 )
(a) Suatu pemboleh ubah rawak selanjar X bertaburan normal dengan min 30 dan sisthan
piawai B. Cari skor-z jika X = 42.
{b) Tinggi bangunan di Kampung Pekan bertaburan secara normal dengan min 23 m dan
vanans 25 m?, can tinggi bangunan jika skor piawai ialah 0.213.

Pemyelesalan

(a) Diber X =42, p=30dan o= §. by Ijihcrip=ﬂ.d‘= 25 dan skor-z = 0.213.
z=X-H Jadi, o= 25
& a=3
_42-30 Oleh itu,
B z= x_H
Z2=15 o
0213=A=23
1065 = X - 23
X=24065m
\ V.

1. Suatw pemboleh ubah rawak selanjar X bentaburan normal dengan min, g = 24 dan sisihan
piawai, o = 6, can skor-z jika X = 195,

2, X ialah suatu pemboleh ubah rawak selanjar yang bertaburan secara normal, iaite
X = N(500, 169). Cari nilai X jika skor-z ialah 1.35.

3. Rajah di sebelah menunjukkan gral wbumn normal bagi
jisim telefon pintar yang dihasilkan oleh sebuah kilang
elektronik. Jika sisihan piawai ialah 0.05 kg, car
(a) skor-z apabila sebuah telefon pintar yang dipilih

secara rawak mempunyai jisim 0.14 kg,
(b} jisim sebuah telefon pintar yang dipilih secar mawak l

jika skor-z inlah —0.12, J + >
004 015

Jixh

4. Suatu pemboleh ubah awak selanjar X bertaburan normal dan bersimetn pada X = 45, Jika
X dipiawaikan kepada taburan normal piawai, didapati bahawa X = 60 akan dipiawaikan
kepadn £ = 1.5, Nvatakan min dan sisihan piawai bagi taburan normal ini.

L2k 533 )
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Tuburn Kebamngkalian

&' Menentukan kebarangkalian suatu peristiwa bagi taburan normal

Jika suatu peristiwa bertaburan secarn normal, kebarangkalian peristiwa it berlaku hanya boleh
diukur jika taburan normal it dipiawaikan kepada taburan normal piawai.

Misalnya, untuk mencari kebarangkalian pemboleh ubah rawak selanjar X yang berlaku
antara ¢ dengan b, kita boleh menulisnya sebagai Ma < X < ). Oleh itu, cara menukarkan
kebarangkalian peristiwa itu kepada taburan normal piawai dengan pemboleh ubah rawak
selanjar Z adalah seperti berikut:

P(a-::X-::b}:P[";‘” ::x;j” < "‘;-“}

=p(“‘g“ <Z< b;*“)

Rajah di bawah menunjukkan hubungan antara graf taburan normal dengan graf taburan
normal piawai. 5

f W
" [zl
2y T a

X = Miu, a%)

L= N, 1)y

-

) N b - pg=0 p-p
A - e

(17) A
Taburan ukuran panjang sejenis skru yang dihasilkan oleh sebuah Kilang boleh dianggap
sebagal normal dengan min 10.6 cm dan sisihan piawai 3.2 em. Wakilkan kebarangkalian

bahawa sebatang skru yang dipilih secara rawak dari kilang itu mempunyai panjang antara
8.4 cm dengan 13.2 em dengan keadaan Z ialah pemboleh ubah rawak selanjar piawai.

Katakan X mewakili panjang skru yang dihasilkan oleh kilang itu.
Diberi g = 106 dan o= 32

P{Panjang skru amara 8.4 cm dengan 132 cm) = P(84 = X = 13.2)

B4-106 - X-4 132 - 106
=P < <
( iz a 32 }
= P(=0.6875 < Z < 0.8125)

o !
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Kebarangkalian bagi skor-z untuk taburan normal piawai, iaitu M(Z = z) boleh ditentukan
dengan menggunakan sifir taburan normal piawai. Sifir ini dibina berdasarkan konsep bahawa
kebarangkalian suatu taburan normal diberi oleh luas di bawah graf dengan jumlah luas di
bawah graf ialah | unit®.

Oleh kerana graf ini adalah bersimetri, maka P(Z = 0) = 0.5 dan jadual sifir ini hanya
memberikan luas di bawah graf ke kanan, iaitu bermula dari 0.5 untuk P(Z = 0).

Rajah di bawah menunjukkan sebahagian daripada sifir taburan normal piawai.

Nigig) =] ¢ |1 2 3]4 s ¢J7 8 o]0 7° 4505 757
(1] [ETTi] L0 DA 0UERED | U840 DD D3R | 04T2] DSl Ddad) d B 2l X M]3 11w
Rl [ 5 A%D 0447 0880 | BAM T404 04358 | 04325 D426 04267 4 B R W X M P S LS
[ &) 0T DAIRE 0413 (a0 | G405 AT 03978 | I3 03T [R5 d BRI R D3 b A | [ | 1
L L] 03 DI™0 OIS QAT | GheAY (AR DASME | D055 DXEM (s )4 T 1S W 2| » N oM
[ 7] D5 D8R IITE NS | M0 0234 D3R 039 oNESe W) e T NS B B |8 B R
[ 1] [TE°} L 008 D0 (U] | ool (U902 GETT (oo o0 03wl T oMo T M | M oTTn

A + &
[ - - i ow - -
Nilai yang menunjukkan kebarangkalian Setiap nombor ind ialah nilai dalam
taburan normal piawai, iaitu P(Z = a). tiga atau empat tempat perpuluhan.
fiz) Contohnya, 4 bermaksud 0,000
dan 19 bermaksud 0.0019.
L a)
O e
L= -

Perhatikan bahawa untuk setiap nilai £ = a, didapati bahawa P(Z > a) = P(Z < —a) kerana
graf bagi taburan normal piawai adalah bersimetri pada Z = 0. Teliti rajah di bawah,

fiz)

ika a = 0, apakah nilai bagi
PiE = 0 ataw PIZ < 017

(2]

Diberi Z ialah pemboleh ubah rawak selanjar yang bertaburan secara normal piawai, cari

{a) P(Z= 0235) {b) P(Z < -2.122) {c) P(Z=-1.239)
(d) P(Z = 2.453) (¢) P(0 < Z < 1.236) (f) P(-046] < Z < 1.868)
(g) P(Z = 2.063) (h) P21 = 1.763)
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(a) P(Z£ > 0.235)

Tuburn Kebamngkolian

Sl 0 I1:'u O 04 T

Jiz) Kuiz Par tas
Untuk mencari P2 = 0.235),
mengapakah kita perlu
menolak 0.0019 daripada
04050, faitu P2 = 0.23)7
p——
0 0235

F 24 4 5 6 1 K 9

z ] 1 2 3 4 5 & T K % itk

'] L] D) 04500 0400 | D40 DN 04T | 0472 DR D4l B |BXHIA DN

Y] L G (483 QR | ) 8 (0 | 0038 s 0434 B X uiE B W

'] an (U6 (9T (RS ] B

1 |!|_TT~:_|:J m N

[P{z:a 0.23) = D.A090 ] [ﬂz:» 0.233) = 04090 — 00019 J

= 04071

Maka, P(Z = 0.235) = 04071

(b) P(Z <-2.122)
= PZ = 2.122)
= 0.0170 — 0.0001

= (L0169
Tz Jiz)
2122 0 * Aﬂg:
(c) P(Z = —1.239) )
= | = 7= -1239) g
=1 =PMZ>1.239)
=] = (0.1093 = 0.0017)
={1.8924
-1.239 0 :
(d) PiZ = 2.453) fiz)
=] - P{Z = 2453)
= | = {0.00714 - 0.0006)
= (.9935 /
0 2453 :

m Pintar

Graf normal piawai boleh
dilukis terlebih dahulu
sebelum menentukan nilai
kebarangkalian daripada
sifir taburan normal piawal.

m Pintar

Sifir taburan normal piawai
hanya memberi nilal bagi
luas di hujung kanan

graf sahaja.
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(e) A0 <Z<1.236)

=PZ>0)-P(Z > 1236) fiz)
=05 - (0.1093 - 0.0011)
= 03918

>

0 236

(f1 Pi-046] < Z < |.868) o)

=] -PZ<=-0461)- P(£ = 1.868) 7

=1 =PZ>=0461)- P(Z = | 868)

=1 - 0.3224 - 0.0308

= 0.6468

0461 0 1868

(2) PllZ > 2.063) fiD)

= PZ < -2.063) + PZ = 2.063)

=2PZ = 2.063)

= 2(0.0196)

= 0.0392

Y
*

2063 0 2063

(h) P(lZ] = 1.763)
=P(-1.763 = Z = 1.763)
=1-PZ<-1.763)- P(Z>=1.763)
=1-2P(Z = 1.763)
=1 -2(0.0389)
=09222

}?

[

-1763 0 1763

& Bk Kalkulator

Menentukan penyelesaian
Contoh 18(e) dengan
menggunakan kalkulator
saintifik.
1. Tekan MENU 7 2 untuk
taburan kumulatif normal.
2. Tekan O untuk Lower dan
tekan =
3.Tekan1 . 23 6
untuk Upper dan tekan =
4. Tekan = sekali lagi.
5. Skrin akan memaparkan
P=
03917707182

= 7
Cari skor-z bagi setiap kebarangkalian taburan normal piawai yang berikut.
(a) P(Z = a) = 03851 {b) P(Z < a) = 03851
(c) P(Z > a) = 0.7851 {d) P(=0.1 = Z = a)= 03851
(e) Pla<Z=2.1)=08633 () P& = a)=04742
17
(el o



Tuburan Keharungkolian

1

{a} P(Z = a) = 03851 03851
= [1.3859 - 0.0008
Danpada sifir taburan normal piawai, didapati bahawa
0.3851 = 0.3859 - 0.0008 Ou =
: " 1 o2 a|la s & |7 & (9] "EF e o7

XM X R
X Hi3 R &
BRI NS

ob | asmn |G 04 G | Do G 04 | DT el 0 | 4 8 B
o TS B4 0451 DA | DAl b D0 | D8 nEss DT | 4 K 12
anm | odie 049 o | e o o | oo s [ies]| 4 [5]n

Maka, a = 0.2 + 0.09 + 0.002
a=0.292
Fiz)

(b) P(Z < a) = 03851
Berdasarkan rajah di sebelah, a didapati negatif. 103851
P(Z = a) =0,3851
a=-0292

(¢) P(Z > a) = 0.785] a0
Berdasarkan rajah di sebelah, a didapaii negatif kerana fiz)
luas adalah lebih daripada 0.5 unit®.
| - KZ < a)=0.T851 0.7851
PlZ<a)=1-0785]
=02149 .
a=-0.739 a i ‘
id) P(-0.1 = Z = a) =0.3851 fiz)
1 -PZ < -0.1) - HZ > a)y=0.3851 (L3851
| - 04602 - P(Z > a) = 0.385] T
PZ = a)=0.1547
a= 1017 N
0.1 0 :
{e) Pla<Z=2.1)=08633
Berdasarkan rajah di sebelah, « didapati negatif kerana £
luas adalah lebih daripada 0.5 unit®. 08633

| - AZ < a)- PZ > 2.1)= 08633
I = AZ < a)- 00179 = 0.8633
PZ < a)=10.1188

<

a=-1.18] al 2]
(N P2 = a) = 04742 e
Oleh kerana graf adalah bersimetri, maka 04742
P(Z > a)=05- %:nﬁmz}
= (1.2629
a=0634 z
=g 0 a

‘.
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[ contoh )
Jika X ~ Ni(45, ¢ dan P(X = 51) = 0.2888, cari nilai o.

Diberi = 45.
PX = 51)=0.2888
Piawaikan X kepada Z,

P(x;” > 31=95) - 02888 4007

P(z = %) = (2888

6 _ 0557 ialah nilai z dalam
T 0557 | sifir tburan normal plawai J
o L L
0.557
= 10.77

iz

Y

=
-

L=

=,
Suatu pemboleh ubah rawak selanjar X bertaburan normal dengan min y dan varians 12.
Diberi bahawa P(X = 32) = (.8438, cari nilai y.

Diberi o* = 12.
PX = 32)=0.8438
Piawaikan X kepada Z,

P{X—’E > :E;—”—] ~ 0.8438
o 12

P(z 325 “) 0.8438
I—P(Z-c:—'u ”] 0.8438

P(Z N 31_'_;”) = | - 0.8438
Ji2

P(Z <-32-H)_oi1562
2

2-pu _ 101 1.01 inlah nilai = dalam sific
N T T taburan normal piawai
L]

=32+ 1.01(,12)
1t = 3550

sk o
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Taburan Kebarangkalian

1. Jisim sejenis roti yang dihasilkan oleh syankat M bertaburan normal dengan min 350 g
dan sisihan piawai 45 g. Wakilkan kebarangkalian bahawa sebuku roti yang dipilih secarn
rawak dar syarikat ity mempunyai jisim antara 280 g dengan 375 g dengan keadaan £ ialah
pemboleh ubah mwak selanjar piawai.

2. Diberi Z ialah suatu pemboleh ubah rawak selanjar bagi taburan normal piawai, can
(b P21 < Z<1.2)

(a) P(Z£ = 0538)

(c) Pi-152 < Z < -0.253)
A, Cari jalan hingga ke petak TAMAT dengan memilih jawapan yang betul.

MULA e

(d) PO = Z = | 984)

D T Z
g C 1A = 0.783

Cari P(Z > 2.153) um ari P(IZ1 < 0.783) 05664 | 05 < 7 < 2035)
N, e
it S . N0 & ol p.26;

Cari nilai a jika | o 0o | : b o] :

PZ > a) = 0.8374 u.ﬁdla Cari P(Z = 1.083) 03?15 | Cari P12 = 1.204)
! o /| ! ST
:—0,934: - :‘t?; Fa :—ﬂ_m: L Q}\ ol :Dﬂﬂﬁ:

Cari nilai o jika |~ “ACari nilai ajika |~ | Cari nilai a jika

Pla<Z=1) =0471 | A02=Z=a) 03785 | P25 =Z = a)

= (13840 e ) N [ S=0.6413
R SR I
=0.107, GQ, ., =082 ,Q,'fv@,.-' =0.116/

Cari nilai a jika | | Cari nilai ajika | ] —

A4 > a) = 06376 |

| Pt =a)=0534

4, £ ialah suat pemboleh ubah rawak selanjar bagi taburan normal piawai, Cari nilai & apabila
(b} B(Z = k) = 04538

5. Jika pemboleh ubah rawak selanjar X mempunyai taburan normal dengan min 15 dan
varians o dengan P(X < 16.2) = 0.7654, cari nilai .

6. Pemboleh ubah rawak selanjar X beraburan secara normal dengan min 0.75 dan sisihan
piawai . Diberi AX > 0.69) = 05178, can nilai o.

7. Jika ¥~ N(u, 16) dan P(Y = 145) = 0.7321, cari nilai p.
8. Diberi X ~ Ny, o) dengan P(X = 830) = 00113 dan P(X < 30) = 0.0287. Cari nilai g

() PIZ < k) = 0.6078

dan a.

o



& Menyelesaikan masalah yang melibatkan taburan normal

Ketebalan kertas yang dihasilkan oleh sebuah mesin bertaburan normal dengan min 1.05 mm
dan sisihan piawai 0.02 mm. Tentukan kebarangkalian bahawa sekeping kertas yang dipilih
secara rawak mempunyai ketebalan

{a) antara 1.02 mm dengan 1.09 mm,

(b} lebih daripada 1.08 mm atau Kurang daripada 0.992 mm.

Diberi g = 1.05 mm dan o= 0.02 mm bagi taburan normal.
Katakan X ialah pemboleh ubah rawak selanjar yang mewakili ketebalan kertas.
(a) P(1.02 < X < 1.0%) "
_ (102105 _ X—4t _ 109 105) 7
0.02 o 0.02
=P=153<Z<12)
=|l=-PZ=2)-PZ>13)
= | - 0.0228 - 0.0668 , e s
=0.9104 =15 0 2
(b} P(X > 1.08) atau P(X < 0.992) o
_pX-H# _ 108-105 X-p _ 0992105 b
= s~ om J+# <o)
=PZ>15+PZ<-29)
=PZ>= 15+ PZ>=29)
= 0.0668 + 0.00187
= 0.0687 =29 0 15

Jisim ayam yang diternak oleh Encik Rahmat bertaburan normal

dengan min 1.2 kg dan sisihan piawai 0.3 kg.

{a) Jika Encik Rahmat menternak 1 500} ekor ayam, cari bilangan
ayam yang berjisim antara (.95 kg dengan 1.18 kg.

{b) Diberi bahawa 10% daripada ayam itu mempunyai jisim
kurang daripada m kg, cari nilai m.

Penyelesaian

1. Memahami masalah

Diberi g = 1.2 kg dan o= 0.3 kg bagi taburan normal.
Katakan X mewakili jisim ayam yang diternak oleh Encik Rahmat.
(a) Jika bilangan ayam yang diternak ialah 1 500 ekor, cari bilangan ayam

dengan P(0.95 < X < 1.18).
(b) Cari nilai m bagi PIX < m)=0.1.




Toaburan Kebarngkofian

2 . Merancang strategl

# Tukarkan nilai X kepada skor-z.

# Lakarkan graf taburan normal untuk menentukan rantau yang berkenaan,
# CGunakan sifir taburan normal piawai atau kalkulator untuk mencari kebarangkalian

=

3 . Melaksanakan strategl

(a) M095 < X = 1.18) Jizh

,{l‘l"-)i-lz 1IB-I"}

0.3

= P(—-0.833 < Z < —0.06T)
= PZ = 0.067) - MZ = (.833)
= 0.4733 - 0.2025 0833 0
=0.2708 mibi
Maka, bilangan ayam berjisim antara 0.95 kg dengan 1.18 kg
= 02708 x 1 500
= 406 ekor

(b) X <m)=0.1
_;,{f_c ”"[~-}=1}_| 0.1
m—l2 =—1.2%]

— 03 ! =
m= 08157 m=1.s

=Z=

L i
i

Sz

4 . Membuat refleksi

(a) Jika bilangan ayam yang berjisim antara 0.95 kg (b} P(X < (L.8157)

dengan b kg ialah 406 ekor, maka _ P(Z - 08157 - |,2]
PI095 < X =< b) % | 500 = 406 = 03
PI095 < X < b) = 02707 = P(Z < —1.281)
09512 b=12)_ g2 = P(Z > 1281)
4 Sy S Z<153=) =020 =0
=12
Pl-0833 <z < =12} _ 02707
( e,
=12 -
- - =
P{z = ) - Pz >0833) = 02707
=12 .
P(g o kol } - 0.2025 = 0.2707
F{Z::- =l ’} 04732

*’" 12 - 0067
h=1.18 kg




1. Diberi X ialah pemboleh ubah rawak selanjar vang bertaburan nommal dengan min 210 dan

[

. Diameter bola keranjang yvang dihasilkan ofeh sebuah

sisihan piawai 12. Can
(a) skor-z jika X = 216,
(b} X jika skor-z ialah -1 8,

& ; 2 fixi
kilang beraburan normal dengan min 24 cm dan sisihan 8

piawai 0.5 cm. Rajah di sebelah menunjukkan graf taburmn
normal bagi diameter, dalam cm, bola keranjang itu. Diben
bahawa luas rantau berlorek ialah 0245, cari nilai k.

3 29k 54

. Ketinggian murid Tingkatan [ di sebuah sekolah beraburan normal dengan min 145 cm dan

sisihan piawai 10 cm.

(a) Jika scorang murid dipilih secarm rawak daripada kumpulan murid itu, can kebarangkalian
hahawa ketinggian murid it adalah sekurang-kurangnya 140 cm.

(b) Jika bilangan murid Tingkatan 1 ialah 450 orang, cari bilangan murid dengan ketinggian
yang lidak lchih danpada 150 cm.

. Dalam sebuah sekolah, 200 orang murid menduduki satu wjian Matematik. Markah vang

diperaleh bertaburan normal dengan min 30 markah dan sisihan piawai 10 markah.

(a) Dalam ujian itu, murid yang memperoleh 70 markah dan ke atas dikategorikan schagai
cemerlang. Can bilangan murid dalam kaegon tersebut.

{b) Diberi bahawa 60% daripada murid lulus dalam ujian tersebut, anggarkan markah
minimum untuk lulus,

. Markah dalam suatu ujian Bahasa Inggens di sebuah sekolah beraburan normal dengan

min u dan vanans . 10% daripada murid di sekolah itn mendapat lebih daripada
75 markah dan 25% daripada murid i mendapat kurang daripada 40 markah. Cari nilai g
dan .

Jisim buah betik vang dihasilkan di sebuah kebun

mempunyai faburan normal dengan min 840 g dan

sisihan piawai 24 g, Buah betik vang berjisim antara

£12 g dengan 882 g akan dicksport ke luar negara

manakala buah betik vang berjisim %12 g atau kurang

daripadanya akan dijual di pasar tempatan. Cari

{a) kebarangkalian bahawa sehiji betik yang dipilih
secara rawak akan dicksport ke luar negara,

() bilangan buah betik yang idak dieksport ke luar
negarm dan tidak dijual di pasar tempatan jika
kebun i menghasilkan 2 500 biji betik.
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. Rajah di sebelah menunjukkan graf bagi taburan pormal

. Gambar di sebelah menunjukkan ternakan ikan

Taburan Kebarangkalian

Rajah di sebelah menunjukkan graf bagi taburan normal fiz)
piawai. Kebarangkalian yang diwakili oleh rantau berlorek
ialah 0.3415, Can nilai k.

i
g

E 0

. X ialah suatn pemboleh ubah awak selanjar yang bertaburan normal dengan min 12 dan

varians 4, Can
(a) skor-z jika X = 142, (b} P(l] = X =< |3.5).

piawai. Jika Pim = £ < 0,35) = 05124, can P(£ < m).

| \\-\.__

w0 035

. Jisim bayi vang dilahirkan di sebuah hospital bertaburan normal dengan min 3.1 kg dan

sisthan piawal 0.3 ka.

(n) Can kebarangkalian bahawa seorang bavi yang lahir di hospital v mempunyai jisim
antara 2.9 kg dengan 3.3 kg.

(b) Jika 25% daripada bayi vang dilahirkan di hospital tersebut dikategorikan sebagai
kurang berat, car jisim maksimum bagi kategori ini.

yang diusahakan oleh Encik Lim., Jisim ikan

dalam kolam itu bertaburan normal dengan

min 630 g dan sisihan piawai p g.

(a) lika kebamngkalian bahawa seckor ikan yang
ditangkap secarn rawak mempunyai jisim
kurang daripada 60 g ialah 00012, can
nilai p.

(b} Jika 350 ekor ikan mempunyai jisim antam

645 g dengan 660 g, can bilangan ikan yang
terdapat dalam kolam i,

. Giagi harian pekerja di sebuah kilang bertaburan secara normal dengan min RME0 dan

sisthan piawai BM135.

(a) Diberi bahawa bilangan pekerja di kilang itu ialah 200 orang, cari bilangan pekerja yang
memperoleh gaji hanan lebih darpada RMB85,

(b} Cari nilai p jikn p% daripada pekerja di kilang itu mendapat gaji harian kurang
daripada RMS5,

L
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TABURAN
KEBARANGKALIAN

d

Pemboleh ubah rawak diskret J

Taburan kebarangkalian boleh
ditafsirkan melalui gambar rajah
pokok, jadual dan graf.

|

Taburan binomial, X ~ Bin, p)
+ Melibatkan n percubaan
Bernoulli yang serupa.
* PiX=r)="Cpq"'
dengan keadaan
n = bilangan percubaan
r = bilangan ‘kejayaan’
=012 0k
p = kebarangkalian ‘kejayaan®
g = kebarangkalian *kegagalan’
=1l-p
Min, varians dan sisihan piawai
* Min,yg=np
* Varians, 0° = npg
» Sisihan piawai, o = | npg

)

Pemboleh ubah rawak selanjar J

Plece<X<w)=|

|

Taburan kebarangkalian boleh
ditafsirkan melalui graf selanjar.

|

Taburan normal, X ~ N(y. o%)

* Berbentuk loceng

* Bersimetri pada paksi X = p.

* Luas di bawah graf bagi
—o < X < o mewakili
kebarangkalian diberi oleh
Pl <X <wm)=|

Taburan normal piawai, Z ~ N0, 1)
X-q

Pemboleh ubah piawai selanjar, £ =
fiz)

(Luesh




Taburan Kebarangkalian

& Penulisan Jurnal '

Bina satu info grafik berkaitan ciri-cir, jenis taburan kebarangkalian dan perkaitan antara
pemboleh ubah mwak diskret dan pemboleh ubah mwak selanjar. Seterusnya, cari maklumat
di Internet mengensi kepentingan taburan normal dalam kehidupan seharian,

® Latihan ] Sumatif

1. Dua biji dadu adil dilambungkan secara serentak, Nombor A dan nombor 8 pada permukaan
atas kedua-dua biji dadu dicatatkan. Katakan pemboleh ubah skor X bagi lambungan it
ditakrifkan sebagai X = {A + B: A = B}, senaraikan semua nilai vang mungkin bagi X. w

2, Jadual di bawah menunjukkan mburan kebarangkalian bagi pemboleh ubah rawak

diskret X, wB ot
1 5 1
PlX=r) 12 12 £ i

(@) Cari milai .
(b) Cari P(X = 2).

3. Sebuah sekolah melaksanakan sistem meril dan demerit. Dalam sistem tersebut, mund
akan diberikan 2 markah jika berkelakoan baik dan =1 markah jika berkelakuan kurang
baik bagi setiap minggo. Katakan *+" mewakili kelakuan baik dan =" mewakili kelakuan
kurang baik. wE
{a) Bina satu gambar rajah pokok bagi menunjukkan semua kelakuan yang mungkin bagi

seorang murid yvang dipilih secara mwak dan sckolah it untuk tempoh 3 minggu.
(b) Jika X mewakili markah yang diperoleh seorang murid dalam tempoh 3 minggu i,
senaraikan semua kesudahan yang mungkin bagi X dalam tatatanda set.

4. Dalam suatn permainan, scorang pemain dikehendaki memasukkan sebiji bola tenis ke
& dalam sebuah bakul dari suatu jarak tertentu. Setiap pemain diberikan 3 kali percubnan.
Kebarangkalian bahawa seorang pemain dapat memasukkan bola tenis ke dalam bakul itu
ialah 045, wmE
(n) Jika X mewakili bilangan koli bola tenis masuk ke dalam bakul, tunjukkan bahawa X
ialah pemboleh ubah rmwak diskret.
(b) Senaraikan semua kesudahan vang mungkin dalam sam jadual dan seterusnya lukis
satu gral untuk mewakili kebarangkaliannya.

5. Jika X - B(6, 0.4), cari wE
(a) X=2)
(b) P(X = 4)
{c) P(X = 2)

e



6.

P

8.

12.

cx

. Dalam suam kajian, didapati bahawa 18 daripada 30

Kebarangkalian bahawa seorang suri rumah membeli

detergen jenama Wialah 006, Satw sampel vang terdin

daripada 8 orang suri rumah dipilih secam rawak.

Cari kebarangkalian bahawa g

(a) tepat 3 orang suri rumah membeli detergen
Jjenama W,

() lebih daripada 4 orang suri rumah membeli
detergen jenama W

orang mahasiswa mempunyai hobi membaca buku.

Jika 9 orang mahasiswa dipilih secam rawak, hitung

kebarangkalian bahawa wE

(@) tepat 4 orang mahasiswa mempunyai hobi
membaca buku,

(b) sekurang-kurangnyva 7 orang mahasiswa
mempunyai hobi membaca buku.

Scorang petani memetik buah manggis secarm mwak dan sebuah dusun, Kebarangkalian
bahawa sehiji manggis vang dipetik mengandungi ulat alah % Cari min dan sisihan piawai
bilangan manggis yang berulat dalam satu sampel 35 biji manggis. E

. Dalam suatu kumpulan guru, min bilangan guru vang memiliki kereta buatan Malaysia ialah

7 dan varians ialah 2.8, Cari kebarangkalian bahawa wE
{a) seorang guru yang dipilih secam mwak memiliki kereta buntan Malaysia,
(b) 2 orang guru yang dipilih secara rmwak memiliki kereta buatan Malaysia.

. Diberi X ~ N(48, 144). Cani nilai k jika wE
(a) X =47 =k (b) PLIB <X < d6)=k
) X =495)=k (dy 47T =X =50 =k
{e) PIX = k)= 0615 () P45 < X < k)= 0428
(g) PIX = Ik) = 0435 (h) Pi—k < X < 48) = D.2578

. Dikemhui bahawa hasil bahagi darjah kecerdasan otak (1)) bagi 500 orang calon yang

memohon untuk memasuki sebuah makiab perguruan bertaburan normal dengan min 115

dan sisihan piawai 10, W

(a) Jika makiab perguruan it memerlukan 10 tidak kurang daripada 96, anggarkan bilangan
calon yang tidak akan berjaya memasuki maktab perguruan itu,

() Jika 300 orang calon berjaya memasuki makiab perguruan i, cari nilai 1Q minimum
yang diperlukan.

Satu pemeriksaan jisim badan dijalankan ke atas pekerja di sebuah kilang. Jisim badan
pekerja di kilang itu bertaburan normal dengan min 63 kg dan varians 56.25 kg®. Bilangan
pekerja yang mempunyai jisim badan antora 56 kg dengan 72 kg ialah 250 oang. wB
(a) Can jumlah pekerja di kilang itu.

(b) lika 5% daripada pekerja adalah obes, can jisim badan minimum bagi kategorni ini.

e



Taburan Kebarangkalian

13, Sebuah dusun menghasilkan buah oren. Jadual di bawah menunjukkan penggredan buah
“ oren mengikut jisimnya vang akan dipasarkan. wg

Gred A B C
Jisim, X (g | X=300 200 <X =300| m<X =200

Diberi bahawa jisim buah oren yang dihasilkan di dosun it bertaburan normal dengan

min 260 g dan sisikan piawai 35 g.

(a) Jika sebiji oren dipilih secara rawak, can kebarangkalian oren ity ialah gred A

(b} Sebuah bakul mempunym 600 biji oren, anggarkan bilangan oren gred B.

(c) Jika 99% daripada oren ity boleh digredkan dan dijual, cari jisim minimum yang boleh
digredkan dan dijual.

e G marEATI

- . g Bagaimanakah anda boleh mengetahui bilangan gula-gula dalam sebuah botel tanpa perlu
=4 mengiranya satu demi satu? Mari jalankan akriviti vang berikut secara berkumpulan,

. —..g Y. Sediakan sebotol gula-gula pelbagai warna tanpa gula-gula berwarna biru dan 30 biji
= gula-gula berwarna biru.

— Tkuti langkah-langkah yang berikur,

==
Keluarkan 30 biji gula-gula secara rawak dari botol itu dan
— | gantikannya dengan 30 biji gula-guln berwarna bing.
Goncanghkan botol it supaya gula-gula berwarna bins
== Bercampur secara seragam di dalam botol.
Keluarkan saiu senduk gula-gula dari botol it
== sebagai satu sampel rawak.
Hitung jumlah gula-guls vang dikeluarkan dari
1 botol, » dan juga bilangan gula-gula berwarna bim
= yang dikeluarkan, m. Setcrusnya, cari nishah %
o Masukkan semula gula-gula yang dikeluarkan ke

3 dalam botol iiu dan goncanghkannya.
= E ot ¥ L i —
4 3. Ulang langkah di atas untuk sampel rawak kedua hingga ke-10 supaya variasi rawak
==4  bagi nilai 2 semakin kecil.
g 4 Kemudian, anggarkan bilangan gula-gula dalam botol itu menggunakan kaedah
A seperti dalam Aktivit Penerokaan 6.
- =4 5. Semak jawapan yang anda peroleh dengan membahagikan gula-gula it kepada
beberapa bahaglan dan minta rakan daripada kumpulan yang lain untuk mengiranya.
== 6 Dengan menggunakan konsep vang diperoleh daripada aktivit di atas, banm setiap
syarikat berikut untuk menyelesaikan masalah yang dihadapinya.
— (a) Bagaimanakah sebuah syarikat pengeluar kereta dapat mengetahui wama kKereta
yang diminati oleh rakyat Malaysia?
(b) Bagaimanakah sebuah syarikat pengimport telefon pintar dapar mengetahui
jenama telefon pintar vang disukai oleh majoriti pengguna?




