ﬂ Apakah yang akan dipelajari?

Sudut Positil dan Sudut Negatif

Misbah Trigonometri bagi Sebarang Sudut
Graf Fungsi Sinus, Kosinus dan Tangen
Identiti Asas

Rumus Sudut Majmuk dan

Rumus Sudut Berganda

Aplikasi Fungsi Trigonometri

L

Senarai
Standard
Pembelajaran

Jambatan Angkat Kuala Terengganu
menyeberangi muara Sungai
Terengganu dan menghubungkan

Kuala Nerus dengan Kuala Terengganu
Jambatan sepanjang 638 meter dengan
lebar 23 meler ini berkonsepkan Bascule
Bndge atau Drawbridge. Konsep |
trigonometn melibatkan sudut yang 1
biasanya digunakan untuk mengira tork '1
(torgue) dan daya yang teribat dalam Jl
pembinaan jambatan. Apakah maklumat
yang diperukan untuk mengira lebar ..
laluan kapal apabila jambatan itu
terbuka’? Apakah rumus trigonometri
yang selalu digunakan?




Abu Abdullah Muhammad Ibn Jabir Ion Sinan al-Battani
al-Harrani (858-928 M} ialah seocrang ahli matematik yang mabhir
dalam bidang trigonometri.

Beliau barjaya meletakkan bidang trigonometri pada tahap
yang tinggi dan merupakan orang pertama menghasilkan
jadual kotangen.

Untuk maklumat lanjut:

L

J_g‘/ Kepentingan Bab Ini

Konsep-konsep tigonometn banyak digunakan dalam
menyelesaikan masalah harian, Misalnya:

@ Bidang astronomi menggunakan konsep segi tiga untuk
menentukan kedudukan tempat menggunakan tatitud
dan lengitud.

@ Bidang kartografi dalam penciptaan peta.

@ Bidang oseanografi untuk manentukan ketinggian
gelombang air laut

@ Bidang ketenteraan dan penerbangan.

(G Kunci IC%

® Darjah Degree

® Radian Radian

® Nisbah trigonometri Trigonomednc ratio

® Sukuan Quadrant

® |denliti asas Basic idenfities

® Rumus sudut pelengkap Complementary angle formula
® Rumus sudut majmuk Additian angle formula

® Rumus sudut berganda

bILABBEVK e e



m Sudut Positif dan Sudut Negatif

@I' Mewakilkan sudut positif dan sudut negatif dalam satah Cartes

Dalam kehidupan seharian, terdapat banyak objek yang berputar .&‘ .
sama ada mengikut arah jam atau lawan arah jam. Jarum minit Imbas Kembali

dan jarum jam bagi sebuah jam dikatakan berputar mengikut Kedudukan suatu sudut
arah jam. Perhatikan gambar jam di bawah. boleh dinyatakan dalam
bentuk sukuan,

Apakah arah putaran yang diwakili oleh anah panah berwarna
merah dan biru? Anak panah berwarna biru adalah putaran
mengikut arah jam manakala anak panah berwarna merah
adalah putaran mengikut lawan arah jam.

Dalam trigonometri,

+ Suduot positif ialah sudut yang diukur mengikut lawan arah .@
jam dari paksi-x yang positif. 2k antag L
+ Sudut negatif ialah sudut yang diukur mengikut arah jam mhfﬁl%ji 1608

dari paksi-x yang pnsnff. e dq _ Tukarkan setiap sudut yang
. y ) berikut kepada radian,
Rajah 6.1 dan Rajah 6.2 masing-masing menunjukkan
sudut positif dan negatif yang terbentuk pada sukuan bulatan,
semibulatan, tiga suku bulatan dan satu bulatan penuh apabila
garis OF diputarkan pada lawan arah jam dan arah jam dari
paksi-x vang positif,

120¢ A

0°, 360°

A0

¥ 270

Rajah 6.1 Rajah 6.2

Anda telah mempelajari bahawa sudut pada bulatan penuh ialah 360° dan saiz suatu sudut
boleh diberi dalam unit darjah, minit dan radian. Apakah hubungan antara unit darjah, minit dan
radian? Bagaimanakah kita boleh menentukan kedudukan suatu sudut dalam sukuan?!

Lo o



Fumgsi Trigonometr

Aktiviti Penerokaan Berkumputan [(Z157) Wsren Jia)

Tujuan: Meneroka sudut positif dan sudut negatif serta menentukan
kedudukan suatu sudut dalam sukuan
Langkah:
1. Imbas kod QR atau layari pautan di sebelah.

gebmuat/ujdxjmxy

2. Klik butang orientasi positif dan seret gelongsor sudut ke kiri dan ke kanan,
3. Klik butang orientasi negatif pula dan seret gelongsor sudut ke kiri dan ke kanan.
4

. Kenal pasti perbezaan antara sudut dalam orientasi positif dengan sudut dalam
orientasi negatif.

5. Salin dan lengkapkan jadual di bawah dengan menentukan kedudukan setiap sudut berikur.

" Sudut | Sukuan | Sudut | Sukuan | Suduwt | Sukuan |
140° 1 000" —550"
z 13 16
ﬁnrad 2'|I':r.1|:1 3'|'rra|i
500° -135° —850°
o
11 5 227

6. Bandingkan hasil dapatan kumpulan anda dengan kumpulan lain.
7. Kemudian, bentangkan perbandingan tersebut di hadapan kelas,

Hasil daripada Aktiviti Penerokaan 1, didapati bahawa suatu m Pint
sudut sama ada sudut positif atau negatif boleh berada dalam Fintar
empat sukuan, Satu putaran lengkap berlaku apabila satu Kedudukan suatu sudut
garis diputarkan sebanyak 360° atau 27 rad pada asalan . dapat ditenitukan dengan
Apabila garis itu diputarkan melebihi satu pusingan, sudut yang menukarkan sudut dalam
terbentuk adalah lebih daripada 360° atau 27 rad. unit radian kepada
unit darjah,

Kedudukan suatu sudut boleh digambarkan dengan 60'=1°
menggunakan satah Cartes, & ={5°”%] rad
Secara amnya, frad = (@rad xlgi}“

Jika & jalah suatu sudut dalam sukvan dengan keadaan

& = 360°, maka kedudukan 8 boleh ditentukan dengan
menolak gandaan 360° atau 27 rad untuk memperoleh sudut
sepadan dalam (° = & = 360° atau 00 = @ = 27 rad.

ar !



Tentukan kedudukan =etiap sudut vang berikut pada sukuan masing-masing. Seterusnya,
tunjukkan sudut tersebut dalam satah Cartes.

(a) 800° {b) ’—;'l.-:mu
(a) 800" —2(360°) = §0° ) Larmd-2nrad=Lnrad
800° = 2(360°) + 80° 6 6
Maka, 800° berada di Sukuan 1. -'E'in md=2nmd+-£-.~: rad

Maka.%nm berada di Sukuan 111,

¥

P
Sulkuan 11 .

\
Latihan Kendiri 1LA - — S

1. Tukarkan setiap sudut vang berikut Kepada unit radian.

(a) 2907 10° (b) -3594° {c) 620° (dy =790°
2, Tukarkan setiap sudut vang berikut kepada unit darjah.
(@) 1.3 rad (b) 14—'1 radl {c) —2.7m rad (d) %n rad

3, Tenukan sukuan bagi setiap sudut berikut. Seterusnyva, wakilkan setiap sudut tersebut dalam
satah Cartes secara berasingan.
(a) 75° (b) —340.5° {c) 3507 (d) 735"

(¢) 036 rad (f) —4 rad {g}%nmd (h) -%n rad

Latihan Formatif 6.1 _ f?@:‘z Bt/ 2SuKIME

1. Rajah di bawah menunjukkan graf v = sin # bagi 0° = @ = 360°,

1807 =Ly - . et + i
Ol s we IWW’-&T

Tukarkan setiap sudut pada paksi-& kepada unit radian. Seterusnya, tunjukkan setiap sudut
tersebut dalam satah Cartes secara berasingan.

G w



Nisbah Trigonometri bagi Sebarang Sudut

Fungsi Trigonometri

. Perkaitan antara sekan, kosekan dan kotangen dengan sinus, kosinus dan

tangen bagi sebarang sudut dalam satah Cartes

Perhatikan segi tiga ABC dalam rajah di sebelah.
Nisbah trigonometri dapat ditakrifkan seperti yang berikut:

i s sisi I:tcrlcnl:nngan _ BC Hipotenus o
hipotenus AR bertentangan
sisi bersebelahan 40
L] e e =
hes hipotenus Al
® tan O 55 bertentangan _ g

sisi bersebelahan ~ AC

Selain tiga nisbah trigonometri di atas, terdapat tiga nisbah
trigonometri lain vang merupakan salingan kepada nisbah
trigonometri itu, Nisbah-nisbah trigonometri tersebut ialah
kosekan, sekan dan kotangen yang ditakrifkan seperti berikut:
hipotenus AB
o k ks o A
e sisi bertentangan  BC
hipotenus AR Diberi A ialah suatu
@ sk s ———————— =22
" T ST bersebelahan  AC Sk e
sinA=———
i kosek A
.kmﬂsmﬂ=£ kosek A= —1
sisi bertentangan  BC sin A
SLAS m‘-l A
Berdasarkan segi tiga ABC itu, didapati bahawa:
 kosek 0= —1 sek @= 1 kot6=—1_
sin 8 kos 8 (i)
(2) 2
Rajah di sebelah menunjukkan sebuah segi tiga ABC bersudut tegak C
di 8. Diberi AR = 8 cm dan BC = 6 cm, tentukan nilai bagi
(a) kosek & (b) sek & (c) kot @ S
bkt niom A 8
Dengan menggunakan teorem Fythagoras, AC = | 67 + & b
= 10 cm
(a) kosek =10 (b) sek =10 (c) kot 0= &
5] 8 4]
= | .667 =125 = 1333
. =




[ conton (€) )

Diberi & = 56°. Dengan menggunakan kalkulator, cari nilai bagi
(a) kosek o (b) sek o {c) kot o
Penyelesalan
a) kosek 56° = —— b) sek 56° = —_ kot 56° = —L_
1)iKose sin 56° 25 kos 56° {c)Re tan 56°
= 1.206 = |.788 = (.675
. v

Sudut A dan sudut B dikatakan sudut pelengkap antara satu sama lain jika A + B = 907,
Oleh itu,

A=90"-B dan B=90"-A

Akti\r‘iti F‘Er'lerﬂkaar'l o Berkumpulan MI

Tujuan: Menerbitkan rumus sudut pelengkap

Langkah:
1. Perhatikan segi empat tepat ABCD dalam rajah di sebelah.
Kemudian, lengkapkan panjang sisi bagi segi empat tepat
ABCD it

2. Salin dan lengkapkan jadual di bawah dalam sebutan x dan y.

[ Lajur A Lajur B ]
sin B= sin (90° - @) =
kos 6 = kos (90° - @) =
tan 8 = tan (90° - @) =
kot 8= kot (90° - 8) =
sek 6= sek (90° - @) =
i kosek 8= kosek (90° - 8) = )

3. Berdasarkan jadual di atas, padankan nisbah trigonometri dalam Lajur A dengan nisbah
trigonometri dalam Lajur B.

4. Seterusnya, bandingkan hasil dapatan kumpulan anda dengan kumpulan lain dan buat
kesimpulan menyeluruh tentang perbandingan yang dilakukan.

Hasil daripada Aktiviti Penerokaan 2, rumus sudut pelengkap adalah seperti berikut:

* sin A= kos (90° - &)
* sck O = kosek (90° - )

* kos 8= sin (90° - 8)
* Lkosek @ =sck (90° - @)

= tan &= kot (90° — &)
* kot 8= tan (90° - &)



Fungsi Trigonometri

Diberi bahawa sin 77° = 0.9744 dan kos 77° = 0.225. Car nilai bagi setiap vang berikut.

fa) kos 13° (b} kosek 13° {c) kot 13°
(a) kos 13% = sin (90° - 13%) (b) kosek 13° = sek (90° — 13°%)
= gin T = sek T
= 0.9744 Sl
kos T7°
. |
0225
= 4444
{c) kot 13° = 1an (90° = 13%)
=1an 77"
= .8in 77
kos T
_ 09744
0225
\_ =433 -y

= E

Diberi kos 63° = &, dengan keadaan & = 0, Cari nilai bagi setiap yang berikut dalam sebutan &.

{a) sin 63° (b} sin 27* (¢} kosek 27°
{a) sin 637 ] (b) sin 27%= kos (90" = 27%)  (c) kosek 27° = sek (90° = 27°)
=,1-F = kos 63 = sek 63*
Vi-F =k R
/ kos 63°
ASHe =
k
e o
1. Rajah di sebelah menunjukkan scbuah segi tiga bersudut tegak =
PER. Cani nilai bagi setiap vang berikut.
y ) Ims R - Sil'l R 5
(a) kot & 3 (b) sin* R () o 5
2, Diberi tan = 3 dan e ialah sudut tires, can
() sin @ (b) kos® & (c) kot a g R
4 - sek’ o
(d) kosek o (e) T
3. Car sudwt pelengkap bagi setiap vang berikut,
() 54° (b} 5° 17° 14" ic) %mu
4. Diberi kos 33° = 0.839 dan sin 33° = 0,545, cari nilai bagi setiap vang berikut.
{a) sin 57°* (b} tan 57* {c) sek 57

21 ) Loz
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@ Menentukan nilai nisbah trigonometri bagi sebarang sudut

Nilai nisbah trigonometri bagi sebarang sudut boleh diperoleh dengan menggunakan kalkulator
atau perisian geometri dinamik yang lain, Walau bagaimanapun, terdapat beberapa kaedah lain

untuk menentukan nisbah trigonometri.
Kaedah 1: Menggunakan kalkulator

l{r
17| Sudut Informasi
Nilai sinus, kosinus dan tangen bagi sebarang sudut boleh

ditentukan menggunakan kalkulator, Walau bagaimanapun, nilai Penggunaan kekunci
bagi kosekan, sekan dan kotangen perlu dihitung menggunakan bergantung kepada model
g & = kalkulator yang digunakan,

salingan kepada nilai nisbah trigonometri sinus, kosinus dan .
tangen sudut tersebut.

6) "

Dengan menggunakan kalkulator, cari nilai bagi setiap nisbah trigonometri yang berikut, betul
kepada empat angka bererti.
Blncangkan cara untuk :
(a) 05764 (B) sk (~4.14 rad) : L'fgmﬁjl';;mm“"
= Kos (—4.14) it
= —1.846
e =

Kaedah 2: Menggunakan bulatan unit

.
[ conion @) i
Dengan menggunakan bulatan unit di sebelah, nyatakan '
nilai bagi setiap yang berikut.
(a) kos 135° (b) kosek {—i} rad)

{a) Koordinat yang sepadan dengan 1357 ialah

(—L_+ L_) dan kos 135% = koordinat-x,
g2 2

Maka, kos 135°= _L'"I

{b) Koordinat yang sepadan dengan -T rad ialah (L.i_ -LT] dan
Ll

|
kosek {-—} = “koordinat-y -

Maka. kosek l:——} = —.:'!-.
. -

g o




Fumgsi Trigonometr

Kaedah 3: Menggunakan nilai nishah trigonometri sudut rojukan yang sepadan
Nilai nisbah trigonometri untuk sebarang sudut juga boleh
ditentukan menggunakan nilai nisbah trigonometri bagi sudut

rujukan yang sepadan

dengan sudut itu.

Rajah di bawah menunjukkan sudut rujukan, ¢ bagi sudut

0"=@g=360"atau 0 = 8 = 2m.
Sukuan | Sukuan 11 Sukugn 11 Sukuan 1V
v
i ¥ -
f £ 5 i it
i - e g
-\, ) B a0 L
o 2 P P
=8 = 180" -1 om § = [B0® o= 360F - 8

lf‘;_ Sudut Informasi

Sudut rujukan, i jalah
sudut tirus yang dibuat
oleh OF dengan paksi-r
dalam satah Cartes.

B e

Tanda bagi nisbah trigonometn dalam sukuan 1, 11, 11 dan IV boleh ditentukan menggunakan
koordinat pada bulatan unit seperti yang ditunjukkan dalam jadual di bawah,

Sukuan

X J‘
| + o+
11 -

I - -
v + =

Kesimpulannya. tanda setiap nisbah trigonometni bagi sudut

Tanda hagi

sinf@=y kosB=x tan ﬂ=% kﬁsekﬁ‘=}il mkﬂ:% kﬂlﬂ:%
+ + + + +
T = 32 = =
- - + - - +
= o = - + =

dalam sukuan berbeza adalah seperti dalam rajah di sebelah.

yang berikut,
{a) sek 150°

(a) ¥

Diberi sin 30° = 0.5 dan kos 307 = (L.866, cari nilai bagi setiap

~

(b} sek [-—!grr}

@ = 1507 terletak pada Sukuan 1.
Tanda sek 150° adalah negatif,
Sudut rujukan, o = 180° - 150°
= 30°
sek 150° = —sek 30°
|
Im.-]: A

0866
=—1.155

m Pintar

Langkah-langkah untuk

menentukan nisbah

trigonometri tanpa

menggunakan kalkulator.

1. Tentukan kedudukan
sudut pada sukuan.,

2, Tentukan tanda bagi
nisbah trigonometri.

3, Tentukan sudut rujukan
yang sepadan.

4. Gunakan nilai nisbah
trigonometr sudut

rujukan tersebut.
gg? Q
KIn




ib) 8= I63 ax 180 _3.;?:,:. terletak pada S:IF:.IEIH !"'-" Tanda @
a bagi sek (=390°) adalah positif. —» Kuiz pantas b’

= =300 :
) Sudut rujukan, Lengkapkan nilai nisbah
y o = 390° - 360° trigonametr bagi sudut
= 30° negatif yang berikut seperti
’ contoh yang dibert,
sek { H} = sek {[;90 sin(-A) [ -sinA
=ack 2 kos (-A)
= os 30° 2n 4)
1 kot (-A)
~ 0.866 sek (-A)
=15155 kosek (-A)
kL ) h, J
[ conton (€) P
Diberi kos A = g dan 270° = A = 360°, cari nilai bagi setiap yang I:n:nkul

(a) tan A (b) sin A (c) sek A

BC=/5-2" =01

21 : 21 5
{a}tanﬂ:—-"—z-—- (b} s:nA:-"T Lc}sekﬁ:i

L -

Kaedah 4: Menggunakan segi tiga bersudut tegak

Nisbah trigonometri bagi sudut-sudut khas 307, 45% dan 60° boleh ditentukan menggunakan segi
tiga bersudut tegak. Mari teroka dengan lebih lanjut lagi.

Aktiviti Penerokaan o Berkumpulan (71 )

Tujuan: Menentukan nisbah trigonometri sudut-sudut khas menggunakan segi tiga
bersudut tegak

Langkah:

1. Rajah 6.3 menunjukkan sebuah segi empat sama manakala Rajah 6.4 menunjukkan sebuah
segi tiga sama sisi. Lukis semula Rajah 6.3 dan Rajah 6.4 pada sehelai kertas,

A D X
, 2 2
i | [ ¥ M £
Rajah 6.3 Rajah 6.4
2. Kemudian, tentukan nilai bagi setiap yang berikut.
{a}) AC {b) YM (c) XM (d) ZACE (e) LXYZ (f) ZMXY

,_I%% R 622



Fumgsi Trigonometri

3. Berdasarkan Rajah 6.3 atau Rajah 6.4, salin dan lengkapkan jadual di bawah.

& 4
i 3
E L
¥ 4 I _2
Fl ?
60" T S
- i 2

Nisbah
Sudut n
2

V2

4. Bincangkan dan bentangkan hasil dapatan kumpulan anda di hadapan kelas.

Hasil daripada Aktiviti Penerokaan 3, didapati bahawa nisbah trigonometni bagi sudut-sudut

khas, iaitu 307, 45° dan 60° adalah seperti yang berikut:

o =« i 3 2
an® - o ity o _ J
L 1 1 — —
H 4 "E ‘? ; ‘2 ‘2 ;
SRS |
(115 Y N J = —_
S0 A RNR |

é

~__Nisbah
- Nisba S = 1
kos kosek | sek kot
7 | e
T 2

Dengan menggunakan nisbah trigonometri bagi sudut-sudut
khas, can nilai bagi setiap yang berikut.
(a) kos 315° (b) kot (37) () sek(~480°)
Penyelesaian
(a) kos (315%) {b) kot [in}
= kos (360° - 315%) 3
= kos 45° = kot 3007
W, = —kot (3607 - 300°)
- F:_E“ = --Rl.]]t (S
= =
(c) sek (—480%) = sek (—480° - (-360%))
= sek (-1207)
= —sek 607
S i _..»'

ﬁ_ Sudut Informasi
Selainsudut 30%,45°dan | %
60", suclut 0, 907, 180", !

270° dan 360° juga dikenall
sebagal sudut khas. 1
---------------------------- .f

Anda boleh menggunakan
jarl anda untuk menghafal
nisbah trigonometri bagi
sudut khas.




Latihan Kendiri S = —————— e
1. Cari nilai bagi setiap yang berikut menggunakan kalkulator. Berikan jawapan anda betul
kepada empat tempat perpuluhan,

{a) an 1657° {b) kot (=5557) {c) kosek? (=1 2 rad) (d) sek f—%ﬂ}
2. Dengan menggunakan bulatan unit di sebelah, can ¥ =
# milai bagi setiap yang berikut, ;
g i
{a) sin 3307 (b} tan {i:r}
{c) kot {%n] {d) kos 600¢

{e) kosek {—%ﬂ} () sin {%} —sek Anm

3. Cari sudut tirus vang sepadan dengan sudut-sudut
yang berikut,

(a) 335° (b) %.-:md (©) %nmd (d) 710°

4. Dengan menggunakan nisbah trigonometri bagi sudut-sedut Khas, cari nilai bagi setiap
yang berikut,
(a) sek 1507 {b) kosek 2407 (c) kot 315°

(d) sin 45° + kos 225° (e) sek 60° + 2 kosek 30° () =ek 7+ kos -5[

Latihan Formatit ‘G230 R LR

1. Diberi tan x = 3r bagi 0 = x < 90°, ungkapkan setiap yang berikut dalam sebutan r.

(a) kot x (b) sek (90° — x) (e} kosek (1807 — x)
2, Sudut @ terletak dalam sukuan 11 dan tan &= 3, Can nilai bagi setiap vang berikut.
(a) kot 8 (b} tan (7 + &) {c) sin (-&
3. Dengan menggunakan nishah trigonometn sudut-sudut khas, can
ﬁ {a) 2 sin 45° + kos 585° {b) tan 210° = kot {=2407)
Mo | - 3
{c) kosek E:t-rsln . (d) tan 27 — 6 kosek 2“
4. Tanpa menggunokan knlkulator, can nilai bagi setap vang berikut.
(a) sin 137° jika sin 43° = 0.6820 (h) sek 24° jika sek 336° = | (195
{c) an 2247 jika tan 44° = 0.9656 (d) kot 15° jika kot 195° = 3.732
5, Rajah di sebelah menunjukkan bulatan unit vang mewakili X

sudut 135°. Berdasarkan maklumat dalam bulstan unit H{'% %}
tersebut, nyatakan nilai bagi setinp yang berikut.
{a) sin 135° (b) sek 135° AL
(c) kot 45° (d) kosek (—45%)

[L2oo} 622
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Fungsi Trigonometri

m Graf Fungsi Sinus, Kosinus dan Tangen

Rajah di sebelah menunjukkan ritma degupan jantung

seorang individu yang normal. Ritma ini dikenali 5 O
sebagai Normal Sinus Bfvthm, Perhatikan bahawa T i
bentuk ritma yang terhasil merupakan satu contoh graf '

fungsi trigonometri,

Ciraf bagi fungsi trigonometri v =a sin by + o, v = a kos by + o dan v = a tan by + ¢,
dengan keadaan a, b dan ¢ ialah pemalar dan & = 0 boleh dilukis menggunakan sebarang
perisian geometri dinamik atau dilukis secara manual menggunakan jadual dan kertas graf.

é' Graf bagi fungsi trigonometri

Aktiviti Penerokaan o Berkumpulan (TR Wsmaw fGEA)

Tujuan: Melukis dan mengenal pasti ciri-ciri graf fungsi sinus, kosinus dan tangen
Langkah:

1. Bentukkan tiga buah kumpulan,

2. Seterusnya, salin dan lengkapkan jadual di bawah.

S 0% 30° | 60® | 90™ | 120°( 150™ | 180™ | 210° | 240° | 2707 | 3007 | 330° | 360™
n|n|n|2|5 7 4 [3_|5.In
o il e e el el ] el Bl i e el i
y=sinx
¥ =kos x
y=lanx

3. Dengan menggunakan kertas graf atau sebarang perisian geometri dinamik, lukis graf
vang berikut.
Kumpulan I:  y = sin x untuk 0" = x = 360" atau 0 = x = 27,
Kumpulan II: y = kos & untuk 0° = x = 360° atau 0 = x = 2.
Kumpulan III: y = tan x untuk 0° = x = 360% atau 0 = x = 2w

Kemudian, salin dan lengkapkan jadual di bawah.

Nilai maksimum | Nilai minimum
bagi y bagi y SEpbat

4

Pintasan-y | Pintasan-x Kala

5. Setiap kumpulan melantik seorang wakil untuk membentangkan hasil dapatan daripada
kumpulan masing-masing di hadapan kelas.

6. Ahli kumpulan yang lain boleh bertanyakan soalan kepada wakil yang dilantik.
7

Ulang langkah 5 dan 6 schingga semua kumpulan selesai melakukan pembentangan.

> o)



Hasil daripada Aktiviti Penerokaan 4, didapati bahawa:
@ Graf y=sin x dan y=kos x berbentuk sinusoidal dan
mempunyai ciri-ciri yang berikut:

(a) Nilai maksimum ialah | manakala nilai minimum
ialah -1, maka amplitud graf ialah | unit.

(b) Bentuk graf berulang setiap selang 360 atay
2 rad, maka 360° atau 27 rad jalah kala bagi
kedua-dua graf i,

® Graf v =1an x pula tidak berbentuk sinusoidal. Ciri-ciri graf
v = tan x adalah seperti yang berikut:

(a) Graf ini tidak mempunyai nilai maksimum atau
nilai minimum.

(b) Bentuk graf berulang setiap selang 180° atau 7 rad,
maka kala bagi graf tangen ialah 180° atau 7 rad.

(¢) Fungsi ¥ = tan x tidak tertakrif pada x = 90° dan
x = 270°. Lengkung graf menghampiri garis x = 90°
dan x = 2707 tetapi tidak menyentuh garis tersebut.
Garis tersebut dinamakan sebagai asimptot.

{7 Sudut Informasi

l

Garis Titik maksimum
keseimbangin

*

B B

Amplitud  Titik minimum

e

PERBJHEAHGAH

: Bincangkan maksud
b amplitud

- kala

++ kitaran

st asimptot

Graf bagi ketiga-tiga fungsi tersebut akan berulang walaupun dilukis dengan domain x yang

lebih besar. Perhatikan graf yang berikut.

©Graf y=sinxuniuk 27 =y = 21
{a) Amplitud = | ¥

(i) Nilai maksimum y = | | y=sinx
(ii) Nilai minimum y = —I /'\

(b} Kala = 360" atau 27 “Ir _dx-m &
(c) Pintasan-x: =2m, —m, 0, T 27 2 2
{d) Pintasan-v: 0 =

@ Graf v = kos v untuk -2n = x = 27
(a) Amplitud = |
{i) Nilai maksimum y = |
(ii) Nilai minimum y = -1
(b) Kala = 360° atau 2x
{c) Pintasan-x: —%.1. —%m %:r, %J‘t
(d} Pintasan-y: |

(2o




Fumgsi Trigonometr

© Graf y = tan x untuk 27 = x = 2
() Tiada amplitud
(i) Tiada nilai maksimum ¥
(i1} Tiada nilai minimum y
(b) Kala= 1807 atau

. 3 I ) e
{c) Asimptot-x: RN R Ry

(d) Pinmtasan-x: =2x. —x, 0, 7, 27
(e} Pintasan-y; 0

Dalam Aktiviti Penerokaan 5, anda akan mengkaji kesan transformasi yang berbeza Ke atas graf
y=asinbt+e,az0dan b= 0.

.ﬁ.kti\riti PEHEeraan Berkumpulan .@ .m
Tujuan: Membanding graf fungsi sinus yang mempunyai bentuk persamaan berbeza
Langkah:
1. Salin dan lengkapkan jadual berikut,
x 07 | 307 | 607 | 907 [ 120°| 150° [ 180°| 210° | 2407 | 2707 | 3007 | 330° | 360°
: 2 |.x| 2 0 - D B
g bl Bl el 0 B i Y e et e el s
y=sinx
y=3sinx
¥ =3sinlx
y=3sin2v+1

2. Dengan menggunakan kertas graf atau sebarang perisian geometri dinamik, lukis setiap
pasangan fungsi yang berikut pada paksi yang sama.
(a) y=sinx dan ¥ = 3 sin x untuk 0° = x = 360° atau 0 = x = 2m.
(b) ¥ =sin x dan ¥ = 3 sin 2x untuk 0° = x = 360° atau 0 = x = 2m.
(¢) ¥y =sinx dan y =3 sin 2x + 1 untuk 0° = x = 360° atau 0 = x = 2n.

3. Seterusnya, bandingkan setiap pasangan graf tersebut dari segi amplitud, kala dan
kedudukan graf.

4. Kemudian, buat kesimpulan mengenai perkaitan antara nilai @, b dan ¢ bagi fungsi
¥ = asin bx + ¢, dengan keadaan @ = 0 dan b > 0 dengan

(i) amplitud,
(i) kala,
(iii} kedudukan

graf fungsi tersebut.

5. Setiap kumpulan melantik seorang wakil untuk membentangkan hasil dapatan kumpulan
masing-masing di hadapan kelas.

6. Ahli kumpulan yang lain boleh bertanyakan soalan kepada wakil yang dilantik.

o [L20sh



Hasil daripada Aktiviti Penerokaan 3, didapati bahawa perubahan nilai-nilai @, & dan ¢ dalam
fungsi ¥ = a sin bx + ¢ memberi kesan kepada amplitud, kala dan kedudukan graf.

y=asinbx+c¢

+ Jiknc=0: N Bentuk graf: ™ | = Bilangan himran\ Translasi ™

Amplitud = |al, Nilai maksimum ¥ dalam julat [ﬂ)
¥ = a, Milai minimum y =-g | 0° = x = 360° e

» Jikac=0: 5 x atau 0 = x = 2n | | dari graf
Amplitud = |a| atau -1t SR + Kala= ,_.,._.,35;-'“ asas.
(nilai maksimum — nilai minimum) F

b 2 N = b b ¢

Transformasi yang serupa boleh dilakukan ke atas graf
¥ = kos x dan y = tan ¥, Didapati bahawa bentuk asal graf tidak
berubah. Kesan perubahan nilai a, b dan ¢ ke atas graf dapat
disimpulkan seperti dalam jadual yang berikut:

= Mari teroka graf fungsi

r ™

Perubahan Kesan v=akos (hx—c) +d.

a Milai maksimum dan minimum graf (kecuali untuk graf t
¥ = tan x yang tiada nilai maksimum atay minimum)

I Bilangan Kitaran dalam julat 0° = x = 360° atau 0 = x = 2m;
* Graf v = sin x dan y = kos x {kﬂln =%ﬂiﬂmu %'1]

180° I = Mari teroka graf fungsi
o Graf y =tan x [kﬂlu = ——— gtau —H} v=k+Atan (Br + ),
[ [

€ Kedudukan graf merujuk kepada paksi-v berbanding

dengan kedudukan graf asas )
Setelah mengetahui bentuk dan ciri-ciri graf fungsi trigonometri, gabem, s weljaemy

dua kemahiran penting yang perlu dikuasai ialah melukis dan
melakar graf-graf tersebut,

) w

Lukis graf vy = 3 - 2 kos %.r untuk 0 = x = 2m. mﬁmﬂp
Penyelesaian Bagi melukis graf
Bagi menentukan saiz selang kelas: E;g::;:mg Skan o
h= i. Kala=2m+ 1 i_-., sekurang-kurangnya lapan
2 3; 3 titik untuk satu kitaran,

Saiz selang kelas = {11] 28

=1

]




&|x|x (2.5 i . P Bl Y e R B0
% 2 il e B B e i i i B
y=3-2kos2x| | [159(3 [441| 5 [44(3 [159| 1 159 3 |4a1f5

Graf y =2 kos 3. dipantulkan pada paksi-x 3

2 0 JJLE....:..;.i:w_.ér__.

dan diikuti d-ﬂnga.ﬂ translasi (3). i ..I. s . i .I_ !

\,

MNyatakan fungsi kosinus yang diwakili oleh graf dalam rajah di bawah.

¥
L=
In

\/4\/\]

Penyelesaian

Perhatikan bahawa amplitud ialah 4.
Jadi,a = 4.
Dua kitaran dalam julat 0 = x = 27,

Kala ialah m, iaitu % =, jadi b=2,

L_Maka. graf mewakili v = 4 kos 2x

-

Selain mengenal pasti fungsi trigonometri daripada graf vang diberi, nilai-nilai pemalar a, b dan

¢ juga membantu dalam melakar graf apabila diberi suatu fungsi trigonometri.

Diber fix) = 3 sin 2¢ untuk (° = ¢ = 360°,

jJulat tersebut.
(b) Nyatakan amplitud bagi graf tersebut.
{¢) Tuliskan koordinat bagi titik maksimum dan titik minimum.
{d) Lakarkan graf fungsi v = flx).
(e) Pada paksi yang sama, lakarkan graf fungsi v = -3 sin 2x,

op [L2osh

(a) Nyatakan kala bagi graf fungsi v = flx). Seterusnya, nyatakan bilangan kitaran graf dalam




Penyelesaian

(a) Kala bagi graf fungsi y = fix) ialah 360 = 180°. mﬁﬂtﬂf

Bilangan Kitaran ialah 2. Bagi melakar graf
i(b) Amplitud bagi graf ialah 3. y=asnbr+c,0=x=nn:
(c) Titik maksimum ialah (45°, 3) dan (225°, 3) manakala titik + Bilangan kelas diperlukan

minimum alah (~135°, ~3) dan (-315°, =3). o)
(d) Bagi melakar graf fungsi y = 3 sin 2x, 07 = x = 360°: e

Bilangan kelas = 2 2w

Saiz selang kclas = %

= 45°

x| 0 457|900 | 135° | 1807 [ 225°% | 270° | 235° | 360° y=3sin2e

0(3|]0]=3]0 (3]0 |=3]0

Plotkan titik: (0°, 0°), (45°, 3}, (90°, 0°), (135°, -3),
(1807, 0°), (225°, 3), (270", 0°), (335°, -3), (360°, 0°)

e 2 e B

{e) Lakaran graf fungsi v = =3 sin 2x merupakan pantulan graf v = 3 sin 2x pada paksi-x.

¥ y=3sin2r y=—3sin2r

MNyatakan transformasi bagi graf fungsi v = tan v untuk mendapatkan graf bagi setiap
yang berikut.

(a) y = |-tan (b) y = —|tan x
Seterusnya, lakarkan kedua-dua graf tersebut untuk 0 = x = 2m.

Penyelesaian

Kala = m rad

(a) Pﬂntu]an graf v = tan x pada paksi-v memberikan graf ‘ﬁ‘ Imbas Kembali
= —tan x diikuti dengan pantulan bahagian negatif graf )
v, = —tan x pada paksi-v untuk mendapatkan graf !H;:;t:l':ﬂ':':g SR

}: 7 |—|.ET'| 1‘|




Fungsi Trigonometn

(b) Pantulan bahagian negatif grafl v = tan x pada paksi-v memberikan grafl v, = |£nn x| diikuti
dengan pantulan graf v, = |tan x| pada paksi-x unluk mendapatkan graf ¥, = —|tan x|,

\, 7

Latihan Kendiri "0

1. Lakarkan graf bagi setiap fungsi yang berikut pada kertas graf. Seterusnya, semak graf anda
menggunakan perisian geometri dinamik.
(a) y=1 -3 sin 2x untuk —90° = x = 130° {h:ﬁu}z—'mnlrh lunuk D=x=nxn

2, Myatakan fungsi yang diwakili oleh setiap gral yang berikut.
{a} % by =

3. Diberi fix) = A sin By + C uniuk 0° = x = 360°. Amplitud bagi graf it ialah 3, kala ialah
W dan nilai minimum bagi Mx) ialah =2,
(a) Myatakan nilai A, B dan C. (b) Lakarkan graf bagi fungsi tersebut,

4. Salin dan lengkapkan jadual berikut.

Fangel Amplitud | Bilangan kitaran/Kala | Translasi | Fakaran 2eaf
) - .'!.
Y= 8indx
Ly =lan 2+

@ Menyelesaikan persamaan trigonometri dengan kaedah graf

Penyelesaian bagi suaty persamaan trigonometn dapat ditentukan dengan melukis dua graf vang
diperoleh daripada persamaan trigonometr itu pada rajah vang sama. Penvelesaian tersebut ialah
nilai x bagi koordinat titik persilangan keduva-dun graf tersebut,

Pada paksi yang sama, lukis graf v = sin 2x dan y = ﬁ dalam julat 0 = x = 7. Selerusnya,
nyatakan penyelesaian bagi persamaan trigonometr 2 sin 2y —x =0,

wr 2ok



Penyelesaian

Bagi fungsi y = sin 2x:

Z |x|3r (x| Sn | 3n | Tx |x =
[ x | 0 8 n 8 5 8 3 3 Julat=m

Saiz selang kelas = -
Lz lolon |1 ]on]o]-0m]| 1t [-om] 0] 8

Bagi garis lurus v = =
Sl - Ix

( x ] b ]
¥ 0 0.5
L'I‘I'lil-: (0,0) | (05) |

Graf v = sin 2x dan ¥ lrr ok ,_,fﬂr; !Lﬁ[;
Titik persilangan kedua-dua graf ialah S R R A S e o
penyelesaian kepada sin lvzzialau ARSI r
2msin 2x—x=10 = | b '

]
t};htn

Daripada graf, didapati bahawa penyelesaian
bagi persamaan 2 sin 2x — x = 0 jalah 0
dan 046

. A

Bilangan penyelesaian bagi suatu persamaan trigonometn boleh ditentukan dengan hanya melakar
graf bagi fungsi yang terlibat pada paksi yang sama. Bilangan titik persilangan akan memberikan
bilangan penyelesaian bagi persamaan tersebut.

Lakarkan graf v = 3 kos 2v + 2 bagi 00 = x = 7. Seterusnya, tentukan bilangan penyelesaian
bagi persamaan trigonometri berikut.

(a) 3xkos 2v=m - 2x (b) 3mkos 2xr =8y —m
Diberi v = 3 kos 2x + 2 A

y=3kos 2o+ 2

Bilangan kelas=(2x 1) x 2 =4 31
x| & | 33

x| 0 3 5 4 b4 2\ /
2

0 MK =1 || 2¢ | 5 o 1N 3




Fungsi Trigonometn

(a) Untuk menentukan bilangan penyvelesaian bagi 3x kos 2r == 2y,
Irkos2v+ le=m
MIkos 24+ 2)=n

Fkos v+ 2= 3-:-

Jadi, ¥ = 3 kos 2x + 2 dan y = &,

e
Bagi ,1.'=%:
x 0 % 311 n
¥ ] 4 2 I
Titik | - {%.4] {%2] {m 1)

Maka, bilangan penyelesaian = 1.
(b} Untuk menentukan bilangan penyelesaian bagi 37 kos 2r = 8x - m,
Imkos 2v + = 8&x

M3 kos 2v + 1) = 8 Pintar
Ikos2v+ 1 =& -
T Harya dua titik sahaja
3km2x+l+l=s—"'+l diperlukan untuk melakar
T graf fungsi linear.
Jadi,y =3 kos 2 + 2 dan y = 2% 4 |
Bagi v = LiSME
x ¥ oo
I 2 Yot 3kosdes2
x* 0 L. b
3
3 -
¥ | 3 2
1
=
Ttk | 0.1) | (53 SRR T
Makn, bilangan penyelesaion = |, )

Latihan Kendiri 212

1. Dengan menggunakan skala yang bersesuaian,
{a) lukiskan gral vang berikut bagi 0° = ¢ = 360°,

(i .-,-=%sin1r (i) y=2—kosx (iii} y = —tan 2x + 1
(b} lukiskan gral vang berikut bagi 0 = x = 2.
(i) v=3kos2x (i) y==3sinx+2 (i) v = [tan x| - 1

2. Lakarkan graf fungsi v = =2 |sin 2x| + | bagi 0 = r = 2m.

o [L2osky
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A, Pada paksi vang sama, lakarkan graf fungsi v = % kos 3x dan v = -;:" + 1 bagi 0 =x = %
Seterusnya, nyatakan bilangan penvelesaian untuk 3 kos 3x = %I—"" +2bagi D=x= ;

4. Tentukan bilangan penyelesaian bagi x = 2 | kos 2x| = 0 untuk 0 = x = x dengan melakarkan
dua graf vang bersesuaian.

Latihan Formatit ‘@

1. Dengan menggunakan skala 2 em kepada 0.5 unit pada paksi-v dan paksi-y, lukis gral
y=2kos %x bagi 0 = x = 4. Danpada graf yang diperoleh. anggarkon nilai-nilai x yang
memuaskan persamain kos %J: + % =0} bagi julat 0 = 1 = 4,

2. Dengan menggunakan skala 2 cm kepada "E' rad pada paksi-x dan 1 em kepada | unit pada

paksi-y, lukis graf ¥ = 5 tan x bagi 0 = x = -%.m Pada paksi yang sama, lukis gans luris

vang bersesuaian untuk menyelesaikan persamaan 30 tan v = 6x + 37 = 0 bagi julat

Q=xe= -%—:'.'. Seterusnya, can nilai x dalam unit radian.

A, Lakarkan graf v = 3 sin 2x bagi 0 = r = 2x. Seterusnya, menggunakan paksi-paksi
yang sama, lukis gans lurus yvang bersesusian untuk mencan bilangan penyelesaian bagi
persamaan 3 sin 2x + 2x = 3. Nyatakan bilangan penyelesaian tersebut,

4. Lakarkan graf v = |kos 2x| bagi 0 = x = 7. Pada paksi yang sama, lakarkan garis lurus
yang bersesuaian untuk mencari bilangan penyelesaian bagi persamaan x — 27 |kos 2¢| = 0,
Seterusnya, nyatakan bilangan penyelesaian tersebut.

5, Dengan menggunakan skala 2 cm kepada % rad pada paksi-r dan 2 cm kepada | unit

pada paksi-v, lukis graf fungsi trigonometri v = | + sin 2x dan v = |2 kos 2x| bagi
0 = y = 2n pada paksi yang sama. Seterusnya, nyatakan koordinat titk-titik persilangan
bagi kedua-dua graf itu.

6. Dengan melakarkan graf v = 3 + |kos x| bagi 0 = x = 2, cari julat nilai k dengan keadaan
{kos x| = & = 3 tidak mempunyai punca nyata.
7. (a) Lakarkan graf v = -2 kos % bagi 0 = x = 2.
{h) Seterusnyva, dengan menggunakan paksi vang sama, lakarkan satu graf vang bersesuaian
untuk menyelesaikan persamaan 2 kos % + % =0 bagi ) = x = 2m. Nyatakan
bilangan penyelesaian tersebut,

[Laiod 632 ]



Fungsi Trigonometri

m Identiti Asas

@' Menerbitkan identiti asas
Perhatikan tiga identiti asas yang berikut:
sin® @+ kos® 6= 1 | 1+4wmn® 8=sek? I + kot* 8 = kosek® 8

Identiti trigonometn talah persamaan yang melibatkan fungsi tigonometri dan sah untuk
sebarang nilam sudut, Tdentti trigonometri yang telah dipelajar adalah seperti berikut;

tan @=308 g | kosek 8= —L
M O= tos @ Ty ko sin @

Dengan menggunakan bulatan unit dan segi tiga bersudut tegak, tiga identiti asas lain yang
juga dikenali sebagai identiti Pythagoras boleh dibuktikan.

Aktiviti PEI"IEFCII(HBH Berkumpulan

Tujuan: Menerbitkan identiti asas
1. Bahagikan murid kepada dua kumpulan.
2. Kumpulan 1 akan mengkaji berkaitan Rajah 6.5 dan Kumpulan 2 akan mengkaji berkaitan

Rajah 6.6.
¥
(ks i, sin i)
,, Py
"/
M r T
Rajah 6.5 Rajah 6.6
( Kumpulan 1 Kumpulan 2
(a) Senaraikan enam nisbah trigonometri {a) Tuliskan x dalam sebutan kos 8 dan ¥
dalam sebutan s, m dan p. dalam sebutan sin 8.
(b} Menggunakan teorem Pythagoras (b) Menggunakan teorem Pythagoras
|+ nt = pt terbitkan tiga identiti asas. +* + y° = 1, terbitkan tiga identiti asas.

3. Bincangkan dalam kumpulan dan bentangkan hasil dapatan anda di hadapan kelas.

Daripada Aktiviti Penerokaan 6, didapati bahawa

ketiga-tiga identiti asas boleh diterbitkan menggunakan segi o gin A =8 sl A= Lo
tiga bersudut tegak ABC dan semua nisbah trigonometri e I
yang telah dipelajari. i * kos A = i. sck A= %

)
6



Dengan menggunakan teorem Pyvthagoras, diketahui bahawa o* + & = . Bahagikan kedua-dua
belah persamaan dengan @F, & dan &, kita peroleh:

i I + b I +
e &

v+ (gf = (&) (5 +1=(5) (8 +(2) =2
1 + kot* A = kosek® A I+ tan* A = sek* A sinf A+ ko't A=

Ketiga-tiga identiti asas tersebut boleh digunakan untuk menyelesaikan masalah vang
melibatkan nishah trigonomein.

Tanpa menggunakan kalkulator, cari nilai bagi setiap
yang berikut,
{a) sin® (—4307) + kos® (—4307)
14 (X
{b) tan? ':_T]' - sek? {?]

ko

(&) sin® (—4307) + kos (—4307) = | sin' A+ kos' A= 1
(b) tan? (L) - sek? (£} =1 Vit
5 {1,]' {1} ) anl’.ﬂ-lm!k-'ﬁ

1. Tanpa menggunakan kalkulator, cari nilai bagi setiap yvang berikut.

(a) kos? 80° + sin® 80° (b} sek® 173° - tan® 173°

(c) 1 - kos® 45° () kmek’%':—km’ %::
2, Diberi kos @ = m, tentukan nilai yang berikut dalam sebutan .

fa) sek®@

by sin® @

{c) kot* &

A, Diberi bahawa 0 = g = % dan tan @ =3, Tanpa menggunakan segi tiga bersudut tegak, cari
milai sin & dan kos &,

4. Rajah di sebelah menunjukkan sebunh segi tiga bersudut 1egak ABC. i
Tulis ungkapan vang berikut dalam sebutan p dan/atau ¢.
fa) 1 —kos®’ A 3 n
(b) kosek® A =1
fch 1 —sek* A A

(23] op



Fungsi Trigonometri

@' Membuktikan identiti trigonometri menggunakan identiti asas

Buktikan setiap identiti trigonometri vang berikut.

(@) 1 =2sin* A=2kos* A -1
(b) tan A + kot A = sek A kosek A

(a) 1 =2sin* A
=1 =2{1 - kos* A) =
=1 =2+2kos’A
=2kos*A=1
Maka. terbukti bahawa | - 2sin" A=2 kos® A - |

(b} tan A + kot A Gunakan identiti
_sinA | kos A mﬂ-ﬁﬁ-mmn-m

Ciunakan identiti
sin A+ kow' A= |

_ImsA+ sin A S
=SA+ koS A (o ok ideniiti sin® A + kos? A = J

kos A sin A
| . o
= ————— — (unakon identiti
kos A sin A 1 i
= sek A kosek A [m-tmumm-a&AJ

Maka. terbukti bahawa tan A + kot A = sek A kosek A
L

m Pintar A

Bagi membuktikan

identiti trigonometri:

(a) Buktikan bahagian yang
lebih kompleks.

{b) Tukarkan kepada
bentuk nisbah
trigonometri asas.

(c) Darabkan dengan
konjugat jika perhu.

Akses QR

Aktiviti menentusshkan
identiti asas dengan
menggunakan klinometer,

biLly3ATIHETY

Didapati bahawa pembuktian dapat dilakukan dengan meringkaskan ungkapan di sebelah kiri
supaya serupa dengan ungkapan di sebelah kanan atau sebaliknya. Pembuktian juga boleh
dilakukan dengan meringkaskan ungkapan di sebelah kini dan ungkapan di sebelah kanan
menjadi satu ungkapan vang serupa. Kaedah ini ditunjukkan dalam contoh di bawah.

— "'\-:
@: ~\
Buktikan bahawa tan® x — sek® x + 2 = kosek® x — kot* x.
Sebelah kiri: tan® x = sek® x + 2= (=1) + 2
| (—[Bumkurl identiti 1 + an® x = sek’ v J
Sebelah kanan: kosek® x — kot* x = —I,- - Hi-s;:-'l Gulmkun s i ]
sntx sin° X — = kosek x din —— = kot ¢
n x
_ 1 =kos'x
T "'"[cimmkm iddenmiti sin® x + kost o= | ]
_ sin° X
sin® x
=]
AP ] oot e P
LME}U.L tan® x — sek® x + 2 = kosek® x = kot* x = 1. >
13



E.T —_———————

1. Buktikan setiap identiti tigonometri yang berikut,

(@) 3sin® A—2=1-3 kos? A (b) 1 +2tan? A =1 =SITA

{c) sek A kosek A — tan A = kot A td}kﬂsl”;}a-siﬁA:%
(e) kot* 8- tan® &= kosek® 8 - sck® 8 i %=]-—koﬁﬂ

(g) tan® B(kosek? - 1) = | (h} % = kos @+ sin @

Latihan Formatif 6.3 Raiz [RETEES

1. Diberi sek® 8= p, cari nilai bagi setiap yvang berikut, dalam sebutan p.

{a) tan® & (b) kos® @ (c) sin* @
2. Tanpa menggunakan kalkulator, can nilai bagi setiap yang berikut.
(a) sin® 100° + kos® 100° (b} tan® 3 md ~ sek 3 rad
(c) | + tan? 120° (d) 1 + kot* 225°
3. Buktikan setiap yang berikut.
(@) —20 L _ _ 5in? x (b) 5 sek? ¥ + 4 = 9 5ek? ¥ — 4 tan” x
I + tan' x
0y —Sin@ L 1+k088 _opak g (d) sek? 8- sek® 9= tan® O+ tan® @
1+ kos @ sin &

4, Persamaan vang berikut adalah benar bagi semua nilai &

o s

1 | i 1
T e B ey

(a) Buktikan persamain tersebut,
(b} Seterusnya, cari nilai kosek® 8 jika kos 8= 0.6,

5. Setiap identiti yang berikut menunjukkan hubungan yang melibatkan sek v, Buktikan
“ setiap identiti vang berikut.
(@) sek v =sin v an ¥ + kos v
fan ¥ + kot v
kosek v =
I - sin ¥ % kos v
2kosy  2-2siny

(b) sek v=

(c) sek v=



Fumgsi Trigonometr

m Rumus Sudut Majmuk dan Rumus Sudut Berganda

. Membuktikan identiti trigonometri dengan menggunakan rumus
- sudut majmuk
p————— == === ===y, e 5
| Pertimbangkan contoh yang berikut: | Ii’ﬂ« sudut Intormas:
i sin (307 + 60%) =sin 90° = | | « Sudut yang berbentuk
| Walau bagaimanapun, sin 30° + sin 60° =05 + 0866 2 | (A + H) atau (A - &)
I Maka, sin (30° + 60°) # sin 30° + sin GO | dikenall sebagai
|

. # )

Secara amnya, sin (A + B) # sin A + sin B, sudut majmuk.
B N e « Sudut yang berbentuk 24,
g h 3A.... dikenali sebagal
Rumus yang boleh digunakan untuk mencari nishah sudut berganda.

trigonometni bagi sudut majmuk adalah seperti yang berikut: - s =¥

W e A

® sin(A+ B)=3sinAkos 8+ kosAsin B
& sin (A =B8)=sin A kos B = kos A sin B
@ kos (A + B) = kos A kos B = sin A sin B
® kos (A= B)=kos A kos B + sin A sin B

S BhahL) = 1mj1:n+am:nﬂﬂ

__lanA—tan 8
S Vi=t) | +tan A tan B

Rumus di atas dikenali sebagai rumus sudut majmuk.
Kalkulator boleh digunakan untuk menentusahkan rumus tersebut.

Aktiviti Penerokaan o Berkumpulan Q51

Tujuan: Menentukan rumus sudut majmuk
Langkah:
L. Salin dan lengkapkan jadual di bawah dengan menggunakan kalkulator. Selain 10° dan 20°,
anda boleh memilih lima set sebarang nombor yang lain,
"4 | B [sin(A+B)|sinAkosB|kosAsinB| sinAkosB+kosAsinB |
10° 20"

L= A

2. Kemudian, bandingkan jawapan yang diperoleh dalam Lajur 3 dan Lajur 6 bagi jadual
di atas.

3. Bincangkan hasil perbandingan anda dengan kumpulan yang lain,

op (21



Hasil daripada Aktiviti Penerokaan 7, didapati bahawa satu daripada rumus sudut majmuk
dapat ditentusahkan, iaitu sin (A = B) = sin A kos 8 £ kos A sin B, Kaedah yang sama boleh
digunakan untuk menentusahkan rumus sudut majmuk yang lain. Kalkulator juga boleh
digunakan untuk menentusahkan contoh-contoh di bawah.

m@:ﬁ‘i;

Cari nilai bagi setiap ungkapan yang berikut dengan menggunakan rumus sudut majmuk.
Seterusnya, semak jawapan vang diperoleh menggunakan kalkulator,
{a) sin 63° kos 27° + kos 637 sin 27°
(b} kos 50° kos 20° + sin 50° sin 20°
{C} tan 70® — tan 10°
| + tan 70° tan 10°

(a) sin (63° + 27°) (b) kos (50° = 207) (c) tan (70" = 10°)
= &in 90° = kos 30° = tan 60°
=1 2 \I =1.T
\ SR

Membuktikan identiti lain menggunakan rumus sudut majmuk

Rumus sudut majmuk boleh digunakan untuk membuktikan identiti trigonometn yang lain.,

!

Buktikan setiap identiti yang berikut.
{a) sin (90° + A) = kos A (b) sin l:.r + %} — sin { = %E] = kos x

(a) sin (90° + A)
= 5in 90° kos A + kos 90 sin A
=(1) kos A + (0) sin A
=kos A

(b) sin {1‘ + -E—} - 5in {x— -g-—]
= sin x kos [%} + kos v sin {%} = (sin x kos l:%} = kos x sin {%]}
L I

=sin x kos [E} + kos x sin {E} —sin x kos {%} + kos x sin {%}

= 2 kos x sin {%}

=2 kosx {%]

= kos x

\

[L2ish o

KM



Penggunaan rumus sudut majmuk
Mari lihat contoh penggunaan rumus sudut majmuk untuk menyelesaikan beberapa masalah
yang melibatkan nisbah trigonometri.

Fungsi Trigonometri

o , % 1mbas Kembali
Tanpa menggunakan kalkulator, cari nilai yang berikut. g g
(a) sin 105° (b) tan 15° . A B
Bl K
(a) sin 105° (b) tan 15° s | 2| L |5
= sin (45° + 60°) = tan (60° - 45°) i
= sin 45 kos 60° + kos 457 sin 60° = _tan 60° — tan 45°
_ [I]+ | ‘? I + tan 607 tan 45°
'(_‘]“ (E)(T) e
|+, 3 L+ (/3)(1)
1.3 =1
.|.- |,3+ |
3 3 =2-3 )
Diberi sin A =3, 0° < A < 90° dan sin B=—12,90° < B < 270°. Cari
(a) sin (A + ) (b) tan (B — A)
(a) sin (A + B) = s:nA kmﬂ; koﬁ.ﬂ.s'm B mhﬂtﬂﬁ'
={ }[ ]+ H ¥ P Berdasarkan rajah
& —15 48 5 dalam Contoh 23;
65 3 . sinjni.sinanﬂ
63 13
TRES o4 . mh?man‘—:
_oay=_tan B —tan A 3 12
(by:1a0 (5 =) 1 + tan B tan A ¥ sisna=grtec 8=t
{ﬁ _(l
7 Iy ey
L+ (Z23)
{43 - |s} Kuiz: Pantas
= —.gg._. Berdasarkan Contoh 23,
|+ {.&} tentukan nilai bagl setiap
yang berikut:
_[33] { 33,5633 20 {a) kosek (A + B)
20720 205 {b) sek i =)
33 {ch kot (B-A)
L T 56




Latihan “Bﬂdlfl E.B I

1. Buktikan setiap identiti tigonometri yang berikut,

i in (x+ ¥ == in v m_leund
{a) sl:;n{x ¥) s:;: + ¥) ==2 kos x sin ¥ fh}ll!.l'l{."l.+4 T

o5 (x—¥) - (x+¥ _ - oy = kot A kot B+ 1
(cl R P P T P = lan ¥ (d) kot (A - B) = P

2, Tanpa menggunakan knlkulator, can nilai bagi setiap vang berikut.

{a) kos 75°

3, Diberi kos x =~
vang berikut,

{a) sin (x+ ¥}

3

13

(h) kosek 105° {€) kot 195*

bagi 0 < x < mdan sin ¥ =--§- bagi 521 <y=< Jn:'r. can nilai bagi setiap

2

(b} kos (x - v) () kot (x + %)

@ Menerbitkan rumus sudut berganda

RFumus sudut majmuk boleh digunakan untuk menerbitkan romus sudut berganda.

* Diberi sin (A + #) = sin A kos & + kos A sin § R
* Jika gantikan & dengan A,

sin (A + A)=sin A kos A+ kos A sin A

Maka, sin 24 = 2 sin A kos A
* Dhberi kos (A + B) = kos A kos B - sin A sin B 3

Jika gantikan & dengan A,
kos (A + A) = kos A kos A = sin A sin AL
Maka, kos 24 = kos' A = sin* A
Jika gantikan sin® A = | - kos® A ke dalam kos 24 = kos® A - sin® A,
kos 24 = kos* A — (1 — kos® A)
=2 kos* A -1
Maka, kos 24 =2 kos* A — |
Jika gantikon kos* A = | - sin’ A ke dalam kos 24 = kos™ A — sin® A,
kos 24 = (1 = sin® A) =sin® A
=1-25in"A
Maka, kos 24 = 1 — 2 sin’* A

—tan A tan B

Jika gontikan & dengan A,

tan A + tan A
an (A + A) = ——————————
Al I —tan A tan A

_ 2tan A
Maka. tan 24 = T

Diber tan (4 + §) = B0A L 10 B




Fungsi Trigonometri

=,
@i] R
Cari nilai bagi setiap ungkapan yang berikut menggunakan rumus sudut berganda. Seterusnya,

tentusahkan jawapan yang diperoleh menggunakan Kalkulator,
(a) 2 sin 15° kos [5° (b) kos* 22.5° — sin® 22.5°

{a) 2 sin 15° kos 15°

2 tan 75°
O T w75

(b) kos® 22.5° — sin® 22.5° () 2 tan 75°

= L] = kos 2{1’25“} | = tan® 75°
= sin 2(15%) 2 ! 5
= sin 3° - k-EMﬁ } = tan 2(75%)
=+ v 2 = tan 150°
2 "z L1
T
’ >

. Membuktikan identiti trigonometri dengan menggunakan rumus
sudut berganda

Buktikan setiap identiti yang berikut.
(a) kosek 24 = % sek A kosek A

(b) kos @— sin @ = —Kos 26

kos # + sin &

(a) Diberi kosek 24 = -1 sek A kosek A
Bukti: Sebefah kiri = kosek 24

]| e I
T o Giunakan identiti lmsu:‘l:l-ln—--s]“u J
£ 1
T 2sinAkos A - —
1 e 'f.ullukim1 identiti |
= — 5 &
2 m-hﬂtddanmlsﬂ.l
3y :n_ kos 28
(b) Diberi kos & — sin B_—kusthsinﬂ
Bukti: Sebelah kan n=-—k&
; a kos 8 + sin @

_ (kos® 8 - sin® 6) x (kos @ - sin &)
T kos B+sin @ (kos @ — sin 6) = :

(kos? 8 - sin @) (kos 8—sin 6 RIMERL ARG
= kos 28 = kos* 8- sin® 8 dan

i P
{Ikm & = sin* ) R keajugat
= kos & - sin # %

g 632 g0 653 o 215y

KIn



Fumus lain yang melibatkan sudut berganda boleh diterbitkan
secara aruhan. Contohnya, jika kos 24 = 2 kos® A = |, maka
rumus kos 44 = 2 kos® 24 — 1, Dengan menggunakan kacdah
vang sama, didopati bahawa kos A = 2 kos? % - 1. Hubungan
ini bodeh digunakan untuk membuktikon rumus sudut separuh
dengan keadaan sin A kos %daﬂ n 2 boleh diungkapkan

8 =
dalam sebutan sin A dan kos A seperti berikut.

[ conton () S
Buktikan bahawa tan & = 1=kos x
2 sin X
Sebelah kanan = L= K05t
sin x
1=[1-2sin*L
- { sin 2] 5
3 X X
zsmikmf —|
2 ginf £ Gunakan
i) hos 20 = | - 2 sin’ 5
in X =5 el X
25rnrzlci:ss1 maka, kos 1= | hlntz
£ sin 5
kos &
o X
= fan 3
Maka; terbukti bahawa tan & = 1=kosx
\ Z sin x J

— -
I Sudut Informasi|

: ﬂnn-iﬂne}m‘-;.

3 =t A _ginr A

kos A = kos 2 sin 3
-zm%-:
=125
1-23in 3

Jun-g
= fanAd=

~tant
1-tan'S

F'ERE:[Nu',‘ANEﬁ.M

+ Buktikan bahawa:

Latihan Kendiri u e

1. Tanpa menggunakan kalkulator, tentukan nilai bagi setiap yang berikut,

{a) 2 sin 307 kos 30° (b} kos® 165° — sin® 165°

2, Buktikan bahawa kosek 24 = -i-—sdt A kosek A.

=

Ki'M

| — tan® 75°
©) 5 an 15



Fungsi Trigonometn

1. Buktikan setiap identiti yang berikut.

: o = by —Sindx +sin 2 _
ﬂ {a) sin 28{(tan 8+ kot §) = 2 () ey tan 2x
{c) kosek 24 + kot 24 = kot A (d) sek 2¢ = KoLX +(anx
kot x — tan x
4. Diberi sinx = 'é dengan x ialah sudut tirus dan sin v = i-jgi dengan v ialah sudut cakah, cari
(a) kosek 2x (b) sek 2y {c) sin % {d) tan %

Latihan Formatit R

1. Diberi tan (A + #) = 3 dan tan 8 = %, cari nilai bagi tan A.

2, Diberi bahawa 34 = 24 + A, buktikan setiap vang benkut menggunakan identiti

yang bersesuaian,
() sin 34 =3 sin A - 4 sin' A (b) kos 3A =4 kos' A =3 kos A -
A, Diberi bahawa sin x = 21% bagi 0 =1 = izrndnn kos v = % bagi m = y = 2m, can m
(a) kos (x + ¥) (b} kosek (x - v) () tnix -y
(d) sek 2y {e) sin%

4. Buktikan setiap identiti yang berikut.
kot x kot v — |

kot &+ kot v
kos (x - v) — Kos (x + ¥)
sin (= ¥) + sin (x + v)

(a) kot{x+ y) =

(b} tan v =

5. Diberi tan 8=t bagi 0 = 8 = 7. Ungkapkan setiap yang berikut dalam sebutan 1.

{a) sin 28 (b) kos 28 {c) tan 28
ke B, . 8
{d) sin? 3 {e) kos 3
6. Buklikan setiap identiti yang berikut.
lg__sin8 1 g 2 : —_2tan 8
vt Zﬂ- | + kos & b):Aeic lﬂ | + kos 8 QL I+ tan® &

7. Dengan menggunakan identiti sudut majmuk, tunjukkan bahawa
n n i - m
ﬂ {a) m.n[ﬂ+ E:I=—kmﬂ (b kos [B+E]=—smﬂ (c) :.m{9+i}_lmﬁﬂ

o (21



m Aplikasi Fungsi Trigonometri

&( Menyelesaikan persamaan trigonometri

Pertimbangkan scalan yang berikut:

- ~
IrDiberi sin 8= 0.5, apakah nilai bagi 67 |
L=

L

& Nilai bagi & dapat diperoleh dengan menggunakan fungsi sin™' 0.5 pada kalkulator,
iaitu sin”' 0.5 = 30°.

& Didapati bahawa nilai bagi sin 150°, sin 390°, sin 5107, ... ialah 0.5. Maka, sudut 150°, 390°,
5100, ... juga ialah penyelesaian bagi sin 8= 00.5.

& Jika julat bagi sudut tidak dinyatakan, maka bilangan penyelesaian bagi suatu persamaan
trigonometri adalah tidak terhingga.

Untuk menyelesaikan persamaan trigonometri, pengetahuan tentang identiti trigonometri,
sudut rujukan dan tanda bagi nisbah trigonometri dalam svatu sukuan adalah penting.

m@) Y ) m Pintar

Selesaikan persamaan yang berikut bagi 0° = 8 = 36(°, Langkah untuk
(a) sin @ =-0.5446 (b) kos 28 = 0.3420 menyelesalkan persamaan
- . trigonometri:
4 1. Permudahkan
: . persamaan
(a) sin @ =-=05446 menggunakan identiti
Sudut rujukan, o = sin”' (0.5446) jika perlu,
o= 33° X 2. Tentukan sudut rujukan
menggunakan nilai
nisbah trigonometri
tanpa mengambil kira
sin @ adalah negatif, jadi 8 dalam sukuan 111 dan IV tandanya,
bagi 0° = 8 = 360°, 3. Cari sudut dalam
i o o p: sukuan yang merujuk
9: IS(}Q + 33 (_I;n Jo0® — 33 AR
) = 213° dan 32 ¥ trigonometri dan julat.
(b) kos 28 = 03420 4. Tuliskan penyslesaian
Sudut rujukan, o= kos™' (0.3420) yang diperoleh,
c=T0° x
¢ 1mbas Kembali
Diberi arialah sudut rujukan dan
kos 28 adalah positif, jadi 28 dalam sukuan | dan 1V ialah sudut dalam sukuan.
bagi 0° = 28 = 720°
28 =70°, 360° — 70", 360° + 70° dan 360 + (360° - 707)
= 707, 200°, 430° dan 650°
2= 35°, 145°, 215° dan 325°

\ v
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Fungsi Trigonometri

.
Selesaikan persamaan 3 sin {A + -1;-} =099bagi0=A=m 5
+ IT
3 sin {A +?]=ﬂ.99 T
sin (A + %) =033
- =r Tukar kalkulator
Sudut rujukan, ¢ = sin”' (033)
= 03363 rad
sin (A + %} adalah positif, jadi (A + %} dalam Sukuan | dan 11
bagi < 4+ % < 4.189. mﬂmta;
A+ X =03363 dan - 0.3363 Jika menggunakan
3 kalkulator dalam mod
A=03363 -2 dan 2805 - & darjah: sin” (0.33) = 19.27°
3 3 Tukar ke mod radian:
=-0.7109 dan 1.758 1917-,;%
Maka, A = 1.758 rad. i
& S
3
29 N

Cari nilai x vang tercangkum di antara 0° dengan 360° yvang
memuaskan persamaan yang berikut.

(a) sin 2y + kos x =10

(b) 2kos 2 — 13sinx + 10=0

Penyelesaian

{(a) sinlr-r-lmsx:n[

Gunukan identit

Zsinxkosx+ kosx =0 | gouoc 2 nrkosx

kosx(Zsinx+1)=0
Jadi, kosx=0atau 2sinx+ 1 =0
Apabila kos x =0,
x = 90" dan x = 270°
Apabila 2Zsinx+ 1 =0
sinx=-0235
Sudut rujukan, o= 30°
sin x adalah negatif, jadi x dalam sukuan 111 atau 1V
x= 180° + 30° dan 36lF - 30°
= 210" dan 330°
Maka. x = 90°, 2107, 270° dan 330°,

ﬁﬁﬂﬂﬁuﬂﬂ@

Diberl 0° = x = 360°
Lengkapkan jadual
di bawah,

Misbah x
sinx=0
kosx=0
tanx=0
sinr=1
kosx=1
tanx=1

Sinym =1
hos x = =1

anx==1




(b 2kos2r=13sginx+ 10=0
21 -2t x)— 13sinx+ 10=0
2-dsinfx—13sinec+ 10=0
dsinfxr+ 13sinx-12=0
dsiny-3sinyx+4=0
sin x = 0,75 atau s5in x = -4 (abaikan)
Apabila sin x = 0.75, sudut rujukan, o = 48 59°
sin v adalah positif, jadi x dalam sukuan | dan 1.

Maka, xr = 48.59° dan 131.41°,
L o

Latihan Kendiri .00 T

1. Diberi bahawa 0° = x = 360°, cari semua nilai © yang memuoaskan setiap
persamaan yang berikut,

(a) sin 2x = 04321 (b) sek (2r + 40°) =2

{c) kot {%} = (.4452 {d) 51an x = 7 sinx

{e) sin® x - 2 sin x = kos 2x (F} sin (x + 30" = kos (x + 120°)
(2) Tsinx+ 3 kos 2v=0 thy sin x =3 sin 2v

(i) kos (x = 60%) = 3 kos (x + 60°)

2. Cari semua sudut vang tercangkum di antara 0 dengan 27 yang memenuhi
persamaan yang berikut,

{a) sin {2.r+~2-—}=-% (b) 3sin y=2 tan y
(e) kot z—5kosek z+ 1 =00 (d) sin 24 —kos 24 =0
e kﬂﬁﬂsinﬂ:% () 4 sin (x— ) kos (x—m) = |

ﬁ( Menyelesaikan masalah yang melibatkan fungsi trigonometri

Pengetahuan tentang fungsi rigonometri sering digunakan untuk menyelesaikan masalah sama
ada dalam kehidupan harian atau masalah lain yang melibatkan mgonometri,

[ conton EOf Frnc )
Dalam rajah di sebelah, AE mewakili tinggi sebuah
bangunan. Sudut dongak puncak A darni ik &, C
dan [ masing-masing ialah &, 26 dan 36 Titik 8,
C, D dan E terletak pada satu garis lurus mengufuk,
Diben BC = 1l mdan CD =5 m. Jika AE=h m
dan DE = x m, can tinggi hangunan itu, dalam
sehutan x, (0 w2 30

(22l
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Fumgsi Trigonometri

Penyelesaian

# Diben BC =11 m, CD=5m, # Cari tan @, tan 26 dan tan 38, dalam
DE = x m dengan sudut @, 28, sebutan ki dan x.
dan 36. + Gunakan identiti tan 38=tan( 8+ 26).
# Cari tinggi bangunan, AE = h m. # Gantikan ungkapan bagi tan 8,
tan 28 dan tan 36,

# Permudahkan persamaan untuk
mencari fi. a

3 . Melaksanakan strategi

Didapati bahawa: tan 8 = h

16+ x
h
S+

tan 38 = % dengan tan 368 = tan (8 + 28).

tan 28 =

_ _tan 8 + tan 268 e, I 21 +2x

% | —tan @an 26 "X B0+2lx+r-
(= }+[L3 80 + 215 + F — I* = x(21 + 2x)
B+ x \5 4 x! s 2 3

: B0+ 2lx+x=-R=2lx+ 2¥

(2 h ) i :
164+ x/'S +x b =80
i =+,/80 -1

TS + x) + h{16 + x)
{16 + X435 +x) Maka. tinggi bangunan itu ialah | 80 — 2* m.
(16 + )05 + x) - I
(16 +xH5 + 1)

_ NS+ x)+ W6 + )
(e + N5+ -




A
Katakan x ialah 4 m, Jadi, h = 80 - 4°
=8m
. . . — i _ _lan @+ 1an 28
Dicaspati bahawa:  tan B_m tan 38 = e
7
== 2 8
5 _ 5)+E)
i =, _[2ys
an20= 28
-t I8 + 40
mn35_4 { + ‘I|
=2
{45 IﬁJ
-
29
=3
\ F

Latihan Kendiri 58
1. Dalam merancang penerbangan, juratérbang pesawal perlu r,l- ” l

menentukan kelajuan darat, v kmj™', pesawat itu dengan
mengambil kira laju dan arah angin. Kelajuan dart, dalam
kmj*, boleh diungkapkan sebagai
770 sin_135°

sin @
Tanpa menggunakan kalkulator, can nilai v, jika an 8=7
dan 0° < &< 180°,

2, Dengan menggunakan identiti sek® A —tan® A = 1, can nilai tepat bagi tan A
jika sek? A+ lan* A =2,

3. Elly bercadang untuk menampal kertas hiasan dinding menggunakan
teknik kolaj. Rajah di sebelah menunjukkan sebuah segi tiga ABRC
yang terdin daripada dua jenis kertas warna, Tuik £3 erdetak di
atas AC, dengan keadaan AD =7 em, IXC = 8 em, 8C = 10 cm
dan ZACE =907, Untuk mengelakkan pembaziran, Elly perlu
mendapatkan ukuran yang tepat bagi kepingan keras wama
tersebut. Can nilai bagi setiap yang beriku.

{a) tan (¢ + 5 (b) tan {ch tan §
Seterusnya, nyatakan nilai @, §, ZBAC, ZADB, ZBDC,
panjang B0 dan panjang AB.

(L22edy i



Latihan Formatit ‘G0

1. Selesaikan setiap persamaan trigonometri yang berikut bagi 0° = x = 360°,
(c) 3sinx+dkosx=0

2

3

et

-

b.

(a) 2 kos {x = 10%) = =1 (b an* xr=sek x + 2

Diberi 0 = A = m, selesaikan setiap persamaan yang berikut.
(b) Skot* A-4kotA=0

{a) sin 24 = sin 44

sck B kosck 8= 4 kot 8 bagi 0° = x = 360°,

(@) sin (8 + €)= sin A,

Rujah di sebelah menunjukkan seboah trapezium ARCH,
Sisi AR selari dengan C dan ZBCO = & Cari nilai bagi
setiap vang berikut.

fa) kos @

(b) sin 28

(c) tan 28

Seterusnya, lentukan nila 8.

. Schatang tiang elekirik dikukuhkan oleh dua kabel sepeni

yang ditunjukkan dalam rajah di sebelah. Diben tinggi

tiang, A# = 24 m, jamk BC =T m, £L8AC = B dan

LADB = 30°,

{a) Tanpa mencari 2CAD, hitung nilai sin ZCAD,
kos £CAD dan tan £CAD,

(b) Nyamkan panjang hagi Kedua-dua kabel i,

Rajah di sebelah menunjukkan scbuah segi tiga POR
dengan sisi p, g dan r masing-masing dengan sudut
bertemtangan 8, B dan e, Tunjukkan bahawa luas segi tiga
tersebut diberi oleh rumus vang berikut.

_ ptsin fsin @

T 2sinif+ )

dalam sebutan 1,

{a) sin 8 {h) kos [% + E}

(a) MNvatakan julat vang sepadan dengan domain tersehan,

. Jika A, 8 dan C inloh sudut dolam segi tiga ABC, buktikan hahawa
(b} kos (8 + C) = —kos A.

Tunjukkan bahawa tan & + kot @ = sek 8 kosek 8. Seterusnya. selesaikan persamaan

o 10 cm c
i
15 em I7em
A i
18 em
A
24m L
Li m D
P
r g
o P k

. Lakarkan graf fungsi f{x) = 1 + |kos x| bagi domain 0 = x = 2.

. Diberi sek 8= 1, dengan Keadaan 0 < 8 < % Cari nilai bagi setiap vang berikut,

{¢) tan (m— &)

(b) Seterusnya, dengan melakar graf vang sesuni pada paksi vang sama, nyatakan bilangan

penyelesaian bagi vkos x| =1 — 1.

oz
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FUNGSI TRIGONOMETRI J
Mewakilkan sudut Menentukan nishah | = Melukis Identiti
positif dan sudut trigonometri bagi dan melakar trigonometr
negatif dalam seharang sudut: graf fungsi + Rumus sudut
satah Cartes. = Enam fungsi trigonometr. pelengkap
+ Linit darjah trigonometri * Kesan perubahan | = [dentiti asas
dan radian. = Sudut rujukan a, b dan ¢ pada * Rumus sudut
» Sudut pada * Tanda nisbah graf berikut; majmuk
balatan penuh Irigonometri ¥ = sin by + ¢ * Rumus sudut
ialah 3607, dalam 4 sukuan y=a kos bx + ¢ berganda
¥ y=gton bx+ ¢ = Rumus sudut
= Mencari separuh
ane
. dan menentukan
- bilangan
qw penyelesaian.
_ Aol
Y o

g Penulisan Jurnal
3

Dengan menggunakan lembaran pengurusan grafik yvang bersesumian, hasilkan satu ringkasan
hagi semua konsep yang terkandung dalam bab ini. Kemudian, bandingkan ringkasan anda
dengan rakan yang lain dan buat penambahbaikan jika perlu. Bentangkan hasil kerja anda di
hadapan kelas. Guru dan rakan akan bertanyakan soalan kepada anda.

RE
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“ untuk 0 = x = 2. Salin dan lengkapkan jadual di bawah, mE}

Fungsi Trigonometn

W ) Latihan § Sumatif
oy

1. Tuliskan julat sudut bagi setiap vang berikut dalam unit radian. il
(o) 0 = x = 360° (b) =180° = x = N (e} 2" = x = T20°

2. Tuliskan julat sudut bagi setiap jenis sudut vang berikut dalam unit radian. wl
() Sudut tirus (b} Sudut cakah {e) Sudut refleks

3, Nyatakan semua sudut & antara 0° dengan 360° vang mempunyai nishah trigonometri
wang berikut. E
() sin & ialah 066 dan —0.66 (b) sek @ialah 22727 dan -2.2727
{c) kot Bialah 1.136 dan —1.136

4. Tanpa menggunakan kalkulator, can nilai bagi setiap vang benkut. wE
(a) sin (1207 (b} tan 480° {c) sek T50°

(d) kosek 3m (¢) kot (-] (0 kos (~Sa)

5. Diberi sin A = %mn sin 8 = %.cﬁri nilai bagi kos (A — B) dan tan (A + B) jika wE

{a) A dan 8 ialah sudut tirus,
{b) A dan # ialah sudut cakah,
(c) kos A dan kos B adalah negatif,

6. Rajah di sebelah menunjukkan tign grafl bagi ¥y = a kos by

Bilangan Selang
Gral | Persamaan | o Kala | ©

1
1

1

7. (@) Myamkan kala bagi graf y = sin 2r.

ﬁ (b) Temukan amplitud bagi graf v = | + 2 kos 3x, Seterusnya, nyatakan nilai maksimum dan

nilai minimum bagi v,
(€) Pada paksi yang sama, lakarkan setiap fungsi yang berikut bagi 0 = x = m.
(i) y=sin2x (i) y=1+2 kos 3x
(d) Myatakan bilangan penyelesaian bagi sin 2y =2 kos 3x=1=0bagi 0 = x = m, wB

8. Diberi sebuah segi tign ABC, tunjukkan bahawa sin (A — B) sin C = sin® A - sin® &, wi]

wich

9. Buktikan pernyataan yang berikut. ]
Llll!lﬂlll‘l[A—m']+Hﬂﬂllﬂfﬂ+m']+l!ﬂ{ﬂ—ﬂ]']lﬂnu+m']=-3

2y
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10, Diber A = kos™! (-.u-] dan & = sin {u--—-) Jika A dan & ialah sudut tires, mnjukkan

hahn“n.—'l.+B—— wE

11. Rajah di sebelah menunjukkan graf bagi v = sin 2¢ + sin v untuk
0=x=21 'wf 7
(a) Cari pintasan-x bagi graf tersebut. I
(b) Dengan menggunakan paksi yang sama, lakarkan graf _:_J {

v=kos 2v + | Nyatakan nilai maksimum dan kala bagi i EEEE ¥ T
graf tersebut, e 9 A
{c) Seterusnya, nyalakan bilangan penyelesaian bagi persamaan [=2 { H

sin 2x + sin x = 2 kos? x bagi 0 = x = 2n.

12. (a) Buktikan bahawa -I = ::; X = kos Zv. W
3

(b) Lakarkan graf fung.l.l y=kos2xbapgi0 =y = ‘i:'t.

{c) Dengan menggunakan paksi yang sama, lakarkan satu gans lurus yang sesuai untuk
mencar bilangan penyelesaian bagi persamaan Sm(l = tan® x) = x(1 + tan® x)
bagi 0 = 1 = %n.

13, (a) Selesaikan seliap persamaan trigonometri yang berikut bagi 0° = v = 360°. mH
(i) sin(x+ 30°) =2 kos x
(i) 2 sek (x+ 60%) = 5 sek (x - 20°)
(i) Anx + tan 15°  _

1 —tan x tan 15°
(b) Selesaikan setiap persamaan trigonometri vang berikut bagi 0 = x = 2m,

(i) 3sinr=2kos(x+ %}

(i) 2 tanx+ 3 tan {_‘rn—%}:ﬂ
(fii) tan 5x = tan 2y

14. Pecutan gravin ialah pecutan vang dihasilkan oleh indakan dava mnkan gravit ke atas jasad
menuju ke pusal bumi. Pecutan, g ini bergantung pada latitud, & bagi suatu tempat. Nilai g
boleh dihitung menggunakan rumus yang berikut, mB

£ ="9.78039(1 + 0005238 sin & - (.00 sin® 26)

{a) Hitung nilai pecutan graviti di Kuala Lumpar,
(b} Tentukan latitud apabila pecutan gravit adalah maksimum dan nyatakan nilai wersebut,

I5. Rajah di sebelah menunjukkan titik Plkos 8. sin £) dan
fitik ((kos A, sin A) vang terletak pada lilitan satu bulatan
unit berpusat di &, Dengan menggunakan dua kaedah vang
berbeza. cari luas bagi segi tiga OFQ. Seterusnya, unjukkan
bahawa sin (A = B) = sin A kos 8 - kos A sin 8. ' w3

Xoe o

. 1 [ e e M
|Petunjuk: Gunakan 3

dan %ah sin CJ




Fungs| Trigononscini

16, Jadual di bawah menunjukkan tiga identiti trigonometn dengan pasangan yang tidak
“ sepadan. Dengan menggunakan scharang perisian geometn dinamik, plotkan setiap graf
tersebut untuk mencan pasangan yvang scpadan, ™3

[Petunjuk: Plot y = L y=kos* x - sin® x dan sebagainyal.

@an x+ kot x
e — T pinad
(a) e kos® x — sin'x
(b} (sin x — kos xian x + kot x) = sin v kos v
kot x=tan ¥ _ .
(e} e sek 1 — kosek x

Seterusnya. buktikan setiap pasangan identiti wersebual.

EKSPLORASI fi By figle

=1 Rajah (a) menunjukan Magic Hevacon atau Super Hevagon yang boleh digunakan untuk

__ . mengingati pelbagal rumus berkairan identiti trigonometri. Rajah (b) pula ialah sat conroh
=4 fungsi trigonometri salingan vang boleh dijana menggunakan Magic Hexagon,

e s A kom A

sk A kosek A
=3 Rajah (a)
= Fumngsi Salingan
— | 1
— [ﬂnd-m‘]c—b[hm:kdnma
=~ tar A Kot A | ks Am—l | | sk A=

sck A

kek A [“"""'m.t ]q—.[m.q.-_I_J

Rajah (b)

Layari Internet untuk mengetahui dengan lebih lanjut berkaitan rumus vang boleh dijana
==4 dengan menggunakan Magic Hexagon, Terangkan kaedah yvang boleh digunakan unruk
mendapatkan rumus-rumus tersebut dan senaraikan semua rumus yang berkaitan.




