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Struktur Bunga

ecara umumnya, bunga merupakan organ yang paling
menonjol pada tumbuhan filum angiosperma. Kecantikan
L dan bau bunga yang telah berkembang, bukan setakat menarik
perhatian haiwan dan serangga, malah bunganya juga berfungsi
dalam memastikan kemandirian spesies kerana bunga mempunyai
struktur pembiakan tumbuhan,
Biasanya, bunga mengandungi kedua-dua organ pembiakan

jantan dan organ pembiakan betina, Selain itu, bunga juga
mempunyai struktur pedunkel, sepal dan petal (Rajah 6.1).

Karpel
(organ

pembiakan betina)

Stamen
{organ
pembiakan jantan)

Rajah 6.1 Keratan membujur sekuntum bunga

Perbandingan antara Struktur Jantan dengan Struktur
Betina dalam Bunga

Eksplorasi [EE(EA]

Turmibishan seperti pokok
bunga il mermgunyal bunga
Db, ity organ permbiskan
jantan dan betina pada bunga
yang sama [Garmbar foto 6.2)
Drgantma seperti ini disabut
hermafrodit

Apakah perbezaan antara strukilr jantan |
dengan struklur beling pada bunga?

Gambar folo 6.2
Urgan pembiakan betina dan organ
pembiakan jantan bunga lili




Pembiakan Seks dalam Tumbuhan Barbunga . §

Jadual 6.2 Perbandingan antara bahagian jantan dan betina bunga

FKedua-duanya menghasilkan gamet

Kedua-duanya terletak pada organ bunga

Perbezaan

Bahagian jantan bunga Bahagian betina bunga

Terdiri daripada stamen Terdiri daripada karpel

Mengandungi struktur Mengandungi struktur

filamen dan anter stigma, stil dan ovari
Menghasilkan Menghasilkan
debunga pundi embrio

Mengunjur keluar dari Terletak di bahagian
dasar ovari tengah bunga

Espiorasi LNG)

Biangan stamen bunga sdatah berbeza-bers menglut spesies.
Pokok bunga tashih hanya mempunyad satu stamen. Pokok kaktus
saguaro di Gurun Soncra, Arizona mempumai bilangan stamen

Gambar folo 6.3 Bahagian jantan yang paling baryak, ity 3482 stamen di dalam sekunturm burga
dan bahagian betina bunga

Tujuan
Membuat pembelahan bunga, melukis dan melabel struktur bunga dan fungsinya

Bahan: Hibiscus sp.
Radas: Skalpel, kanta pembesar

Prosedur Berhati-hati semasa
1. Sediakan sekuntum bunga raya yang segar dan bersaiz besar. menggunakan skalpel
2. Kenal pastl bahaglan sepal, petal, stamen, karpel dan pedunkel,
3. Potong secara berhati-hati bunga tersebut dalam keratan
membujur dari pedunkel hingga stigma dengan menggunakan skalpel.

4, Kenal pasti dan perhatikan struktur dalaman seperti stigma, stil serta ovari dengan
menggunakan kanta pembsesar.

5. Lukis keratan membujur bunga dan labelkan struktur sepal, petal, anter, filamen, stigma, stil
serta ovarl.

Perbincangan
1. Namakan
{a) organ pembiakan jantan
{b) organ pembiakan betina
2. Myatakan satu cirl yang ada pada petal, Apakah kaitan ciri tersebut dengan fungsinya?
3. Terangkan kedudukan stamen pada bunga raya, Apakah kepentingan ﬁ
kedudukan iw?
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Praktis Formatif 6.1

1. Rajah di bawah menunjukkan struktur 2. Mengapakah stamen dan karpel
bunga. S dikatakan sebagal organ pembiakan
tumbuhan berbunga?

3. Bandingkan organ pembiakan jantan dan
organ pembiakan betina bunga dari segi:
{a} Nama
{b) Struktur yang membentuknya
{c) Fungsi

{a) Labelkan bahagian A - F.
(b) Myatakan fungsi bahagian A - F.

Pembentukan Debunga dan

Pundi Embrio

Bahagian bunga yang menghasilkan debunga ialah
anter. Bagaimanakah debunga dihasilkan? Rajah 6.3
menunjukkan pembentukan debunga.

Sal induk
mikrospora

P

Semasa perkembangan anter,
sekelompok tisu turut tumbuh

di dalam setiap lobul untuk
membentuk empat pundi debunga.
* N dalam setiap pundi debunga
terdapat beratus-ratus sel

induk debunga atau sel induk
mikrospora vang diploid {2n).

frrg]
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Eksplorasi [:163 ]

Permuikaan debunga yang
kasar dapatl mesmbantuma
rrelekat pada stigma dan agen
pendebungaan dengan muidah,

Sel induk n
mikrospora

Tedrad

Sl induk mikrospora akan
mmba]ug: secara meiosis
menghasilkan empat scl

mikrospora vang hnpluId (n).

Empat sel mikrospora ini
disebut sebagai tetrad.

* Sotiap sel dalam tetrad akan

berkembang membentuk

debunga. )

Pambiakan Soks dalam Tumbuhan Barbunga

MNukleus
Bub

MNuklaus
penjana

* MNukleus dalam debunga
akan membahagi secara
mitosis dan menghasilkan
sel dengan dua nukleus,
iaitu nukleus penjana dan
nukleus tiub.

* Dinding kantung debunga
yang tebal dan kalis air
akan pecah apabila debunga
matang. Debunga akan

dibebaskan,

o

Rajah 6.3 Pembentukan debunga

Espiorasi LI

Turmnbuhan daripada filum gemnasperma
sepertl pokok pain dan fir tidak mempurmyal
bunga. Walau bagaimanapun. tumbuhan ini
menghasilkan debunga melalui struktur yang
dipanggd kan. Terdapat dua penis kon, ity kon
debunga yang merupakan bahagian pembiakan
janitan dan kon bijl benih yang merupakan
bahagian pembiakan betina dengan saizrya
letsh besar. Kon debunga mempurmal struktur
sepertl ik yang menghasikan debunga,
Sehatang pokok blasamya menghasilkan
kedua-dua kon, laitu kan debunga dan kon big
benib (Gambar foto 6.4).

Gambar foto 6.4 Kon debunga SESESE
dan kon biji benih pokok pain SEEE




Akiiviti 3 R}

Tujuan
h'oejurr:edia dan memerhatikan slaid mikroskop serta memerthalkan bentuk debunga pelbagai
tumbuhan menerusi mikroskop cahaya

Bahan

Anter pelbagal jenis bunga, larutan sukrosa 3%

Radas

Forseps, mikroskop cahaya, slaid kaca berlekuk, penutup kaca, penitis
Prosedur

Forseps —~.__
' Pengikat kuku boleh disapu
I di sisi penutup kaca untuk
- Hamen rmangelakkannya danpada
- €;mm bErgprak, )
| —Slaid kaca IR
(a} LSt b} sukrosa 3%

Rajah 6.4 Susunan radas penvediaan slaid debunga

. Titiskan beberapa titik larutan sukrosa 3% ke atas slaid kaca berlekuk (Rajah 6.4 {all
. Dengan menggunakan forseps, dapatkan beberapa debunga daripada anter yang matang.
Jatuhkan debunga ke dalam larutan sukrosa 3% (Rajah 6.4 (bj).
. Letakkan penutup kaca di atas lekukan dan biarkan slaid selama 3 minit.
. Perhatikan slaid i bawah mikroskop cahaya dengan kanta objektif kuasa rendah,
. Ulangi langkah 1 hingga 4 dengan menggunakan debunga daripada turnbuhan yang berbeza.
Lukiskan rajah struktur debunga yang diperhatikan,
Perbincangan
1. Mengapakah aktiviti ini menggunakan
{a) slaid kaca berlekuk?
{b) larutan sukrosa 3%7
2. Berdasarkan lakaran anda, nyatakan nama tumbuhan dan ciri-ciri yang terdapat pada
debunganya serta kepentingan ciri-ciri tersebut.

[

o bW

Espiorasi LN

Angin, hatwan dan serangga merupakan
agen pendebungaan yang membantu
proses pemindahan dobunga Urbu.nr_ja yang
dipmndahkan cleh angin bersalr ke, liom dan
ringan. Contoh bunga yang didebungakan oleh
angin ialah jagung, rumput dan padi. Debunga
wang didebungakan aleh hawan dan serangga
pula kasar dan melekit Contoh bunga yang
didebungakan pleh habwvan dan serangga ialah
rarmbutan, durian, batik, bunga s, bunga {a) “1]
matahari dan bunga raya [Garrbar fota 6.5), Gambar fobo 6.5
{a) Contoh bunga vang didebungakan oleh serangga
dan (b) contoh bunga vang didebungakan oleh angin

2] g
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Pombiakan Seks dalam Tumbuhan Berbunga | i

Pembentukan Pundi Embrio dalam Ovul

Owvul ialah struktur bunga yang terbentuk di dalam
karpel. Ovul berkembang daripada selapis lisu yang
terdapat di dalam ovari, Satu ovard mungkin Stigma
mengandungi satu atau lebih ovul (Rajah 6.5).
Ovul melekat pada dinding ovari melalui satu
tangkai yang disebut sebagai funikel. Tempat
pelekatan funikel ke ovari dipanggil plasenta.
Plasenta membekalkan nutrien kepada ovul
melalui funikel. Sekelompok tisu di dalam ovari
berkembang membentuk satu tonjolan yang
disebut nuselus. Nuselus terdiri daripada tsu
parenkima.

Tisu nuselus berkembang membentuk dua  Funikel
lapisan vang dipanggil integumen. Pada hujung
integumen terdapat satu bukaan kecil, dipanggil
mikropil vang membenarkan udara dan air
masuk ke dalam biji benih semasa percambahan.

-Ovari

Owul

MNuselus

Pundi embrio

Integumen
Mikropil

Salah satu daripada sel nuselus ialah sel induk Rajah 6.5 Struktur ovul yang matang,

megaspora atau dipanggil juga sebagai sel induk
pundi embrio, yang akan berkembang membentuk
pundi embrio (Rajah 6.6).

* Tiga nukleus
akan bergerak
ke satu
hujung pundi
embrio untuk
membentuk
tiga sel

Sel induk megaspora
(2n} membahagi secara

meiosis menghasilkan
empat sel megaspora

antipodal.
* Tiga lagi
bergerak ke
hujung yang
bertentangan
untuk
membentuk
dua sel
sinergid dan Sal
satu sel telur. sinergid
* Dua nukleus
yang di tengah
pundi embrio Rajah 6.6
membentuk Pembentukan pundi
nukleus kulub. embrio lapan nukleus.

W)

telur Nuklaus

. \\ yang haploid (n).

Mukleus dalam sel megaspora
vang berkembang akan bermitosis
tiga kali menghasilkan sel dengan

Tiga sel
megaspora akan
merosot dan
hanya satu sel
megaspora akan

berkembang.

J
(6.21]



Aktiviti ) 7 e

Tujuan
Membina peta minda bagi menunjukkan peringkat pembentukan debunga dan pundi embrio

Bahan dan radas
Kertas sebak, pen penanda pelbagai warna

Prosedur
1. Jalankan aktiviti ini secara berkumpulan.
2. Bina satu peta minda pada kertas sebak untuk menunjukkan proses pembentukan:
{a) Debunga daripada sel induk mikrospora
(b) Pundi embrio daripada sel induk megaspora
3. Pamerkan hasil kerja anda di atas meja makmal,
4, lalankan pembentangan dengan menggunakan kaedah Three Stray One Stay.

Praktis Formatif 6.2

1. Namakan sel yang akan membeza untuk 3. Apakah kepentingan proses meiosis
membentuk: dalam pembentukan debunga dan sel
{a) Debunga dalam anter pundi embria?
(b} Pundi embrio dalam ovari 4, Setelah proses pembentukan pundi

2. Dalam pembentukan debunga, nukleus embrio lengkap, s&l ini mengandundgi
dalam debunga akan membahagi secara lapan nukleus. Mamakan nukleus-nukleus
mitosis dan menghasilkan dua nukleus. tersebut.
Wajarkan.

B 3 Pendebungaan dan
=« & Persenyawaan

roses pemindahan debunga dari anter ke stigpma dinamakan

sebagai pendebungaan. Proses ini dibantu oleh agen
pendebungaan seperti serangga, mamalia, burung, air dan angin
(Gambar foto 6.6). Kehadiran debunga di stigma akan mencetuskan
proses persenyawaan.

B Cambar folo 6.6 Pendebungaan g
dibantu oleh lebah U

E

Sy



Pembiakan Seks dalam Tumbuhan Berbunga | i

Rajah 6.7 menerangkan pembentukan tiub debunga dan pembentukan gamet jantan.

P ————Debunga
L}
— Nukleus penjana Dinding nnh?r pada debunga yang matang
N b akan mengering, mengecut dan merekah.
i Debunga di dalam pundi debunga akan
dibebaskan,

Debunga vang matang

PDi-bung.: vang dibebaskan akan dipindahkan
ke stigma pada bunga vang sama atau yang
berlainan oleh agen pendebungaan.

Debunga vang telah dipindahkan ke
stigma akan mengalami percambahan dan
membentuk tiub debunga. Tiub debunga
memanjang dan tumbuh ke arah ovul
melalui stil.

FI.‘:u kleus penjana akan bergerak di sepanjang
tiub debunga ke arah ovul. Pada masa yang
sama, nukleus penjana akan membahagi
secara mitosis untuk membentuk dua gamet
jantan (n).

2]

Hujung tiub debunga akan merembeskan
enzim untuk mencernakan tisu-tisu stil.

Owul

Stil
Apabila tiba di pundi embrio, tiub debunga
[ % akan menembusi ovul melalui mikropil.
Mukleus tiub akan merosot dan kedua-dua
\ gamet jantan masuk ke dalam pundi embrio.
Gamet
jantan (n}

Gamel
jantan (n)

Rajah 6.7 Pembentukan tiub debunga dan pembentukan gamaet jantan

21
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Aktiviti &

Tujuan
Menjalankan aktiviti untuk memerhati percambahan debunga dan pembentukan tiub debunga
dalam larutan gula di bawah mikroskop cahaya

Bahan: Larutan sukrosa 10%, air suling, pewarna aseto-karmin, bunga segar seperti bunga
keembung, bunga raya atau bunga alamanda, kertas turas

Radas: Slaid kaca berlekuk, penutup kaca, forseps. jarum tenggek, penitis, mikroskop cahaya
Prosedur

i

Lanstan —

v sukrosa 10%
| badhekuk i Pewama —s—a__~ >=—Karlas
Lekuk asato-karmin  furas

Rajah 6.8 Susunan radas penyediaan untuk memerhati percambahan debunga

1. Sediakan slaid kaca berlekuk vang bersih. Dengan menggunakan penitis, titiskan dua titik

larutan sukrosa 106 ke permukaan slaid tersebut.

2. Ambil sekuntum bunga segar yang anternya mempunyai banyak debunga.

[Mota: Debunga ialah bahan berserbuk pada anter)

Celupkan anter tersebut ke dalam larutan sukresa 10% yang telah dititiskan ke dalam lekukan slaid.

Tutup spesimen dengan penutup kaca perlahan-lahan dengan menggunakan jarum tenggek

untuk mengelakkan pembentukan gelembung udara,

Perhatikan slaid dengan menggunakan mikroskop cahaya dengan kanta objektif kuasa rendah

bagi mendapatkan pemerhatian awal ke atas rupa bentuk debunga.

Lakarkan pemerhatian anda.

. Simpan slaid di tempat gelap pada subu bilik selama 20 minit.

Perhatikan slaid sekali lagi di bawah mikroskop cahaya dengan kanta objektif kuasa rendah

untuk memerhatikan debunga yang telah bercambah dan membentuk tiub debunga.

. Titiskan setitik pewarna aseto-karmin pada satu hujung penutup kaca di atas slaid tersebut.
Dengan meletakkan kertas turas pada hujung yang bertentangan, biarkan pewarna meresap
merentasi penutup kaca untuk mewamai spesimen di bawahnya.

10. Perhatikan slaid yang telah diwarnakan sekali lagi di bawah mikroskop cahaya untuk

memerhatikan nukleus tiub dan nukleus penjana yang terdapat di dalam tiub debunga.

11. Lukis dan label bagi menunjukkan debunga sebelum dan selepas pembentukan

tiub debunga,

Perbincangan

1. Mengapakah bunga segar perlu digunakan dalam eksperimen ini?

2. Huralkan bentuk dan ciri khusus debunga yang anda perhatikan di bawah mikroskop.

3. Sekumpulan murid tidak mengikut prosedur yang betul. Mereka tidak menitiskan larutan
sukrosa 109, sebaliknya menggunakan air suling sebagai ganti. Ramalkan keputusan .
yang akan diperoleh oleh mereka, “

4, Sekumpulan murid lain pula terupa untuk melakukan pewarnaan spesimen
dengan menggunakan pewarna aseto-karmin. Nyatakan masalah yang mungkin ﬁ
dihadapl oleh mereka,

6.3.3 E'Iz g
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Pemblakan Seks dalam Tumbuhan Barbunga

Persenyawaan Ganda Dua dalam Pembentukan Zigot Diploid
dan Pembentukan Nukleus Triploid

Persenyawaan ganda dua melibatkan dua sel gamet jantan, iaitu
gamet jantan yang pertama mensenyawakan sel telur untuk
menghasilkan zigot vang diploid manakala gamet jantan kedua
bercantum dengan nukleus kutub untuk menghasilkan tisu
endosperma yvang triploid.

Seperti yang telah dibincangkan, nukleus penjana melakukan
mitosis di dalam tiub debunga bagi menghasilkan dua gamet jantan
yang haploid. Oleh yang demikian, kedua-dua gamel jantan tersebut
akan masuk ke dalam pundi embrio untuk persenyawaan (Rajah 6.9),

Dabunga -.‘.'_* 1

Apabila tba di pundi

embrio, tiub debunga akan
menembusi oval melalui
mikropil. Nukleus Hub akan
merosot dan kedua-dua gamet
jantan masuk ke dalam pundi
embrio.

Tiub debunga

Gamet

famtan (n)
Tiga sel
antipodal
Dua nukleus.
kutub {2n) -

Sel felr Cua sl ; 3
sinergid Satu daripada gamet jantan
Nukleus tub akan mensenyawakan sel

telur dan menghasilkan
zigot vang diploid. Gamet
jantan kedua akan bercantum
dengan dua nukleus kutub
untuk membentuk nukleus
endosperma yang, triploid.

Eksplorasi Biu@

Kanji yang diperalet danpada
butiran gandum. beras, barli
dan jagung menipakan tisu
paripads persenyavRasn Rajah 6.9 Persenvawaan ganda dua dalam tumbuhan berbunga

ganda dua.
(6.33]

2
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_ ' Kepentingan Persenyawaan Ganda Dua dalam Kemandirian
' Tumbuhan Berbunga

1. Persenvawaan satu gamet jantan dengan sel telur menghasilkan zigot,

(a) Maklumat genetik diturunkan dari satu generasi ke generasi berikutnya.

(b} Memulihkan keadaan haploid dalam gamet dengan pembentukan sigot vang diploid.

2, Percantuman satu lagi gamet jantan dengan dua nukleus kutub menghasilkan tisu
endosperma.

{a) Tisu ini digunakan untuk perkembangan embrio bagi kemandirian spesies tumbuhan.

(b} Dalam tumbuhan eudikot seperti kekacang, mangga dan sawi, endosperma digunakan
sepenuhnya oleh embrio untuk berkembang sebelum biji benih menjadi matang,

(c) Dalam kebanyvakan tumbuhan monokot seperti kelapa, gandum, barli dan jagung,
hanya sehahagian endosperma digunakan untuk perkembangan embrio. Sebahagian
daripadanya tersimpan di dalam kotiledon untuk digunakan semasa percambahan
biji benih. Tisu endosperma membolehkan embrio bertahan dalam jangka masa yang
panjang di dalam biji benih apabila keadaan tidak sesuai untuk percambahan berlaku.

A

Aktiviti &

Tujuan

Menerangkan persenyawaan ganda dua menggunakan peta minda
Bahan

Kad manila, kertas sebak, pensel warma

Prosedur
1. Jalankan aktiviti ini secara berkumpulan.
2. Bina peta minda pada kertas sebak. Peta minda tersebut hendaklah merangkumi:
{a) Pembentukan dua gamet jantan daripada nukleus penjana
(b} Pembentukan nukleus endosperma triploid
[c} Pembentukan zigot
3. Bentangkan peta minda anda di dalam kelas.

Praktis Formatif .3

1. Apakah yang dimaksudkan dengan 4, Nukleus penjana membahagi secara
pendebungaan? mitosis dalam tiub debunga. Nyatakan

2. Pendebungaan sangat penting untuk kepentingan proses ind,
memastikan pembiakan dalam tumbuhan 5. 5el megaspora mengandungl lapan
berbunga berfaku dengan jayanya, Terangkan. nuklews. Bagaimanakah keadaan

3. Semasa pembentukan debunga, sel induk ini berlaku?
mikrospora membahagi secara meiosis dan 6. MWyatakan peranan persenyawaan ganda
menghasilkan tetrad. Nyatakan cirl tetrad dua dalam memastikan kemandirian
dan kepentingan cirl tersebut, tumbuhan berbunga.

(634 (12
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| persenyawaan,

petal qugur,
stigma serta stil
layu, manakala
karpel mula
rriemibengkak.

Stigma dan
stil merosot,
manakala sepal

S pokok tomato

Pamblakan Seks dalam Tumbruhan Barbunga

Perkembangan Biji Benih
dan Buah

elepas persenyawaan ganda dua berlaku, nukleus endosperma

triploid akan membahagi secara mitosis dan membentuk tisu
endosperma. Tisu endosperma merupakan tisu penyimpan makanan
vang melitupi dan membekalkan nutrien kepada embrio.

Zigot juga membahagi secara mitosis untuk membentuk dua sel,
iaitu sel yang besar dan sel yang kecil. Sel yvang besar berkembang
menjadi penggantung vang berfungsi sebagal penambat embrio pada
dinding pundi embrio. Sel yang kecil pula akan menjadi embrio yang
terdiri daripada plumul, radikel dan kotiledon (Rajah 6.10).

Sal
terminal Penggantung Kotiladon |
0 Flumul
Ol "5"‘ *Y@ -Radikel |
Zigot
Sal Endosperma
Integumen | o
Zigot - Panggantung

Rajah 6,10 Perkembangan embrio

Owvul pula berkembang menjadi biji benih vang terkandung di dalam
buah. Integumen akan menjadi dua lapisan kulit biji vang berfungsi
untuk melindungi embrio. Semasa perkembangan oval dan biji benih,
ovari berkembang menjaci buah. Bahagian bunga yang lain seperti stigma
dan stil merosot meninggalkan satu parut pada dinding ovari (Rajah 6,11
dan Gambar foto 6.6), Dinding ovar menjadi perikarpa buah yang terdiri
daripada lapisan eksokarpa, mesokarpa dan endokarpa.
Stigma damn stil merosot
membeniuk pamnsd

meniadi - Mesokarpa ——
mh“’“ Endokarpa 4‘
Crvul menjadi
by benih
Pedunkel
Rajah 6.11 Perkembangan ovan menjadi buah selepas persenvawaan
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Aktiviti &3

Tujuan
Memerhati struktur buah serta menghubungkaitkan struktur bunga dengan buah
Bahan: Buah betik, bunga betina pokok betik

Radas: Pisau tajam, kanta pembesar, dulang pembedahan

Prosedur Berhati-hati sermasa
1. Dengan menggunakan pisau yang tajam, buat keratan membujur menggunakan pisaw.
pada bunga betik.

2. Letakkan bunga betik yang telah dipotong di atas dulang pembedahan.

3. Dengan menggunakan kanta pembesar, kenal pasti bahagian-bahagian pada bunga betik
seperti ovari, dinding ovari, ovul dan pedunkel

4. Ulang langkah 1 hingga 3 untuk buah betik.

5. Eenal pg;li::ahagian-bahagian pada buah betik yang sepadan dengan bahagian dalam

unga betik.

6. Lukis keratan membujur bunga dan buah dan labelkan bahagian-bahagian seperti ovari,

dinding ovari, ovul, perikarpa buah, biji benih dan pedunkel.
Perbincangan

1. Namakan struktur yang membentuk:
fa) Buah (b) Biji benih

2. Namakan bahagian pada buah yang boleh dimakan,

Aktiviti G

Tujuan
Mengumpul spesimen untuk mengkali jenis buah-buahan
Prosedur

1. Jalankan aktiviti ini secara berkumpulan,

2. Kaji maklumat di bawah tentang jenis buah-buahan,

Jenis buah Contoh

Buah ringkas
Buah berkembang daripada satu atau beberapa karpel e
yaryg bercantum dalam satu kuntum bunga. ﬁcam Dl

Buah agregat
Buah berkembang daripada baryak karpel dalam satu
kuntum bunga.

Buah berganda
Buah berkembang daripada karpel sekelompok bunga.

Buah aksesori I, Y
Buah berkembang daripada tisu selain ovari tetapi Ll L
daripada beberapa tisu berhampiran karpel, ¥ sl 0

3. Berdasarkan maklumat di atas, berikan satu contoh buah yang lain bagi setiap jenis buah-buahan,

|



Pambiakan Seks dalam Tumbuhan Barbunga

4. Kajl buah-buahan tersebut dan kenal pasti:
(a) Bilangan buah dalam setiap tanghai
{b) Saiz buah
{c} Bilangan bunga yang membentuknya

5. Bentangkan hasil kajian anda di dalam kelas.

Praktis Formatif 6.4

1. Selepas persenyawaan berlaku antara 3. Apakah fungsi penggantung dalam
gamet jantan dengan sel telur, zigot perkembangan biji benih?
yang terhasil akan melakukan mitosis 4. Apakah perbezaan antara plumul dan
membentuk dua sel, Terangkan. radikel yang merupakan struktur yang
2. Nyatakan struktur pada biji benih yang membentuk embrio dalam biji benih?
menjadikannya dapat disimpan dalam 5. Lapisan eksokarpa dikatakan melindungi
jangka masa lama sebelum dicambahkan. buah daripada rosak. Wajarkan.

Kepentingan Biji Benih
a& untuk Kemandirian

Kakak, mengapakah
tembikal mempunyai
biji benih yang banyak?

M lika biji benih
banyak, peluang
untuk berlaku

pembiakan lebih

Apakah tindakan manusia
urituk membantu
peryebaran big benih?

6



Biji benih merupakan struktur yang digunakan untuk menanam kebanyakan tanaman
angiosperma semula bagi mengekalkan kemandirian spesies tumbuhan. Biji benih ini
mempunyai ciri-ciri khusus untuk meningkatkan peluang pembiakan (Rajah 6.12).

Biji benih mengandungi strukiur
= embrio yang akan bercambah untuk
membentuk anak benih.

' mdalnmhqibmﬂnudapmﬁu

Biji benih diselaputi struktur
testa yang kual, keras dan kalis
air untuk mengelakkannya
daripada rosak.

Biji benih dapal membentuk
struktur dorman yang
membaolehkan biji benih disimpan
dalam jangka masa yang lama.

Biji benih mempunyai ciri-cir
khusus seperti ringan, mempunyai
tisu berspan, kuat dan tidak mudah
rosak. Ciri-ciri seperti ini penting
supava biji benih mudah disebarkan
ke tempal lain untuk mengelakkan

persaingan.
Rajah 612 Kepentingan biji benih untuk kemandirian tumbuhan
1. Mengapakah biji benih penting dalam 3. Mengapakah pembiakan aseks
memastikan sesuatu spesies tumbuhan ﬁ menghasilkan tanaman yang kurang
tidak pupus? berkualiti berbanding pembiakan seks
2. lelaskan pernyataan yang berikut. menggunakan biji benih?

(@) Didalam biji benih terdapat kotiledon
(b) Sesetengah tumbuhan mempunyai
bilangan biji benih yang sangat banyak

fres]
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REFLEKSI KENDIRI

Lengkapkan refleksi kendiri ini untuk menyemak konsep-konsep
penting vang telah anda pelajari.

Konsep penting

Struktur bunga

Perbandingan antara struktur jantan dengan struktur betina

Pembentukan debunga di dalam anter

Pembentukan pundi embrio di dalam ovul

Pendebungaan

Pembentukan tiub debunga dan pembentukan gamet jantan

Persenyawaan ganda dua dalam pembentukan zigot diploid dan
pembentukan nukleus triploid

Kepentingan persenyawaan ganda dua dalam kemandirian
tumbuhan berbunga

Persenyawaan ganda dua dengan perkembangan biji benih dan
buah

Hubung kait struktur biji benih dengan ovul

Hubung kait struktur buah dengan ovari

Kepentingan biji benih untuk kemandirian tumbuhan

Praktis Sumatif @ _—

1. Stigma merembes larutan bergula yang dinamakan nektar, Apakah kepentingan larutan bergula

tersebut?

2. Proses pembentukan debunga melibatkan pembahagian sel secara meiosis dan mitosis. Nyatakan

kepentingan kedua-dua proses tersebut.

3. Pada sesetengah spesies, petal tidak termasuk dalam struktur pemblakan bunga m
tetapi sangat penting bagi memastikan pembiakan berlaku. Mengapa?

4, Bunga X didebungakan oleh serangga. Nyatakan kedudukan anter dan stigma ﬂ

bunga tersebut. Jelaskan jawapan anda.

s
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Pembiakan Seks dalam Tumbuhan Barbunga . §

5. Pokok lalang menghasilkan bunga yang pudar tanpa nektar. Bagaimanapun, a
tumbuhan inl sangat mudah untuk membiak. Terangkan.

6. Encik Suresh seorang pekebun sayur yang mengusahakan tanaman kacang panjang. .
Encik Suresh sering membiarkan buah daripada beberapa pokok menjadi matang dan m
mengeringkannya untuk dijadikan biji benih, Cadangkan satu cara menyimpan
biji benih tersebut supaya tahan lama,

7. Sebatang pokok telah mengeluarkan dua kuntum bunga. Walau bagaimanapun, pokok
tersebut telah diserang oleh sejenis kulat yang merosakkan struktur stigmanya. Hal ini ﬁ
telah mengganggu pembahagian nukleus penjana di dalam stil. Pada pendapat anda,
adakah pokok ini dapat menghasifkan buah dan biji benih? Jelaskan.

8. Rajah 1 menunjukkan perbualan antara Salina dan Liza.

Semua tumbuhan
yang mambiak
dengan biji benib
mermpanyal
bunga,

Saya tidak setuju
Ada juga tumbuhan

yang tidak berbunga
tetapl memblak

8. Encik Samad telah mengusahakan tanaman strawberi di kawasan tanah rendah. Bagl memastikan
tanamannya hidup subur, beliau melakukan penanaman dalam rumah kaca supaya suhu dapat
diturunkan daripada 25 °C ke 18 °C, Malangnya, pokok-pokok strawberinya mengeluarkan buah
yang sedikit. Menurut seorang pegawai pertanian yang datang melawat, proses pendebungaan
oleh serangga sangat kurang berlaku di dalam rumah kaca tersebut. Apakah ﬁ
cadangan yang boleh diberikan kepada Encik 5amad untuk mengatasi
masalah tersebut?



