3AB Sudut dan Tangen
P bagi Bulatan

®# Apakah yang akan anda pelajari?

@ Sudut pada Lilitan dan Sudut Pusat
yvang Dicangkumn oleh Suam Lengkok

@ S1s1 Empat Kitaran
@ Tangen kepada Bulatan

@ Sudut dan Tangen bagi Bulatan

Kenapa Belajar Bab Ini?

* Bulatan merupakan suat bentuk yang unik dan
mempunyai cin-cin yang istimewa. Keunikan
bentuk bulat membolehkan bulatan digunakan
dalam pelbagai bidang.

* Konsep sudut dan tangen bagi bulatan digunakan
dalam bidang penndustrian, pembinaan jalan
raya, lukisan, astronomi, sukan dan sebagainya.

cara lontar pelun merupakan sat acara olaliraga.

Kawasan melontar berbentuk bulatan dengan
diameter 2.135 m. Bulatan tersebut dibahagi kepada
dua bahagian atan dua semi bulatan dengan gansan
putih setebal 50 mm. Dua gans s dilukis dan pusat
bulatan yang bersudut 40° di antara sam sama lain
unmik menenmnikan kawasan lontaran.
Muohammad Zivad Zolkefli ialah seorang atlet
paralimpik negara. Beliau meraih pingat emas
acara lontar peluru T20 pada Kejohanan Olaliraga
Antarabangsa Fazza ke-10, Grand Prix (GP) olahraga
Para Dunia di Dubai, Emiriah Arab Bersatu.

Pernahkah anda menyertai acara melontar pelum?

Lizgh
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. s Eksplorasi Zaman

Thales dan Plythagoras mempakan antara ahli
matematik Greek yang terkenal. Teorem Thales
menyatakan bahawa apabila Ketiga-tiga bucu suam
sead tiga menyeniul lilitan bulatan dan sam danpada
5151 segl tiga itu ialah diameter. maka sudut pada hilitan
vang dicangkunn oleh diameter 1alah 90°. Teon
berasas darpada pengaruh Mesir Purba, India dan
Mesopotamia. Bulatan telah dikaji oleh ahli matematk
purba kerana benmik ini dianggap sebagai suam bennik
yang lengkap.
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& E  Sudut Pada Lilitan Dan Sudut Pusat Yang
Dicangkum Oleh Suatu Lengkok

@ Apakah sudut-sudut pada lilitan suatu bulatan? STANDARD
= PEMBELAJARAN

Bulatan merupakan suatu bentuk dua dimensi yang unik. Hal imi Membuat dan

kerana bilangan sisi bulatan adalah tidak terhingga. Keistimewaan menentusahkan konjektur
dan keunikan benmk bulatan ini membolehkan objek vang tentang hubungan antara
berbentuk bulat seperti roda bergerak dengan mmdah. Adakah SCkik aLadut pada iian

. dengan sudut pusat
anda pemah lihat roda kenderaan dalam bentuk lain? 5,.;3 -:ﬁungkumdah

langkok tertentu, dan
seferusnya menggunakan
hubungan tersebut untuk
menentukan nilai sudut
dalam bulatan.

Cuba bandingkan roda
di bawah. Bincang
dalam kelas, roda
basikal yang manakah
akan mambolehkan
anda sampai ke

) ) desfinasi anda dengan
Sudut-sudut yang terbentuk dalam bulatan juga mempunyai lebih cepat?

cin-cin tersendiri.

Rajah 1 memunjukkan dua perentas, PO Sodiuted 2 ®®®

dan QR yang bertemu di titik @ pada . /".
lnlitan blll'ﬂ.liﬂl. 'l|'ll. I||I | ﬁ“ IMBAS KEMBA"
ZPOR ialah sudut pada lilitan bulatan /o ;
yang dicangkum oleh lengkok PR R \ E_;@B.; p
T——g Pereulas ;?" @“?" | Pusat
\ y i Bulatan
Lengkok PR @ A Liltan
Rajah 1 2

Dalam Rajah 2,

(a) £POS dan £PRS ialah sudut-sudut
pada lilitan bulatan yang dicangkum
oleh lengkok major PS.

(b) £ZOPR dan ZQOSR ialah sudut-sudut
pada lilitan bulatan yang dicangkum .
oleh lengkok minor RQ. Rajal 2 Lengkok minor

o
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Bab 6 Sudutdan Tangen bagi Bulatan

B8 Adakah sudut-sudut pada lilitan bulatan yang dicangkum oleh lengkok yang sama adalah
sama besar?

—————————————————————————————

sae
o
------------------- Berkumpudan
Tujuan: Menentusahkan sudut-sudut pada lilitan yang dicangkum oleh lengkok yang sama
adalah sama besar.

Bahan: Kertas A4, jangka lukis, protraktor, pembaris, pensel
Langkah:
1. Lukis satu bulatan yang berjejan 5 cm. Lukis satu perentas PO (Rajah 1).

2. Lukis perentas OR yang membentuk 30° pada titik O (Rajah 2). Knmpulan lain digalakkan
uniuk membentuk sudut tims di antara 20° hingga 40°,

3. Tandakan titik S pada lilitan dan lukis perentas PS dan perentas RS (Rajah 3).
4. Ukur £ PSR dan catatkan pada jadual.
5. Ulangi langkah 3 dengan titik T dan perentas PT dan perentas RT (Rajah 4).
6. Ukwr £PTR dan catatkan pada jadual.
G 2 g @
7 = 'd ~ N 4 Wi
/ \" I." I'-. ."-,I / ] .'-.

|

30°

7. Anda boleh ulangi langkah 3 dengan titik-titik lain pada lengkok major PR. Ukur sudut
yang terbentuk dan catatkan pada jadual.

8. Tampal hasil dapatan kumpulan anda di sudut matematk. Nyatakan pendapat anda
berkaitan hasil dapatan kumpulan lain.

Perbincangan:

Apakah yang boleh anda nyatakan tentang sudut-sudnt pada lilitan bulatan yang dicanglum
oleh lengkok PR?

Hasil daripada Cetusan Minda 1, didapati bahawa;

Sudut-sudut yang dicanghum oleh lengkok PR, iaitu #POR, £ PSR dan ~#PTR adalah sama. o

=
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Secara generalisasi,

Sudut-sudut pada suatu lilitan bulatan yang dicangkum
olel lengkok yang sama adalah sama besar.
£LPRO = £LP5Q= £LPTQ

Anda juga boleh menggunakan perisian dinamik untuk menenmsahkan ciri-cin sudut pada lilitan
bulatan yang dicangkum oleh lengkok yang sama.

R ininlrwininielat i =rir it ottt L 1]
.Cetusan Minda 2 A% ==

Tujuan: Menenmsahkan sudut-sudut pada lilitan yang dicangkum oleh lengkok vang sama
adalah sama besar.

Bahan: Perisian dinamik

Langkah:
1. Mulakan dengan New Skerch dan klik pada Compass Tool untuk melukis satu bulatan
(Rajah 1).

2. Klik pada Point Tool dan tandakan tiga titik (Rajah 2).

3. Klik pada Texr Tool dan labelkan tiga titik yang ditanda pada langkah 2 (Rajah 3).

Graph Window Help Graph Window Help Graph Window He
X X k.
5 : s 7
o i 0,
Al 2 Iy
E w t i i
£
Rajah 1 Rajah 2 Rajah 3

4. Klik pada Sraightedge Tool dan Iukis dua garis lurus vang menvambungkan tink A
dan ntik B serta titik 8 dan nnk C (Rajah 4).

5. Klik pada Selection Arrow Tool dan klik pada titik-titik 4. B dan C (Rajah 5).

6. Klik Measure dan pilih Angle. Klik dan nilai £ 4BC akan dipaparkan (Rajah 6).

[Lezh
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Bab 6 Sudutdan Tangen bagi Bulatan

Graph Window Holp Gragh Window Help [ e ——— rmum[:l |
*j h_ ﬁ'lm Wadow Help [P
Ay 1 B'\ | [ — -
3 3 4
7 . a4 (\ ol (K
A X g U\
L3 y L ’ L/ p

c

Rajah 4 Rajal 5 Rajali 6

el

Ulangi langkah 2 hingga 4 untuk tanda titik D dan langkah 5 untuk memilih titik-tink
A. D dan C (Rajah 7).

8. Ulangi langkah 6. Nilai ~ADC akan dipaparkan (Rajah 8). Perhatikan nilai £ 4BC dan
£ ADC adalah sama.

9. Anda boleh cuba dengan titik lain yang diletakkan pada lengkok major AC unmk
menentkan nilai sudut pada lilitan bulatan.

| Graph  Wiindow  Halp G-pn Window Huln
_t. kB - ﬁ.,q,i_ e
@ b :‘l
(N | \(
A A
w| A . »‘
Rajih 7 o
[i4]
Perbincangan: &

Apakah yang boleh dimmuskan daripada pemerhatian anda dalam aktiviti di atas?

Hasil danpada Ceimsan Minda 2 mdapatl bahawa;

Sudul-sud'ul pada I1I1ran bulatan ymsg dmangkmn nlell lmgknk },fmg sana ndalnh sama besar. ’

Contoh /1

Berdasarkan rajah di sebelah. hitung mila y. v= ZABE = 40",

o ZADE # 40" kerana
Fenyelesaian: Z ADE bukan sudut
v=/sABE= pada lilitan bulatan yang

dicangkum cleh lengkok

AE.
12
s




 6.1a

1. Hinmg nilai-.

(a)

()

2. Dalam rajah di sebelah perentas OW = RW.
Diberi bahawa ~OWR = 40° dan £ WRT = 35°,
Tenmikan nilai

(a) ZOSR (b) £WOT
(c) £WRQ (d) £ZORT

3. Dalam rajah di sebelah, #BAF = 110°, £ZACF = 40°,
ZCFD = 10°dan £ BFC = 20°. Tenmkan nilai

(a) £LABF (b) #BFA
(c) ZCAD (d) ZDAF

4. Dalam rajah di sebelah, #ORP = 38°, ZOUR = 118°
dan £SPT = 13° Tentukan nilai
(a) ZRPS (b) ZPTO

(e

KP'M

Adakah
£ADB = £ACB?

Bincangkan.




Bab 6 Sudutdan Tangen bagi Bulatan

B8 Adakah sudut-sudut pada lilitan bulatan yang dicangkum oleh lengkok yang sama panjang
adalah sama besar dan adakah sudut-sudut pada lilitan bulatan berkadaran dengan
panjang lengkok vang dicangkum?

:Cetusan Minda 3 A, ==

Tujuan: 1. Menenmsahkan sudut-sudut pada lilitan bulatan yang dicangkum oleh lengkok
sama panjang adalah sama besar.

2. Sudut-sudut pada lilitan bulatan adalah berkadaran dengan panjang lengkok
vang dicangkum.

Bahan: Jangka lukis, protraktor. pensel. pembaris dan kertas A4,
Langkah:

1. Lukis satu bulatan dengan jejari 5 cm. Tanpa mengubah bukaan jangka lukis, bahagikan
lilitan bulatan kepada enam bahagian (Rajah 1 — Rajah 3).

2. Lukiskan dua sudut pada hilitan yang dicangkum oleh dua bahagian berlainan yang sama

panjang dan labelkan (Rajah 4).
| | b
.'. LY i
— : ‘J " — X
Rajah 1 Rajah 2 Rajah 3

3. Ular £8CA dan £ PRQ. Catatkan dalam jadual.

4. Ulangi langkah 1. Lukiskan perentas dengan panjang
lengkok yang berlainan (Rajah 5). Ukwr ZRPT dan
ZBOR. Catatkan dalam jadual.

BA PO RT | BR=2RT

LBCA LPRO £LRPT £BOR
Rajah §
Perbincangan:
1. Apakah kesimpulan anda berkaitan sudut-sudut pada lilitan bulatan yang dicangkum oleh
lengkok yang sama panjang?

2. Apakah kesimpulan anda berkaitan kesan perubahan panjang lengkok kepada sudut-sudut
yang dicangkum pada lilitan bulatan?

=



Daripada Cetusan Minda 3, didapati bahawa;

(3) £BCA= ZPRQ [Panjang lengkok 48 = Panjang lengkok PO Y
i (b) ZBOR=2 x ZRPT [Panjang lengkok BR = 2 x Panjang lengkok RT].

Secara generalisasi,

Sudut-sudut pada lilitan bulatan yang dicangkum oleh
lengkok yang sama panjang adalah sama saiz. Jika panjang
lengkok PO = panjang lengkok SU maka. £PRO = A£5TU.

Saiz sudut pada lilitan bulatan yang dicangkum oleh suat
lengkok adalah berkadaran dengan panjang lengkok
tersebut.
2N ;

Lk
Vem

Rajah di sebelah menunjukkan bulatan dengan panjang lengkok S
PR = OS. Tentukan nilai x. Berikan alasan untuk jawapan anda. ! /.'?
LA 40

Penyelesaian:

x = 40° kerana £ x dan ~40° berada pada lilitan bulatan dan - s
panjang lengkok PR = 0S. E

Berdasarkan rajah di sebelah, tentukan nilai x. §

Penyalesaian: 25/

ol =] \

25 2em \ y
¥ =3(25¢] P ~ \ ~Shcm
x =750 L)

Lk

KP'M



Bab 6 Sudutdan Tangen bagi Bulatan

Diberi panjang lengkok minor PS ialah dua kali panjang lengkok
OR. Tentukan nilai x.
Penyelesaian:
e Iun}l:!h sl_Jdut pedalaman suatu
ZPTS = 180" —2(487) segi tiga ialah 180°.
ZPTS =847
840 F——o]
Maka, x = e )
a,x 5 +— OR -
x =42° _—
Jika panjang lengkok
RS= —;QR tentukan
/‘5,1 i nilai x.

1. Berdasarkan rajah-rajah di bawah, lutung mlai x.
(a) (b) (c)

2. Rajah di sebelah menmunjukkan suam bulatan. Diberi
bahawa panjang lengkok RS = 20R, ZOPR = 35° dan
£PSQ = 45°, Tentukan nilai
(a) ZSPR
(b) £SRP

3. Dalam rajah di sebelah lengkok OFPT = 3RS. Diberi
bahawa £ ORT = 66°, £05T = 26° dan £PTS = 100°,
Tentukan nilai
(a) £ZROS
(b) £TUS
(c) £TPS
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@8 Apakah hubungan antara sudut pada pusat bulatan dengan sudut pada lilitan yang
dicangkum oleh suatu lengkok?

--------------------------

o
i i '
\Cetusan Minda 4 4% | ==

Tujuan: Menentukan hubungan antara sudut pada pusat bulatan dengan sudut pada lilitan
bulatan yang dicangkum oleh suatu lengkok.
Bahan: Perisian dinamik

Langkah:
1. Mulakan dengan New Skerch dan klik pada Compass Toel untuk melukis suatu bulatan.

2. Gunakan Poinr Tool unik meletakkan tiga titik di sekitar lilitanmya (Rajah 1).

3. Gunakan Text Tool untuk melabelkan semua titik pada bulatan tersebut dengan A, B, €
dan di pusat sebagai D (Rajah 2).

4. Gunakan Straightedge Too! intuk membina garis dan satu titik ke titik lain (Rajah 3).

G b Gy e o — ol e Gy Coet e Sl

" 2 ~ | -
Q Q|
Al 4 ¢ A 2 ¢
L | |
Rajah 1 Rajah 2 Rajah 3
5. Gunakan Selection Arrow Tool
untuk memilih titik 4, B, dan C. [~ 5 [~}
6. Klik pada menu Measure dan O O] r
pilih Angle. Nilm £4BC akan /| c i .
- A
dlpﬂparm- *. MUABC = 48 08" *t mABC = 4808
A | moADC=mIT A | moaocewmar
7. Ulangi langkah 5 dan 6 unuk
mendapatkan £ADC. Nilai £4DC Rajah 4 Rajah §

akan dipaparkan (Rajah 4).
8. Apakah hubungan antara £ ABC dengan £ ADC?

9. Kbk pada titik B dan gerakkannya di sepanjang lilitan bulatan itu seperti pada Rajah 5.
Adakah nilai #48C masih sama seperti yang diperoleh pada langkah 67

Perbincangan:

Apakah kesimpulan anda berkaitan hubungan antara sudut pada pusat bulatan dengan sudut
pada lilitan bulatan yang dicangkum oleh lengkok vang sama?

ek

KP'M



Bab 6 Sudutdan Tangen bagi Bulatan
Darnpada Cetusan Minda 4. didapati bahawa;

| (a) ZADC=2x ZABC Ll
(b) Nilai £A4BC tetap walaupun titik B digerakkan sepanjang lilitan bulatan.

Secara generalisasi,

= =
i." o -.II II-
| £ J
P~ _—R P
Saiz sudut pada pusat bulatan yvang dicanglum oleh suatu lengkok yang sama ialah dua
kali ganda saiz sudut pada lilitan bulatan.

Tentukan nilai x dan nilai v bagi setiap yang berikut.

(a)
Penyelesaian:
(a) x= %[Bﬂ“} (b) x=35° (c) x=360° - 140°
. y=2(35% x=220°
.T:‘:uﬁ }=?uﬂ r=L ﬁ"‘ﬂgl
y=40 S
y=1107

Ul MNDAACRTSY

1. Rajah di sebelah memmjukkan bulatan berpusat di O.
Tentukan nilai

(a) x l
(b) »
(c) =




BAB H

2. Rajah di sebelah menunjukkan bulatan berpusat di 0.
Diberi bahawa panjang lengkok PO = OR dan sudut major
POQ = 310°. Hitung nilai
(a) x
(b) ¥
(c) =

—310e

3. Rajah di sebelah memmnjukkan bulatan berpusat di ©.
Hitung nilai
(a) x
(b) ¥
(c) =

: — 250°

4. Rajah di sebelah menunjukkan bulatan berpusat di ©. Diberi
bahawa ~POR = 112° dan /PUT = 88°. Tentukan nilai

(a) LPOR
(b) LUST
(c) £RTS

Adakah sudut-sudut pada pusat bulatan berkadaran dengan panjang lengkok yang
dicangkum?

Anda telah pelajari bahawa;

1. Sudut-sudut pada lilitan bulatan yang dicangkum oleh lengkok yang sama panjang adalah
sama saiz.

2. Saiz sudut pada lilitan bulatan yang dicangkum oleh suamu lengkok adalah berkadaran
dengan panjang lengkok tersebut.

Kedua-dua konsep di atas juga boleh diaplikasi untuk sudut pada pusat bulatan. Secara generalisasi,

ST 2yom

L Bagi sudut-sudut pada pusat bulatan yang dicangkum oleh suatu

lengkok;

(a) saiz sudut adalah sama jika panjang lengkok sama.

(b) perubahan saiz sudut adalah berkadaran dengan perubahan
panjang lengkok.
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1. Berdasarkan rajab-rajah di bawah, hitung mila y.

(a)

5 cm
2. Rajah di sebelah memnjukkan bulatan berpusat di @ dengan

panjang lengkok A8 = PQ. Tentukan
(a) nilaix
(b) sudut vang sama nilai dengan x

3. Rajah di sebelah menunjukkan bulatan berpusat di ©. Diberi
bahawa panjang lengkok CD = 10 cm dan ZBOD = 160°.
Jika panjang lengkok BCD = 2CD dan ZFEG = % ZBOD,
tentukan
{a) milaiy
(b) panjang x, dalam cm

88 Apakah nilai sudut pada lilitan bulatan yang dicangkum oleh diameter?

___________________________ @

. Cetusan Minda 5 AR ==

Tujuan: Menentukan sudut yang dicanghkum oleh diameter.
Bahan: Jangka lukis, protraktor, pensel, pembaris dan kertas lukisan. Y b g
Langkah: \

|
1. Lukiskan sebuah bulatan berpusat di O dan diameter PQ seperti \ e y
di sebelah. '-

2. Lukiskan dua perentas. PR dan OR seperii rajah di sebelah. Fin,
Ukur nilai #PRQ. e

3. Ubah kedudukan titik R pada lilitan bulatan. Ukur nilai £ZPRQ
yang baru.

Perbincangan: P

1. Apakah yang boleh anda nunuskan tentang nilai £PRQ apabila kedudukan tink R
diubah pada lilitan bulatan?

2. Berapakah nilai sudut pada lilitan bulatan yang dicangkum oleh diameter?

=



Hasil daripada Cemsan Minda 5, didapati bahawa;
Bagi semua kedudukan tink R pada lilitan bulatan yang dicanglum oleh diameter PO,
nilai ZPRQ ialah 90°. :

e, SUDUT DISKUSI 62
%, Sudut pada lilitan bulatan yang dicanglum Alalak Grares

“R oleh diameter ialah 90°. Jika POR ialah merupakan satu perentas?

semi bulatan maka, £POR = 907, Bincangkan.

< Dnameter

Rajah di sebelah menunjukkan bulatan berpusat di © dengan
ntik-titik P, O, R dan § terletak pada lilitan bulatan. Diberi bahawa
PR dan OS ialah diameter. Hitung nilai y.

Panyelesaian:

PR = 0S

Maka, 2x = 90°
x=45°

y+x+ ZORS = 180°
¥+ 45° + 90° = 180°

¥y =180° —45° —90° Jika lengkok PRQ = 2PS
y=45° maka, ZPRQ = ~POS

1. Rajah-rajah di bawah menunjukkan bulatan berpusat di O. Hitung nilai x.

L () sem @
\ "I: I, 70_._'_'2' " ! "‘.“_H-‘ = '..
\ e | 1207 ]
A\ L) £ '.\
2. Rajah di sebelah menunjukkan semi bulatan dengan pusat di &. L

Tentukan nilai x + y. I<1' ",,_/-"tj'w

L2k

KM
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3. Rajah di sebelah menunjukkan bulatan berpusat di O.
Jika panjang lenghkok A8 = PQ. hitung nilai x + y.

a Bagaimanakah anda menyelesaikan masalah sudut dalam STANDARD
bulatan? = PEMBELAJARAN

Menyelesaikan masalah
yang melibatkan sudut
Contoh/ 7 dalam bulatan.

Sebuah arca dibina dalam bentuk bulatan berpusat di O seperti pada
rajah di sebelah. Tink-ttik pada lilitan membentuk lengkok PO yang
sama panjang dengan lengkok OR. Garis S0 melalui ©. Tenmkan nilai
(a) £OSR

(b) £LPOS

Penyelesaian:

(a) ZOSR =L Z00R  (v) £PSO=20SR=25°

£PQOS +90° + 25° = 180°
(50°) ZPQS = 180° — 90° — 25°
o = 65°

!ﬁ tdl-—- ¥

1. Rajah di sebelah memunjukkan bulatan berpusat di @. OSU dan
PST ialah garis lurus. Diberi bahawa diameter bulatan ialah 16 cm
ZROS=T0°, £ZORP=40° dan §T= TU.

(a) Himng mlai 8
(b) Panjang PO, dalam cm, betul kepada 3 angka bererti

2. Rajah disebelah memmjukkan bulatan berpusat di . Diben bahawa
PO =0OR, £PSQ = 30° dan £SPR = 32°. Hihmg nilai x + v+ =,

3. Rajah di sebelah menunjukkan bulatan berpusat di & Diberi
bahawa TS adalah selari dengan PO dan Z7SP = 44°. Himmg
nilai x + y.
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E Sisi Empat Kitaran

° Apakah yvang anda tahu tentang sisi empat kitaran? STANDARD
=1 PEMBELAJARAN

Sisi empat kitaran ialah suam sisi empat dalam

bulatan dengan keadaan keempat-empat bucu sisi sisi mnpag'::itumn.
empal tersebut terletak pada lilitan bulatan.
PORS pada rajah di sebelah ialah sisi empat
kitaran. £ P dan R serta 25 dan /0 dikenali sebagai
sudut bertentangan dalam sis1 empat Kitaran,
Bagi setiap bulatan berikui ¢ ialah pusat bulatan.
0 — i 5 G () g (iv) — s V) —~
-‘;‘““-a..,___h Illf__ : ; S P # __d--—'!II y '\
{ \u_\\\c- | \ . 0 \
B L) I [ II.'II .‘- \ ; I'I LX) \l\. \ __-_,.-F""‘- |
2N (/) B
2 D E\l,l' ; L -
= N . 0" t'
(a) Kenal pasti sisi empat kitaran yang terdapat dalam setiap bulatan di atas dan jelaskan
jawapan anda.
(b) Nyatakan sudut bertentangan yang wujud dalam setiap sisi empat kitaran yang telah anda
kenal pasti.
Penyelesaian:

(a) (1) Bucu D tidak terletak pada lilitan maka, 4BCD bukan sisi empat kitaran,
(11} Semua bucu terletak pada lilitan maka, DEFG ialah sisi empat kitaran.
(1ii) Bucn O tidak terletak pada lilitan maka, KL ON bukan sisi empat kitaran.
(iv) Semua bucu terletak pada lilitan maka, PORS ialah sisi empat kitaran.
(v) Bucu O tidak terletak pada lilitan maka, OTUT bukan sis1 empat kitaran.
(b) (1) Tiada (ii) £D dan £F, £E dan £G (ii1) Tiada
(iv) £LP dan £R. £0 dan £S (v) Tiada

L3

6.2a
1. Bagi setiap bulatan berikut ¢ ialah pusat bulatan.

(i) 2 3 (i) @ —C

(a) Kenal past sisi empat kitaran yang terdapat dalam setiap bulatan di atas dan jelaskan
jawapan anda.

(b) Nyatakan sudut bertentangan yang wujud dalam seliap sisi empat kitaran yang telah anda
kenal pasti.

Lk
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Bab 6 Sudutdan Tangen bagi Bulatan

e Apakah hubungan antara sudut-sudut pada sisi empat kitaran?

———————————————————————————— @

[ o STANDARD

. Cetusan Minda 6 Af == =" PEMBELAJARAN
Tujuan: Menentukan hubungan antara sudut pedalaman yang Membuat dan

. : menentusahkan konjekiur
bertentangan dalam suam sisi empat kitaran. tantang hut
Bahan: Perisian dinamik S P et
seterusnya menggunakan
Langkah: hubungan tersebut untuk
menantukan nilai sudut

1. Mulakan dengan New Skerch dan klik pada Compass Tool untuk  pada sisi empat kitaran.
melukis suatu bulatan.

-m___

@

Rajah 1

2. Klik pada Srraightedge Tool untuk membina empat garis dari
satu titik ke satu titik lain di lilitannya (Rajah 1).

3. Gunakan Text Tool untuk melabelkan semua titikk yang
menyambungkan garisan tersebut dengan 4, B, C dan D.

>®N O - [=];

4. Gunakan Selecrion Arrow Tool untuk memilih D, 4 dan B.

5. Klik pada menu Measure dan pilih Angle. ZDAB akan dipaparkan.

G B Gt e S

. ml DS 01EY  moARC - B2 AT
6. Ulangi langkah 4 dan S untuk mendapatkan £ABC, ZBCD dan *«) macosmar  scossanr
ZCDA (Rajah 2}, |
o . -
Perbincangan: : i
1. Apakah hubungan antara £DAB, £ ABC, #BCD dengan £ADC? A,l ! -
2. Buat kesimpulan tentang hubungan antara sudut lilitan tersebut. ’ Rajah 2

Hasil daripada Cetusan Minda 6, didapati bahawa;

(a) £DAB + ZBCD = 180° dan £ ABC + £4ADC = 180°
: (b) Jumlah sudut pedalaman yang bertentangan dalam sisi empat kitaran ialah 180°.

Secara generalisasi,

(’/?\ Hasil tambah sudut-sudut yang bertentangan dalam suatu sisi
P

| empat kitaran ialah 180°.
I8 sx+ Zy=180°dan Zp+ Zq = 180°

A1
-



Contoh /9 K

Rajah di sebelah memunjukkan sisi empat
kitaran KL MN. Hinng nilai

(a) x (b) v ""

4y '
.

“'\_,E}:I /
Penyelesaian: — A

(a) Sudut-sudut pedalaman ZLKN dan Z7 MV adalah bertentangan
dalam sisi empat kitaran.
Maka, SLKN+ ZLMN= 18(¢
104° + 8x = 13(0F
8x=180° - 104°
8x=76°
76°

8
x=19.5°

(b) Sudut-sudut pedalaman ~#KNM dan ~KLM adalah bertentangan
dalam sisi empat kitaran.
Maka, ZKNM + ZKLM = 180°
4y + 98° = 180°
4y = 180° — 98°
4y = 82°
_ R2°
4
y=20.5%

¥

K 'MBAS KEMBALI

Sudut pada garnis lurus
ialah 180°.

Sudut satu putaran
lengkap ialah 360°.

-
e

— AT

'I|Il1

)

Hitung nilai x + v.

1. Rajah-rajah di bawah ialah bulatan dengan O ialah pusat bulatan. Hinmg nilai x.

@ <~
¥/

® %

2. Rajah di sebelah mepunjukkan sisi empat kitaran ASCD dalam
bulatan. Diberi bahawa £ 4 DB = 30° dan £ 4BD = 20°. Hinmg
nilai £BCD.

sk

KP'M
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Bab 6 Sudutdan Tangen bagi Bulatan

3. Rajah di sebelah menunjukkan bulatan berpusat di ©. Jika POS ialah
segi tiga sama sisi dan £ SOR = 20°, hitung nilai ZPOR.

4. Rajah di sebelah menunjukkan bulatan berpusat di ©. Diberi bahawa
LENM = 557 dan KT = LM. Tenmkan nilai

(a) ZKLM
(b) LLMN

B8 Apakah hubungan antara sudut peluaran dengan sudut pedalaman bertentangan yang
sepadan?

Rajah menunjukkan sisi empat kitaran PORS. Perentas PS dipanjangkan
kepada I' £T5R, a. ialah sudut peluaran untuk sisi empat kitaran PSRQ.
ZPOR, 8. dikenali sebagai sudut pedalaman bertentangan yang sepadan
dengan a.

Contoh /10

Dalam rajah di sebelah, PORS ialah sisi empat kitaran. Diberi bahawa
m dan = ialah sudut peluaran. Nyatakan sudut pedalaman bertentangan
yang sepadan dengan m dan =.

Penyelesaian:

v ialah sudut pedalaman bertentangan yang sepadan dengan m.
n ialah sudut pedalaman bertentangan yang sepadan dengan =.

U MINDAACELY

1. Salin dan lengkapkan jadual di bawah berdasarkan rajah di sebelah.

2. Lukis bulatan seperti di sebelah. Labelkan sudut pedalaman
bertentangan yang sepadan untuk sudut peluaran 6 dan o dengan
simbol p dan ¢ masing-masing.




HH

°' Bagaimanakah anda boleh menyelesaikan masalah yang STANDARD
melibatkan sisi empat kitaran? =1 PEMBELAJARAN
y. E o Menyelesaikan masalah
Contoh /11 \b%_______ «  yang melibatkan sisi
Rajah di sebelah menunjukkan sisi empat Kitaran | | ///4'3? S
ABCD dan garis lurus CDE. Hitung nilai \f ;|

(a) a & i
(b) b ~—5
Penyelesaian:
(8) LACB = /CAB=48° M) b=a

£LACB + £CAB + a = 180° Maka, b = 84°

48° + 48° + a = 180°
a = 180° — 48° — 48°
a =84°

Rajah di sebelah memumjukkan sisi empat kitaran PORS dan garis
lurus RST. Himung nilai £PST.

T
Penyelesaian:
ZPOR + £PSR = 180° £PST= £POR
4y + 2y = 180° =
6v = 180° — 4(30°)
P =305 £PST=120°

P

Rajah di sebelah memnjukkan sisi empat kitaran KLMN dan garis
lurus MNP, Himng nilai

(a) x

(b) ¥

Penyelesaian:

(a) £PNK 1alah sudwt peluaran. Sudut (b) v dan ZNML ialah sudut pedalaman
pedalaman bertentangan vang sepadan bertentangan dalam sisi empat kitaran
dengannya ialah sudut x. KILMN.

Maka, Maka, v = 180° - ZNML
x=T75° = o o
¥ =180° - 66
y=114°

Lk
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Bab 6 Sudutdan Tangen bagi Bulatan

1. Rajah di sebelah memmjukkan sisi empat kitaran KIMP
dan gans lurus KPN. Diberi babawa ZKNM = 48° dan
£LNMP = 357, Hitung nilai ZMLE

2. Rajah di sebelah memmjukkan sisi empat kitaran PORT o AV,
dan garis lurus TRS. Sisi-sisi PT dan R adalah selan. Diberi I \
bahawa £ PRO = 54° dan QRS = 92°. Himng nilai x. \ | 549 oa
\ Y2
T ‘R 5

3. Dalam rajah di sebelah, sisi empat kitaran ABCD terletak
dalam bulatan berpusat di @. Hinmg nilai x jika DCE
ialah garis lurus dan #DOB = 158°.

4. Rajah di sebelah menunjukkan bulatan berpusat di O,
PORS ialah snam sisi empat kitaran. Diberi ZQSR = 36°,
Jika panjang sisi PS = PO dan RST ialah garis lnrus, hitung
nilai x,

5. Rajah di sebelah menunjukkan bulatan berpusat di O.
Diberi bahawa ZBCD = 126°, panjang lengkok AB = BC
dan 40D ialah garis lnms. Hing nilai x.




E Tangen Kepada Bulatan

9 Apakah vang anda faham tentang tangen kepada bulatan? STANDARD
= PEMBELAJARAN

Anda telah ketahui bahawa bulatan merupakan sat bentuk yang unik
Mengenal dan

dan mempunyai banyak ciri vang istimewa. fransarihaliaita
kepada bulatan.

Dalam gambar rajah di sebelah, tink T pada roda hanya akan
menyenmih jalan raya sekali dalam sam pusingan penuh. Jalan raya
berfungsi sebagai tangen kepada roda yang berbenmuk bulat dan
titik T ialah titik ketangenan apabila titik T menyentuh jalan raya.

Dalam rajah di sebelah., gans luus PQ dan RS masing-masing
menyennih bulatan pada titik X dan titik ¥ Sementara garis lurus
UV melalui ntik 4 dan titik B pada bulatan. Maka,

(a) PQ dan RS — Tangen kepada bulatan.

(b) Xdan¥Y - Tink ketangenan bagi PO dan RS, masing-masing.
(c) LV — Bukan tangen.

(d) AdanB - Bukan ritik ketangenan bagi UV,

Tangen kepada bulatan ialah suatmu garis lurus yvang menyentuh bulatan tersebut pada satu
titik sahaja. Titik sentuhan di antara tangen dengan bulatan ialah titik ketangenan.

HH

Contoh /14

Adakah semmua gans huous dan tink yang dinmjukkan dalam  p . o

rajah di sebelah ialah tangen kepada bulatan dan titik ketangenan? - /l \\G
R

Nyatakan alasan untuk jawapan anda, 5
Penyelesaian: e
PO dan TU ialah tangen kepada bulatan kerana menyentuh

bulatan hanya pada satu titik. Titik E dan tik U ialah tink z v w

ketangenan bagi PO dan T/ masing-masing.

RS bukan tangen kepada bulatan kerana melalui dua titik pada bulatan, Maka, titik F dan titk G
bukan titik ketangenan bagi RS. MN bukan tangen kepada bulatan kerana akan menyentuh dua
titik pada bulatan jika dipanjangkan. Maka, ntik M bukan nuk ketangenan.

(e

KP'M



Bab 6 Sudutdan Tangen bagi Bulatan

1. Dalam rajab-rajah di bawah, kenal pasti
(i) tangen (1) titik ketangenan (iii) bukan tangen (iv) bukan riuk ketangenan
Myatakan alasan unmk jawapan anda.

(a) __.0 ()

e Apakah vang anda tahu tentang nilai sudut di antara tangen dengan jejari
bulatan pada titik ketangenan?

———————————————————————————— e

: pam STANDARD
. Cetusan Minda 7 A === =Y PEMBELAJARAN
Tujuan: Mengukur sudut di antara tangen dengan jejari bulatan  Membuat dan
pada titik ketangenan. menentusahkan konjekiur
i : ; tentang sudut di antara
Alatan: Pensian dinamik tangen dengan jejari bulatan
pada titik ketangenan.

Langkah:

1. Mulakan dengan New Skerch dan klik pada Compass Tool immk
melukis suatu bulatan (Rajah 1).

2. Klik pada Srraightedge Tool untuk == sty et v e
melukis satu garis lums dari pusat
bulatan ke sat tink pada lilitan

jah 2). O
(Raj 7
3. KlikpadaAmow Tool untuk memilih :‘

titik pada lilitan dan garis hus.

Rajah 1

4. Klik Construct dan pilih
Perpendicilar Line (Rajah 3).

5. Gunakan Poimt Tool untuk

tandakan titik dan labelkan kesenna j i
titik tersebut dengan Texr tool i~ p
sebagai A, B dan C (Rajah 4). :

Rajah 3 Rajah 4

6. Gunakan Selecrion Arrow Tool
untuk memilih 4, B dan C.



7. Klik pada menu Measure dan pilih Angle. Nilai £ ABC akan dipaparkan

8. Ulangi langkah 2 hingga langkah 7 untuk melukis garis tangen di bahagian lain bulatan
dan menentukan sudut di antara tangen dengan jejari pada titik ketangenan,

Perbincangan:

Apakah kesimpulan yang anda boleh buat tentang nilai sudut di antara tangen dengan jejari

pada titik ketangenan?

Hasil danpada Cetusan Minda 7, didapati bahawa;
£ABC = 90° iaitu sudut di antara tangen dengan jejari vang bersilang pada titik ketangenan
ialah sudut tegak.

Secara generalisasi,

P

Tangen
' ; Jejari suatm bulatan yang bersilang dengan tangen
= E:aﬁmm kepada bulatan pada titik ketangenan akan membentuk

90°,

e g

Contoh /15 4 -
Rajah di sebelah memmjukkan bulatan berpusat di O ; ?7\6

yang bertemu dengan gans loms ABC pada titik B sahaja.

Himng nilai x. &% )
Penyelesaian:
Garis ABC ialah tangen kepada bulatan dan bertemu jejari
bulatan di titik 5. Maka, sudut £0BA4 =90°,
£LAOB+ 138° = 180° x+ 2408 =90°
ZAOB =180° — 138° x =90°-ZA0B
— 420 x =90° —42°
i x =48°
, 6.3b
Cr : : : 4 B c

1. Dalam rajah di sebelah. ABC ialah garis lurus dan © 1alah == T L o :

pusat bulatan. Diberi bahawa AB = OB dan £BAO = 28°. \L\ g

Hitung nilai x. ' '

hE
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Rajah di sebelah meminjukkan bulatan berpusat P
di ©. Diberi bahawa AQQS ialah segi tiga sama sisi
dan POR ialah tangen kepada bulatan. Hitung nilai
(a) x

(b) »

(c) =

Dalam rajah di sebelah, © ialah pusat bulatan dan
POR ialah tangen kepada bulatan. Diberi bahawa
OT = ST dan ZOTS = 48°.

Hitung nilai x + y +z.

G Apakah sifat-sifat berkaitan dua tangen kepada suatu bulatan? A

B o
} = STANDARD
. Cetusan Minda 8 Af === = PEMBELAJARAN

Tujuan: Menentukan sifat-sifat berkaitan dua tangen kepada Membuat dan
suam bulatan. menentusahkan konjektur
y tentang sifat-sifat berkaitan
Bahan: Kertas lukisan, jangka lukis. protraktor, pembaris dan pensel. dengan dua tangen
Langkah: kepada suatu bulatan,

1.

Lukiskan suatu bulatan berjejari 3 cm berpusat di @. Lukis sam garis lurus 8§ cm dan
pusat O dan labelkan sebagai O4 (Rajah 1).

Lukiskan satu lagi bulatan berjejan 7 cm dengan titik 4 sebagai pusat bulatan. Tandakan
titik persilangan kedua-dua bulatan sebagai 8 dan C (Rajah 2).

Lukiskan garis-garis lurus OB, OC, AB dan AC (Rajah 3).

_ _E ] _:E,' : l‘\\
. AN
..... Q0 "7 A T NP [ od——nud
\3em Bem) | Tem | \ | o~
; : \ /
= — 4 /
Rajals 1 Rajah 2 Rajah 3

=



BAB H

4. Ukur dan lengkapkan jadual di bawah.

5. Tampal hasil dapatan kumpulan anda di sudut matematik. Bandingkan jawapan kumpulan
anda dengan knmpulan lain.
Perbincangan:

Apakah kesimpulan anda berkaitan pasangan £AOB dan £40C, £0BA dan £0CA, £04AB
dan £0AC serta panjang garis OB, OC, AB dan AC?

Hasil daripada Cetusan Minda 8, didapati bahawa;

i (a) £LAOB=Z40C, £0BA= Z0CA dan £O4B = £LOAC
: (b) Panjang OF = OC dan panjang AB=AC :

Secara generalisasi,

Jika dua tangen kepada suatu bulatan berpusat di O dengan titk

f E \‘\ ketangenan 8 dan C, masing-masing bertemu pada titik 4, maka,
| o 1 1; 1 e B4=0CA
& ‘E‘ / ® /BOA=/COA

® JO4B= A04C

Contoh /16

Rajah di sebelah memmjukkan bulatan berpusat di O.
Tangen PO dan RO bertenm di titik 0. Himng

(a) milaix /
(b) nilaiy |
(c) panjang jejari bulatan \

Penyelesaian:
(a) Segitiga AOPQ bersudut tegak dan
AOPQ =90°.
Maka, x4+ 66° =90°
x =90° - 66°
x =24°

or

14
BERKIC y =1 401 OP =14 * tan 24°

(b) Panjang PO = OR =y (¢) tan 24° =

Jejari, OF = 6.233 cm

ey

KM
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1. Rajah di sebelah menunjukkan bulatan berjejan
5 cm dan berpusat di @. Diberi bahawa PO dan
PR ialah tangen kepada bulatan dan < QSR = 60°.
Hitung
(a) nilaix (b) nilai y
(c) panjang PO (d) panjang OP

2. Dalam rajah di sebelah, @ ialah pusat bulatan
dengan jejari 3 cm dan ROS ialah garis lurs.
Diberi bahawa £ ORP = 25° dan PS ialah tangen
kepada bulatan. Hitung

(a) nilaix {(b) panjang PS
(c) panjang RS
°. Apakah hubungan sudut di antara tangen dan STANDARD
perentas dengan sudut dalam tembereng selang-seli =1 PEMBELAJARAN
yang dicangkum oleh perentas tersebut? Membuat dan
menentusahkan konjektur
Dalam Rajah 1(a), POR ialah tangen kepada bulatan. tentang hubungan sudut
Z#x ialah sudut di antara perentas 08 dengan tangen POR pada o antara tsngen dan
q perentas dengan sudut
tembereng minor. dalam tembereng selang
seli yang dicanghkum oleh
perentas itu.

Zy ialah sudut pada tembereng major atau tembereng
selang-seli yang dicangkum oleh perentas 085. o

Dalam Rajah 1(b), O ialah pusat bulatan. OQ dan OS ialah | f
Jejari bulatan serta POR ialah tangen kepada bulatan. Maka, L e Tenbuag
S, A o
(a) x+g=90° P ""19 - R
£=90°—x4 Rajah 1(a
=g [ Gatiian 2
(b) f=180°-2g « © y=Le @
J=180°-2(90° - x) Gantikan (1) dalam (@)
f=180° - 180° + 2x ya2x
f=22¢—@ -2 . "o f
Y= Eajah 1{b)

Berdasarkan pernyataan bagi Rajah 1(a) dan Rajah 1(b). kita boleh mermmmskan bahawa;

=

3_-;[3- WA Zx = Ly dan £0 = ZP kerana sudut di antara perentas
| dengan tangen bemilai sama dengan sudut pada tembereng
W Vv : selang-seli yang dicangkum oleh perentas tersebut.
B anla i

0

=




Contoh AT

Rajah di sebelah menunjukkan segi tiga KL M dan PMN ialah rangen
kepada bulatan. Tentukan sudut dalam tembereng selang-seli unmnik

(a) £ZPMK (b) £ZNML
Penyelesaian:
(a) ZKLM (b) LLEM

Contoh /18
Rajah di sebelah menunjukkan segi tiga A4BL dalam bulatan. Diberi
bahawa KLM 1alah tangen kepada bulatan. Tentukan milai

(a) x (b) v

Penyelesaian:

(a) x = 60° kerana x ialah sudut dalam tembereng selang-seli bagi £KIL4 yang dicangkum

oleh perentas AL.

(b) ¥ = 54° kerana ZLAR ialah sudut dalam tembereng selang-seli bagi v vang dicangkum oleh

perentas BL.

1. Nyatakan pasangan sudut yang sama nilai di dalam bulatan-bulatan berikut.

D

2. Rajah di sebelah memmjukkan bulatan dengan 48 ialah / ?
tangen kepada bulatan tersebut. Diberi £BAC = 42°, |
Hitung nilai x. \

3. Rajah di sebelah menunjukkan bulatan berpusat di
€. PO ialah tangen kepada bulatan. Diberi £ PSR = 3§°,
Hinmg nilai x.

4. Rajah di sebelah memmjukkan bulatan dengan PLN ialah
tangen kepada bulatan. AKT M ialah segi tiga sama kaki.
Diberi Z#KLN = 637, Hitung nilai x.

[Lesh

KP'M
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9 Bagaimanakah anda menyelesaikan masalah yang melibatkan tangen kepada
bulatan?

88 Apakah yang anda tahu tentang tangen sepunya? = %E?ﬂ%%fﬁi&ﬂﬁN
Tangen sepunva kepada dua bulatan ialah sam garis lurus yang  Menyelesaikan masalah
merupakan tangen kepada kedua-dua bulatan tersebut. o :mg“ ngen

Perhatikan pasangan bulatan berikut dan tangen sepunya.

———=——Tangen
- Tangen
Rajah 1(b)
2. Tangen
—— ]
= —— Tangen
e Tangen
_'-'""_.- £
Rajah 2(a) Rajah 2(b)
3 — —  Tangen — .
= =——Tangen
| | | | |
L:-"'-F
Tangen ',_l'--*""‘ —_—t— TN e
Rajah 3(a) Rajah 3(b) Rajah 3{c)

Daripada rajah-rajah di atas didapati bahawa jika dua bulatan yang sama saiz atau berlainan saiz

{a) tidak bersentuhan seperti pada Rajah 1(a) dan Rajah 1(b) akan menghasilkan empat tangen
sepunya.

(b) bersentuhan di luar seperti pada Rajah 2(a) dan Rajah 2(b) akan menghasilkan tiga tangen
sepunya.

(c) bersilang seperti pada Rajah 3(a) dan Rajah 3(c) akan menghasilkan dua tangen sepunya.
(d) bertindih di dalam seperti pada Rajah 3(c) akan menghasilkan hanya satu tangen sepunya.

=



Rajah di sebelah menunjukkan dua bulatan yang
berpusat di 4 dan di B dengan jejari 4 cm dan 3 cm
masing-masing. Diberi PORS ialah tangen sepunya
kepada kedua-dua bulatan tersebut. Hitung nilai x.

Penyelesaian:

kos :r=lT

tos' (3)
x=8179°

Sebatang kayu disandarkan kepada sebuah tayar seperti

dalam rajah di sebelah. Diberi ¥ ialah titik sentuhan di

antara tayar dengan jalan. 7 ialah titik sentuhan di antara

kayu dengan tayar sementara ¥ ialah titik sentuhan di antara

kayu dengan jalan raya. Diameter tayar ialah 50 cm dan

jarak WY ialah 1.2 meter Dengan menganggap bahawa

jalan raya it ialah snaru garis lurus, hitung

(a) jarak FY

(b) jarak di antara pusat tayar dengan titik ¥ dalam meter.
Nyatakan jawapan anda beml kepada dua tempat
perpuluhan.

E Memahami masalah

Membuat kesimpulan . Melaksanakan strategi
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1. Rajah di sebelah memmjukkan keratan rentas dan
pandangan atas sebuah tong berpusat di ©. Dinding
lurus KLM menyenmh tong bulat im di tink L. Diben
bahawa Z£KLN = 75° dan ZLNP = 65°. Hitung nilai x.

2. Rajah di sebelah menunjukkan bulatan berpusat di
©. PQ 1alah tangen kepada bulatan. Dibenn bahawa
PO =20F. Tentukan nilai £x dan £y. Nyatakan jawapan
dalam minit dan darjah

3. Rajah di bawah memmnjukkan sebahagian daripada sistem gear pada suam mesin. Rantai
Iurus AE dan BC bertemu pada kedua-dua gear pada titik-titik 4, B, C, dan E. Gear-gear
im berbentuk bulat dengan pusat-pusat € dan D, masing-masing. Diberi bahawa 04 = 6 cm,
DC =4 cm dan £CDE = 130°. Hitung

(a) nilaix
(b) panjang dalam cm. betul kepada 4 angka bererti
(i) AM (i) CM (i) OD

4. Rajah di sebelah memnjukkan dua bulatan dengan jejan
. 3 cm dan 2 cm dan berpusat di @ dan P masing-masing.

Diberi panjang CD = DP, Hitung panjang, dalam cm, f/ ,. _;5-"
betul kepada dua tempat perpuluban. | o r
{(a) OP (b) BS (c) BST b



Bagaimanakah anda menyelesaikan masalah yang =, STANDARD
o melibatkan sudut dan tangen bagi bulatan? * PEMBELAJARAN

Kita sentiasa melihat bentuk :
bulatan dalam pelbagai kegunaan
harian. Rajah di sebelah
menunjukkan sebuah basikal.,
Bolehkah anda menghitung
panjang y, ZLadan 267

Contoh /21

Rajah di sebelah menunjukkan dua takal berpusat
O dan A, masing-masing, digantung dari siling rata
BC. Tali ADO menghnbungkan kedua-dua takal it
Hitung nilai x.

Penyelesaian:

Nematani masatan

Membuat kesimpulan Melaksanakan strategi
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1. Rajah di sebelah memmjukkan dua bulatan dengan
pusat € dan D. Diberi jejari kedua-dua bulatan
tersebut ialah 6 cm dan 3 cm masing-masing. PORS

ialah tangen sepunya kepada kedua-dua bulatan. |: . r . a

Hitung |

(a) panjang OR. dalam cm. Nyatakan jawapan betul 2 A A S
kepada 3 angka bererti. & o R

(b) luas sisi 4 CDRQO dalam cm’, Nyatakan jawapan
beml kepada 4 angka bererti.

2. Rajah di bawah memunjukkan dua bulatan berpusat di 4 dan B dengan jejari 4 cm dan 8 cm
masing-masing. Diberi bahawa PORS dan PTUV ialah tangen sepunya kepada kedua-dua
bulatan tersebut dan £P40 = 70°,

Hitung

(a) nilaix
(b) nilai v
(c) panjang OR, dalam cm betul kepada 4 angka bererti.

Cabaran Dinamis "

1. Rajah di sebelah menunjukkan suatm bulatan.
Hitung nilai x dan y.

2. Rajah di sebelah menunjukkan bulatan berpusat di O
Hitung nilai x.




Rajah di sebelah menunjukkan bulatan berpusat di O.

ABCialah tangen kepada bulatan. Diben bahawa £BDE = 60°,

Himmng nilai
(a) x
(b) »

Rajah di sebelah menunjukkan sisi empat kitaran. Hitung
nilai x + y.

Bulatan berpusat di @ di sebelah mempunyai dua tangen
kepada bulatan seperti yang ditmjukkan. Apakah hubungan
antara sudut x dan sudut y?

Rajah di sebelah memmjukkan bulatan. Diberi bahawa POR
ialah tangen kepada bulatan. ZROT = 36° dan £ POW = 50°,
Hitung nilai sudut TSI,

Mahir Diri

1.

Dalam rajah di sebelah, © ialah pusat bulatan dan MN
ialah tangen kepada bulatan. Diberi bahawa ZLKN = 52°
dan AMLO = 136°. Hing nilai x.

[Lezh

KM
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2. Rajah di sebelah memnjukkan bulatan berpusat di O c
ARC ialah tangen kepada bulatan. Diberi bahawa BD = BE
dan ~CBD = 65°. Himng nilai x.

3. Rajah di sebelah menunjukkan bulatan berpusat di 0. ABC
dan CDE ialah tangen kepada bulatan. Diberi bahawa
ZBCD = 48°. Hitng nilai x.

4. Rajah di sebelah menunjukkan bulatan berpusat di Q. AD
ialah tangen kepada bulatan. Diberi bahawa <BSR = 15°.
Himng nilai x.

D
1. Rajah di sebelah menunjukkan dua bulatan. PTQ ialah
tangen sepunya kepada kedua-dua bulatan tersebut. Diber P
panjang KT=LT, ZKLT = 61° dan £SNT=42°. Hihmg
(a) LLTOQ

(b) milai x




2. Rajah di sebelah memmjukkan dua bulatan berpusat
di © dan di P masmg-masing ABCD ialah tangen |
sepunya kepada kedua-dua bulatan. Himung luas | 4]

trapezinm OBCP, dalam cm’®. betul kepada 3 angka | —'-—-1-_._ P
bererti. ‘3 o Mg-l..ﬁ an/

! B 7

3. Rajah di sebelah menunjukkan bulatan berpusat di O. ey
Diberi bahawa jejari bulatan ialah 3 cm, QR =8 cm
dan POR ialah tangen kepada bulatan. Tentukan T
(a) £ZTRO [ o4 \
(b) panjang ST, dalam cm. ' f
3em
P e Bcm

4. Rajah di sebelah menunjukkan bulatan berpusat di O.
PO i1alah tangen kepada bulatan. Himing nilai

© (a) jejar bulatan, dalam cm
(b) panjang OP, dalam cm
(c) luas AOPQ, dalam cm’

BAB

negara kita. Layang-layang dapat dibina dengan menggunakan

b konsep tangen kepada bulatan. Dengan ilmu kongruen dan
ketangenan vang telah dipelajari, hasilkan satu layang-layang
yang mempunyai panjang 50 cm. Dapatkan panduan daripada
rajah yang telah disediakan di sebelah.

/ Lavang-layang mempakan suam permainan tradisional di
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v
La+ £Lb=180°

k£c+ Zd= IEJ‘JD E

>
OB = jejari AB dan BC ialah tangen. La=/td
ABC = tangen kepada ZABC+ ZAOC = 180° Zh=tLe
bulatan -
L \ B =5k V., 9

KPM




(IMBAS KENDIRI)

Pada akhir bab ini, saya dapat:
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# S -W-N, BTN ee——

Bulan akan mengalami perubahan mengikmt fasa. Murid boleh melukis benmk bulan yang
berlainan fasa untuk digunakan sebagai hiasan.

Bahan: Kertas lukisan, jangka lukis. pensel, pembaris dan gunting

1. Lukiskan suam bulatan dengan jejari 10 cm. o
+ 5 I; “
g0
III‘". .-"‘III
e o
2. Kemudian, kekalkan bukaan jangka lukis pada 10 cm
dan tempatkan jarumnya 2 cm daripada ttuk O iaim @ =" -
titik B. Lukiskan bulatan seperti rajah di sebelah. [ o™ ._1__1_’
| | 2 cm

._‘_4___,--".
3. Bahagian yang berlorek boleh digunting dan digunakan ~
sebagai bulan sabit. Bahagian yang tidak berlorek
boleh dipmakan bulan separa penuh seperti rajah di Il" 5 o Ly
sebelah. '-\ !

4. Langkah (a) dan (b) boleh diulangi dengan mengubah jarak OB. Jarak OB boleh
dipanjangkan kepada 2 cm untuk mendapatkan dua bentuk bulan yang berlainan.
Seterusnya jarak itu boleh dipanjangkan untuk bentuk yang berlainan. Contohnya adalah
sepert1 berikut:

Jarak OB BeR yang tethas

1cm ‘+O
2 cm ‘+O

Bentuk-bentuk ini boleh digunakan sebagai alat untuk mengajar perubahan bentuk bulan atan
hiasan seperti di bawah.
Hari

= 3000

Bulan Bulan Pumama Pwmnama Purnama Bulan Bulan
sabit separa baru lama separa sabit

167



