B#® Apakah yang akan anda pelajari?

o Unjuran Ortogon

@ Pelan dan Dongakan

Kenapa Belajar Bab Ini? ]

-+ Lukisan pelan dan dongakan suatm objek

membolehkan bentuk sebenar objek tersebut

. dapat dilihat dalam bentuk dua dimensi dari
~ pelbagai arah pandangan.

» Pelan dan dongakan digunakan dalam bidang
kejunuteraan, pembinaan perindustrian. rekaan
grafik, arkitek, perkomputeraan dan sebagainya.

Suﬁap bangunan di Puirajaya mempunyai keunikan
tersendiri. Bangunan Ibu Pejabat Suruhanjaya
Tenapa Malaysia di Putrajaya yang dikenali sebagai
Bangunan Berhan merupakan sebuah bangunan
dengan reka bentuk yang unik dan sangat menarik.
Bangunan Berlian telah menerima anugerah ASEAN
Energy Award kerana strukiur dan reka bentuk yang
menggimakan cahaya matahari secara maksimum.
Index Bangunan Hijau Malaysia dan Program Green
Mark Singapura juga telah memberi pengiktirafan
tahap platinum atas reka bentuk yang membolehkan
pengumpulan dan penggunaan air hmjan dengan
kadar yang tinggi. Keunikan dan kekrearifan seni
bina Bangunan Berlian ini terserlah apabila dilihat
dan pelbagai arah pandangan. Pemahkah anda
melawat Bangunan Berlian?

e

KP'M




3 Eksplorasi Zaman

Mimar Sman merupakan antara arkitek agung
dan paling berpengaruh. Nama sebenar belian
ialah Sinan bin Abdulmennan bin Dogan Yusuf
{1498-1588). Beliau berasal dari kawasan Anatolia
di Agunas, Kayseri yang berlatarbelakangkan
dani keluarga Twki Knstan. Pada 1539 Sultan
telah menganugerahkan pangkat Ketua Arkitek
Uthmanivyah kepada Sinan. Sejak im, belian
digelar sebagai Mimar Sinan yang benmaksud
Arkitek Sman. Selepas Hagia Sophia dijadikan
sebagai masjid, para arkitek Uthmanivyah sering
menjadikan Masjid Aya Sofya sebagai kayu ukur
bagi mereka bentuk masjid-masjid yang lain.
Disebabkan imlah. kita lihat kebanyakan masjid di
Turki mempunyai reka bentuk yang hampir sama.
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Unjuran Ortogon

e Apakah satah dan normal kepada satah? - STANDARD
=t PEMBELAJARAN

Anda telah mempelajan objek dalam dua dimensi dan tiga dimensi. Melulds unjuran orogon.
Setiap objek tersebut terdiri daripada pernmukaan rata atau permukaan
melengkung atau kedua-duanya.

— penmukaan I\ P K npag?eungkung
melenghung i ‘ - -
{ 4 1 permukaan » i :."'. hY : T
e mta - ——— et
Rajah di sebelah menunjukkan suatu sukwan silinder tegak dengan U %
tapak mengufuk PORS. PSTU dan PORS ialah satah mencancang dan
ORTU ialah permukaan melengkung, L
£ o

Satah ialah permukaan raia pada suatu objek. Terdapat tiga jenis satah iaiiu satah
mengufuk, satah mencancang dan satah condong,

Rajah di sebelah menunjukkan suatu prisma tegak dengan 4BCD

ialah satah mengufuk. 48F dan CDE jalah satah mencancang.

BCEF dan ADEF ialah satah condong. Garis FM dan EN berserenjang £ c
dengan garis AB dan CD masing-masing. Garis FM dan EN juga A

dikenali sebagai normal kepada satah ARCD.
A Al B

n Normal kepada suatu satah ialah garis lurus yang berserenjang atau bersudut tegak
@ dengan sebarang garis pada satah tersebut.
=5}

Contoh/ 1 ?' W

Rajah di sebelah menunjukkan kubus. Nyatakan normal kepada satah

berikut. L —

(a) PORS  (b) PSTU  (c) RSTW  (d) QRTU s 1 N,
Penyelesaian: p

(a) UR ¥VQ, WR, IS4 —| Susunan humuf untuk menyatakan normal P [

(b) OF RS, WT, YU adalah penting. TS bermaksud garis TS
(c) OR, PS, UT, ¥ berserenjang dengan satah PORS pada
(d) PV SW titik 5.

£
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Bab 7 Pelan dan Dongakan

Rajah di sebelah menunjukkan prisma tegak dengan tapak segi empat
tepat ABCD. M dan N ialah titik tengah AB dan CD masing-masing.
Diberi FG = EH = DN = NC = AM = MB.

Nyatakan normal kepada satah berikut.

(a) ABCD (b) ADEF
Penyelesaian:
(a) FA, GM, HN, ED (b) BA, CD, GF, HE

B8 Apakah yang anda [aham tentang unjuran ortogon?

- A : Dalam Rajah 1, PQ ialah satu garis lurus dengan
2 / c keadaan titikk ¢ berada pada satah mengufuk ABCD.

e [ PR ialah garis normal kepada satah ABCD. Garis
¢ ¥ lurus RO vang terletak pada satah ABCD ialah unjuran

A=z ] 2 ortogon bagi garis lurus PO pada satah ABCD,
[Unjuran ortogon | Rajah |
| Objek | .
Qr.-'-’w
—H }4 Dalam Rajah 2, garis PR dan (5 adalah normal kepada
e - satah ABCD. RS ialah unjuran ortogon bagi garis
/ Sh_‘__ﬁ / lurus PO pada satah ABCD.
“t I
[“?-E"!Em Rajah 2

Unjuran ortogon ialah imej yang terbentuk pada suatu satah apabila unjuran garis dari
objek berserenjang dengan satah tersebut.

Dalam Rajah | dan Rajah 2. kita telah melihat unjuran ortogon bagi satu garis. Seterusnya ialah
unjuran ortogon bagi satah dua dimensi dan objek tiga dimensi.

ES’.EE,EHI"SFEES] £ F

Rajah 4

e
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Dalam Rajah 3, objek PORS diunjurkan kepada satah mencancang dan dalam Rajah 4 objek
EFGH diunjurkan kepada satah mengufuk.

Rajah 3 PORS P4, OB, RC, SD ABCD
| Rajah4 EFGH ER, FS, GI, HU RSTU |
I )
YA R
v 3 - e
Pl (o) = 7 G
(C ra _I |L :I K C
v P4 2

P A B
e
Rajah § Rajah 6

Dalam Rajah 5, suatu kuboid divnjurkan kepada satah mengufuk dan dalam Rajah 6 suatu
prisma tegak dengan permukaan BCHGKEJ sebagai keratan rentas seragamnya diunjurkan
kepada satah mencancang.

Rajah 5 Kuboid PA, OB, RC, SD ABCD
Rajah6 | Prismategak | AP U, LT, DO, FS, ER PORSTU

Setiap rajah benkut menunjukkan unjuran suatu objek pada satah mencancang atau satah
mengufuk. Tentukan sama ada unjuran yang terhasil ialah unjuran ortogon atau bukan.

ia) (c) n

*
L S
i

Penyelesaian:
(a) Ya
(b) Ya
{c) Bukan kerana garis yang diunjurkan dari objek kepada satah bukan normal.

Loz




Bab7 Pelan dan Dongakan
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1. Setiap rajah di bawah mepunjukkan objek dan unjurannya kepada suatu satah. Tenmkan
sama ada unjuran itu ialah unjuran ortogon atau bukan,

(a) (b)

\ A=A
\\N«

.
Al
2 —o =t
: ?
#
.

(c) (d)

<K

=7

2. Seorang murid melihat objek berikut dari arah pandangan yang diberi. Antara kombinasi
berikut yang manakah menunjukkan unjuran ortogon yang bemul?

(a) b

S s s

(b) ¥

173
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88 Bagaimanakah anda melukis unjuran ortogon?

Anda boleh melukis unjuran ortogon suatu objek pada satah mengufuk atau satah mencancang
dengan mengikuti langkah-langkah berikut.

g) Kenal pasti jenis satah dan arah objek perlu diunjurkan.

@Lul;isk.an garis normal daripada semua bucu objek tersebut kepada satah. Pastikan garis
normal tersebut lurus dan tegak agar panjang sisi unjuran sama seperti panjang sisi objek.

@) Sambungkan utik-titik persilangan normal dengan satah untuk melukis bentuk unjuran
ortogon.

g) Lukis semula unjuran ortogon tersebut dengan ukuran yang sebenar. Labelkan semua bucu
dan panjang sisi.

Contoh / 4

Rajah di sebelah menunjukkan sebuah prisma tegak dengan tapak 7
berbentuk segi empat tepat ABCD yang terletak pada suatu satah +
mengufuk. Permukaan ABKLGF ialah keratan rentas seragam prisma E_3om g
tersebut. Sisi-sisi AF dan 8K adalah tegak. i

Lukis unjuran ortogon bagi objek tersebut pada i G ; DL
(a) satah mengufuk sebagaimana dilihat dari arah Z. (LA 2 e
(b) satah mencancang sebagaimana dilihat dari arah X, 4 cm ,,-" I E iy
{c) satah mencancang sebagaimana dilihat dari arah Y. ) = - v 3
4 cm
Penyelesaian: }"
(a) Susunan huruf adalah mengikut amah
pandangan. Titik D berada di bawah titik E
apabila dipandang dari arah 2.
!
ED H I Jic
5cm
Fid 3cm Gleml 2em KB




Bab7 Pelan dan Dongakan

G'F HE
2em

KL JT
2em

Bid §em ¢D

T

Titik A berada di belakang titik B apabila

(c) o
W FE dcm GH
LT 2em K
4 cm
E cm / r
t A Jem
] 24m
Fi L ; 2
NI #‘D 6 em ac
4cm -
i_..*" ERs Scm
A 6 cm B -
2 Titik D berada di belakang titik 4 apabila
¥ dilihat dari arah ¥

175
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Rajah di sebelah menunjukkan objek berbentuk silinder yang
terletak pada suatu satah mengufuk. Diberi diameter silinder ialah 4 cm
dan tingginya 6 cm.

Lukis unjuran ortogon objek silinder tersebut pada

(a) satah mengufuk sebagaimana dilihat dari arah 2.

{b) satah mencancang sebagaimana dilihat dari arah ¥

Penyelesaian:

(a) Z
+
D C j (i
4 -~ Satah

] mengufuk

R g
(b)

Satah—— L » D c

6ecm

4cm




Bab 7 Pelan dan Dongakan

e e i g e 8 1 e

Tufuau‘. Menentukan unjuran ortogon suatu objek.
Bahan: Perisian dinamik, kertas lukisan.

Langkah:
1. Bukapada Fienw = dan pilih 3D graphics.

3. ‘Pilih beatuk piramid _&
3. Paparan asas terbenmk (Rajah 1).

4. Seret pengelonsor ke paparan dan pilih empat titik iait:
(a) Titik (-2, 0) pada garisan merah.
(b) Titik (-2, 0) pada gansan hajau.
(c) Titik (2, 0) pada garisan merah.
(d) Titik (2, 0) di garisan hijau dan sambungkan ke titik permulaan (-2, 0) di garisan
merah (Rajah 2).

5. Paparan akan menunjukkan bentuk berwarna coklat (Rajah 3).
6. Seretkan pengelonsor hingga ke atas pada garisan biru (0, 4) (Rajah 4).
7. Pilih icon rotate 3D, <5 pilih view in front of ,-"J
8. Letakkan anak panah pada hujung atas garis biru untuk melihat unjuran ortogon pada
satah mengufuk (Rajah 5).
1
I
Rajah | Rajah 2 Rajah 3 Rajah 5

9. Ulangi langkah 8 pada garis merah dan gans hijan untuk melihat unjuran ortogon pada
satah mencancang.

10. Lukiskan unjuran ortogon yang terhasil pada langkah 8 dan 9 dalam jadual yang diberi.

11. Pilih fail baru. Bina bentuk 3D lain dan lukiskan unjuran ortogon dari arah pandangan
yang berlainan.

AFNATEBA
sl



Hasil Dapatan

L
Pandangan pada satah mengufuk dilihat dan gans biru
Pandangan pada satah mencancang dilihat dari garis merah
Pandangan pada satah mencancang dilihat dari garis hijan

Perbincangan:

Bincangkan bentuk unjuran ortogon yang terhasil berbanding bentuk sebenar objek.

Hasil daripada Cetusan Minda 1, didapati bahawa;

Pandangan pada satah mengufuk dilihat dari garis biru

Pandangan pada satah mencancang dilihat dari garis merah

Pandangan pada satah mencancang dilihat dari garis hijau

> > @

1

71b

1. Setiap objek di bawah terletak pada suatu satah mengufuk. Lukis unjuran ortogon bagi setiap

n objek tersebut pada
= {a) satah mengufuk sebagaimana dilihat dari arah Z.
@ {(b) satah mencancang sebagaimana dilihat dari arah ¥
[ (i (iii)
¥
C
t
Sem F
\ ¢ dem
| B
S
A
¥:
178



Bab 7 Pelan dan Dongakan

@ Bagaimanakah anda membanding dan membeza objek
dengan unjurannya? = PEMBELAJARAN

gomsmemmeenon——— === rs (1 ] Membanding dan membeza
| Cetusan Minda 2 Ap == antara cbjek dan unjuran
""""""""""""""""" mpuian ortogon yang sepadan.

Tujuan: Membanding dan membeza suatu objek dengan unjuran
ortogon dari segi panjang sisi tepi dan saiz sudut.

Bahan: Kadbod, pensel, gunting, pelekat dan kertas lukisan.
Langkah:
1. Lukis pada kadbod bentuk berikut mengikut ukuran yang diberi (Rajah 1 ).

2. Guniing bentuk pada Rajah | dan gunakan pita pelekat untuk membina prisma tegak (Rajah 2).

Z
+
¥

45°
14 em B
wﬂ
19.:8 I.E cm
.8 cm

45° ;

+ (5

Rajah | A Rajah 2

3. Lukis unjuran ortogon untuk bentuk prisma tegak yang anda bina pada satah mengufuk
sebagaimana dilibat dari arah Z dan pada satah mencancang sebagaimana dilihat dari
arah Y.

4. Hasil unjuran ortogon kepada satah mengufuk dan satah mencancang adalah seperti
benkut:

Unjuran dari arah £ Unjuran dari arah ¥
{Satah mengufuk) {Satah mencancang)

e

19.8 cm

c 19.5 cm B - -
g 14em



5.

Ukur setiap panjang. sisi dan sudut bagi kedua-dua unjuran ortogon yang anda lukis.
Lengkapkan jadual di bawah.

14 cm 14 cm £LVCH

AR ZVBC
BC 19.8 cm | 19.8 cm £BAC 90° 90°
Ve | 19.8 cm | 14 cm £CAB - |
% | |

ropmga o TN [ cuanonex P
AV 14 cm 14 cm ZLVCB 60° 90°
B ZVBC 60° 45°
BC | 19.8 cm I4cm ZCVB
¥c | | " LAVB - 45° - 45°
Ve | 19.8 em 19.8 cm

Perbincangan:

Adakah semua panjang sisi dan saiz sudut unjuran orfogon sama seperti objek?

Bincangkan,

Hasil daripada Cemsan Minda 2, didapati bahawa;

;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;

{a) Bagi unjuran oriogon pada satah mengufuk dari arah Z, panjang sisi AC, AB dan 8C

serta £/ BAC, £ ACRE dan #ABC tidak berubah.

(b) Bagi unjuran ortogon pada satah mencancang dari arah ¥, panjang sisi A¥ AB dan VB

serta £ AVR dan £ 4BV tidak berubah.

Secara generalisasi,

Panjang sisi dan saiz sudut pada unjuran ortogon svatu objek berbeza mengikut
arah pandangan.

e




Bab 7 Pelan dan Dongakan

Contoh /6

Z
Rajah di sebelah menunjukkan prisma tegak dengan tapak segi L
] ) il
empat tepat PORS terletak pada snam satah mengufuk. Satah UR(Q ialah
keratan rentas seragam objek.
{a) Lukiskan dengan skala penuh unjuran ortogon prisma itu pada S
(i) satah mengufuk sebagaimana dilihat dari arah 7
(i1} satah mencancang sebagaimana dilihat dari arah X
(b) Nyatakan kesimpulan anda tentang panjang sis1 dan saiz sudut di antara 5
objek dengan unjuran ortogon masing-masing. Jelaskan kesimpulan 6em X
anda.
P:cmg
Penyelesaian:
(a} (i) (it} (b) (i) Panjang sisi TU, SR, PO, FPS
s L T dan QR serta saiz sudut tegak
tidak berubah pada unjuran
ortogon sebagaimana dari arah
6 cm 10 em gem Z. Panjang sisi 7P dan UQ
berubah.
(i) Panjang sisi 7P, UQ, PS, OR,
P 2em @ aP s RS TS dan UR serta saiz semua
sudut tidak berubah pada
unjuran ortogon sebagaimana
dilihat dari arah X
L 7.1¢c
£
v
T lem

. P
Rajah | A_:n Rajah 2
1. (a) Rajah | dan Rajah 2 di atas menunjukkan dua prisma tegak yang terletak pada satah
mengufuk. Lukiskan dengan skala penuh unjuran ortogon kedua-dua prisma tersebut pada
(i) satah mengufuk sebagaimana dilihat dari arah £,
(ii) satah mencancang sebagaimana dilihat dan arah X.

(b) Nyatakan kesimpulan anda tentang panjang sisi dan saiz sudut antam objek dengan
unjuran ortogon bagi Rajah 1 dan Rajah 2. Jelaskan kesimpulan anda.
gm g
KPM



B petan dan bong
G Apakah itu pelan dan dongakan? STANDARD
= PEMBELAJARAN

Anda telah pelajani bahawa unjuran ortogon suatu objek atau pepejal  Melukis pelan dan

boleh dilukis pada satah mengufuk dan satah mencancang. d"m“’ mm objek

Unjuran ortogon pada satah mengufuk vang dilihat dari
pandangan atas dikenali sebagai pelan. Unjuran ortogon pada satah
mencancang yang dilihat dar pandangan sisi atau pandangan depan m
dikenali sebagai dongakan. Lukisan unjuran ortogon yang memberi  Skala penuh barmaksud
maklumat tepat berkaitan reka bentuk dan saiz suatu objek. ukuran sebenar.

B8 Bagaimanakah anda melukis pelan dan dongakan suaiu objek mengikut skala?

Rajah di bawah menunjukkan prisma tegak dengan tapak berbentuk segi empat tepat
ABKJ terletak pada suatu satah mengufuk. 4ABCDEFGH ialah keratan rentas seragam
prisma tersebut. Sisi AH, FG, ED dan BC adalah tegak. Pelan prisma tegak tersebut boleh
dilukis seperti yang dilihat dari arah Z dan dongakan objek tersebut boleh dilukis seperti yang
dilibat dari arah X dan arah ¥. Lukisan pelan dan dongakan hendaklah dilukis mengikut
skala penuh.

Prisma tegak (objek)
Pelan
2 Sebagaimana dilihat dari arah Z iaitu pandangan
¢ dari atas.
M L
] lam
1 p /S Ww__, PO  MN 5 LK
: E3icm
- é. e .rIJ.'N
" 4an
H
2 4 - - B
Hid GF DiE CB




Bab7 Pelan dan Dongakan

I Dongakan depan Dongakan sisi
Sebagaimana dilihat dari arah X° Sebagaimana dilihat dari arah ¥.
lem ;

DM_» CL &8 s
| cm I em

HI v GP Lo e
> 1 cm

- . 3 om iy | R | 11/

=<m Fo EN

lcm

o B B KT

3cm

Lukisan pelan. dongakan depan dan dongakan sisi suatu objek juga boleh dilukis secara
gabungan pada sehelai kertas vang dibahagikan kepada empat sukuan. Berikut adalah antara dua
kaedah yang lazim digunakan.

[ Kaoedah 1 [ Kaedah 2
Deg= | Dy o
45 Pelan Palan a5

Kedudukan dongakan depan adalah pada bahagian atas pelan. Dongakan sisi dilukis pada bahagian
kiri atau bahagian kanan dongakan depan, mengikut arah pandangan.

Dalam kaedah 1, pandangan sisi adalah dari kanan ke kiri seperti dalam contoh 7. Maka, kedudukan
dongakan ini adalah di sebelah kin dongakan depan seperti kaedah 1. Manakala dalam kaedah 2,

pandangan sisi adalah dan Kiri ke kanan seperti dalam contoh 8, Maka, kedudukan dongakan ini
adalah di sebelah kanan dongakan depan seperti kaedah 2.

I
'
Rajah di sebelah menunjukkan prisma tegak ,
dengan tapak berbentuk segi empat tepat i I
ABCD terletak pada suam satah mengufuk Eeopn d :
ABHGF ialah keratan rentas seragam prisma =@
tersebut. Sisi-sisi AF dan BH adalah tegak. DN C Sem @F
Lukis dengan skala penuh
(a) pelan prisma. 4cm F G "
(b) dongakan prisma dari arah . 1 b
(c) dongakan prisma dan arah ¥. A 5 ::gl B
X

e
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Penyelesaian:

Langkah-fangkah: J

ah dongakan sisi
@) q"ﬁm Y) adalah ke
sl kiri, maka kedudukan
Dongakan Dongakan \
H 0 I AL S HT dongakan sisi pada
sukuan kedua,
ILumla'.a' n pelan dengan
35em a skala penuh pada
Sem sukuan keempat,
JE| FE 3 Gl W | Unjurkan sisi pelan
GF-- R s ahins = xS =2 .Jmman gar-m ﬁa
1.5 em halus ke sukuan
lcn) B pertama sebagai
B4 4cm A'D S5cm panduan untuk melukis
- dongakan depan
Wl e J e (A
th-.rkm sisi unjuran
depan dan pelan
sehingga ke sukuan
4cm kedua untuk melukis
dongakan sisi.
Fid 3cm G 2em HE m
i Panduan melukis palan
QJ g) dan dongakan.
" + Garis padu tebal unfuk
sisi yang nampak.
+ Garis sempang untuk
sisi terlindung.

. ¢+ Garis padu halus
untuk garis binaan.
Rajah di sebelah mepunjukkan gabungan
kuboid dan prisma tegak dengan tapak J_dem K
berbentuk segi empat tepat ABCD yang
terletak pada suatu satah mengufuk. ABGHIF 5
ialah keratan rentas seragam objek. Sisi-sisi g N 3;1
BH dan FI adalah tegak. Lukis dengan skala -
penuh I
(a) pelan objek. s S N *C ., Pem
(b) dongakan objek dan amh X. b N
{c) dongakan objek dan arah ¥ 4 :

F=» Secm %, |pem
7 em B
Ly
X

e

KM



Bab 7 Pelan dan Dongakan

Penyelesaian: m
Dong - Arah dongakan sisi
i Duog s (areh Y) acialah dar i ke
pada sukuan pertama.

3 an

FIE GL|EL

FiGg

3 an

Ve . Be | D 3 SUDUT DISKUSI 62
$

Dalam mata pelajaran
i Reka Bentuk dan

pelan dan dongakan
suatu objek dilukls
dengan kaedah unjuran
ofografik. Adakah
kaedah lersebut sama
dengan kaedah yang
anda gunakan dalam
bab ini? Bincangkan.

i) JIE xc

4  3cm IF dem  HGE
Pelan

»
F

7.2a

1. Rajah di bawah menmunjukkan prisma dengan tapak segi empat tepat POUT terletak
pada suam satah mengufuk POSR ialah keratan rentas seragam prisma fersebut. Lukis
dengan skala penuh

{a) pelan prisma.
(b} dongakan prisma dari arah X
(c) dongakan prisma dari arah ¥

w Jem ¥

e
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2. Rajah di bawah menunjukkan suam bongkah dengan tapak segi empat tepat ABCD terletak
pada suatu satah mengufuk. ABVSRONKJGF ialah keratan rentas seragam bongkah tersebut.
Sisi-sisl AF, JG, KN, RS dan BV adalah tegak. Lukis dengan skala penuh

(a) pelan objek.
(b} dongakan objek dari arah X
{c) dongakan objek dari arah ¥

I cm

S 0
¢ 3eom
Fi
. ¥
g oS, = T c
J K R
L o
3cm
A & cm B
A
X

3. Rajah di bawah menunjukkan gabungan kuboid dan prisma tegak terletak pada suam satah
mengufuk. Sebuah semi silinder dikeluarkan dan kuboid tersebut. ADEFKJ ialah keratan rentas
seragam objek. Sisi-sisi AD dan FEJadalah tegak. Lukis dengan skala penuh

(a) pelan objek.
(b) dongakan objek dari arah X
{c) dongakan objek dari arah ¥

e
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0 Bagaimanakah anda mensintesis pelan dan dongakan = STANDARD

suatu objek dan melakar objek tersebut? * PEMBELAJARAN
Lukisan pelan dan dongakan pada empat sukuan yang dihubungkan m‘:hn s&mm
antara satu dengan lain boleh digunakan untuk melakar bentuk tiga  melakar objek tersebut.
dimensi objek tersebut dengan mudah.

Dongakan sisi
Rajah di sebelah menunjukkan pelan, doengakan
depan dan dongakan sisi bagi sebuah prisma GF MENE
tegak dengan tapak berbentuk segi empat tepat. lcm
Suatu bongkah berbentuk kuboid telah &U
dikeluarkan dari prisma tersebut. Lakar bentuk lcm
tiga dimensi prisma tersebut. Bl

I

gse
Penyelesaian: . ED dem | e
Kedudukan dongakan sisi adalah di sukuan i
kedua. Maka, pandangan dongakan sisi adalah ML
dari arah kanan. 1.5cm
/" 1T 72 o zem 0
Pelan

CLangkan 1) CLangkah 2 )
Lakarkan kefiga-liga unjuran ortogon Unjurkan permukaan I, 1T dan IIT supaya

yang diberi pada satah yang berkaitan bertenu seperti rajah di bawah.
dengan menggunakan ukuran sebenar.
Permukaan yang bertanda I, 1I dan III
adalah permukaan bongkah kuboid.

Imbas QR Code atau layari
http:/lyakin-pelajar.com/
Bab%207 %wvideo/ untuk
menonton video tentang
lukisan unjuran ortografik
yang menggunakan
persian dinamik.

e



Langian 5 ) Langhai 4 )

Lakarkan objek dan labelkan bucu-bucu Lengkapkan lakaran objek dengan
berkaitan dengan huruf dalam unjuran melabelkan panjang sisi.
mengikut wama masing-masing. Plim

Dongakan depan Dongakan sisi
g I J
Rajah di sebelah memunjukkan pelan, dongakan
depan dan dongakan sisi bagi gabungan sebuah & 3.5 bm
kuboid dan prisma tegak. Lakar bentuk tiga 7 _
dimensi gabungan objek tersebut, FELNST GH FIE
tem| | ! fm
AD BC |DC d4cm  AB
E ! HC[45°
Penyelesaian:
Kedudukan dongakan sisi adalah di sukuan "
pertama. Maka, pandangan dongakan sisi adalah
dari kiri ke kanan. FiA JemJ _dem  GB .
Pelan
CLangkan 1 )

Lakarkan ketiga-tiga unjuran ortogon yang diberi T
pada satah yang berkaitan dengan menggunakan i

ukuran yang sebenar. Soalan ini mengandungi
sudut 60° pada permukaan berbenmk segi tiga.
Maka, sudut 60° mest dibina dengan kaedah
yang betul.

CLanghan 2 )
Sambungkan bucu-bucu untuk menghasilkan
objek gabungan. Labelkan bucu mengikut unjuran.

e
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Langkah 3 J

Lukis gabungan objek dengan ukuran yang tepat
dan labelkan bucu dan panjang sisi.

1

7.2b
1. Rajah di sebelah menunjukkan pelan,
dongakan depan dan dongakan sisi bagi lem
gabungan sebu@, kujnumd c_ian prisma tegak. oD o i fo
Lakar bentuk tiga dimensi gabungan objek
tersebut.
4cm 4 l:'l:I_L
B KL AL 3cm BK
qn T HE g
/ 2cm
E+DA 3em CB*F
// 1cm Pelag 1o
Dongakan sisi Dongakan depan
L K LK
2. Rajah di sebelah mepunjukkan pelan, 2em e 5
dongakan depan dan dongakan sisi gabungan  7H ol

kuboid, prisma tegak dan semi silinder. Lakar
bentuk tiga dimensi gabungan objek tersebut. %0

C/EA4  I0cm ﬂ.rf.lrF F Jcmjlrf Gem (CD
37| GF JE

10
cm

HA4 4 B 6em C

4cm
o)
Rz

Pelan



BAB H

Bagaimanakah anda menyelesaikan masalah yang

melibatkan pelan dan dongakan?

STANDARD
="' PEMBELAJARAN

. Menyelesaikan masalah
Contoh /11 yang melibatkan pelan
dan dongakan.
Rajah di bawah menunjukkan pelan, dongakan depan dan dongakan
sisi suam prisma tegak.
Dongakan sisi Dongakan depan
MNETF MLE | F/E KL NS
2cm b _ _
e i IH | . \ i Jr} ;: 4 cm
2em l
B S5em  COD AD 7 em |Bic
4355 2 om
ED H3em LT - AT
Scm
Fi4 G KU NB
Pelan

ia) Lukis dengan skala penuh prisma tegak tersebut.
(b) Nyatakan panjang sisi FG. dalam cm, betul kepada satu tempat perpuluban.

(c) Pada asalnya, prisma tersebut merupakan

sebuah kuboid dengan ukuran 7 cm * 5cm * 4 cm.

Hitung isi padu prisma tegak EFGHIJKL, dalam cm?, yang telah dikeluvarkan dari kuboid

(d) Nyatakan nisbah isi padu prisma tegak yang dikeluarkan berbanding dengan prisma tegak

tersebut.
yang anda lukis di dalam soalan (a).
Penyelesaian:
(a)
7o f 2em A
i L E <y 4cm
£ ; N
. J;‘E‘E:‘; r"rj """"" [
cm £ - b
: ,'"?’ dem J Sem
A Tem B

(b) FG=28cm

(c) Isi padu prisma yang dikeluarkan
= %{2 cmX3+5)cm % 5cm

= 40 e’

(d) Isi padu prisma tegak yang diunjurkan
= Isi padu kuboid — isi padu prisma EFGHIJKL
=(7cm x5 cm* 4 cm)-40 cm’
= 140 cm® — 40 cm’
= 100 cm’

Maka, nisbah
40 100
258
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hl

T.2c

1. Rajah di bawah menunjukkan sebuah prisma tegak dengan tapak segi empal sama ABCD
q terletak pada suatu satah mengufuk. ABNEJGF ialah keratan rentas seragam prisma tersebut.
{a) Lukiskan dengan skala penuh
(i) pelan prisma tersebut.

(ii) dongakan pada satah mencancang selari
dengan A8 dari arah X

(iii) dongakan pada satah mencancang selari 6 cm

dengan BC dari arah ¥,

(b) Prisma tegak im merupakan hasil danpada Scm
sebuah kuboid dengan ukuran 5 cm x 5 cm x 6cm.
Sebuah prisma tegak lain GJENMLIH telah |
dikelvarkan daripada kuboid. Hitung e

(1) isi padu prisma yang dikeluarkan, A ‘ $cm B

(i) nisbah isi padu prisma GJKNMLIH dengan o
1si padu prisma yang tinggal. =

5cm
L

2. Rajah di bawah menunjukkan gabungan sebuah prisma tegak dengan tapak berbentuk segi
empat tepat dan sebuah piramid tegak dengan tapak berbentuk segi tiga terletak pada suatu
‘ satah mengufuk. Sisi-sisi AF dan BG adalah tegak.
{a) Lukiskan dengan skala penuh
(i) pelan gabungan prisma tersebut.

(ii) dongakan pada satah mencancang selari
dengan AC dari arah X'

(iii) dongakan pada satah mencancang selari
dengan BD dan arah ¥

{b) Ukur panjang €D, CG dan DG pada pelan,
dongakan X dan dongakan ¥,

{c) Gunakan cara lain untuk menghitung panjang
CD, CG dan DG objek asal. Adakah jawapan
anda sama dengan nilai di scalan (b)? Terangkan.

{d) Unjuran ortogon manakah yang mempamerkan
nilai sebenar ZAEF ZAFE, £BCG, Z£BGC,
ZBCD dan £BDC?

e
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Cabaran Dinamis *}

Uji Diri K

1. Rajah di sebelah memunjukkan gabungan silinder dan kon
yang terletak pada suam meja mengufuk. Nyatakan sama 5 cm
ada pernyataan berikut benar atau palsu berkaitan unjuran
ortogon gabungan objek tersebut.

{a) Pelan berbentuk bulatan berdiameter 4 cm dengan satu
titik di tengah bulatan tersebut.

(b) Unjuran ortogon dongakan adalah kongruen dari semua Sem
arah.

(c) Panjang sisi sendeng kon pada dongakan sisi adalah
kurang daripada 5 cm.

{d) Tiada ada permukaan melengkung pada dongakan depan. ¥ dem

2. Rajah di bawah menunjukkan pelan dan dongakan bagi suatu objek gabungan. Huraikan
reka bentuk asal objek gabungan tersebut.

4cm

1. Rajah di sebelah menunjukkan sebuah prisma tegak
dengan tapak berbentuk segi empat sama ABHG
terletak pada suam satah mengufuk. ABCD ialah
keratan rentas seragam prisma itu.

{a) Lukiskan dengan skala penuh
(i) pelan prisma tersebut.
(ii) dongakan prisma dari arah X,
(11) dongakan prisma dar arah ¥

(b) Ular panjang sisi AD dan 4 DC pada unjuran
yang merupakan keratan rentas seragam prisma.

L
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2. Rajah di sebelah menunjukkan gabungan prisma H
tegak dan kuboid terletak pada suatu satah mengufuk. c :
Sisi-sisi AD, FG, BC dan KJ adalah tegak. :
(a) Lukis dengan skala penuh 3em ! J
(i) pelan objek. F ; ¢ t2em
(ii) dongakan dari arah X 4cm e 2
iii) dongakan dari arah ¥ -
( : o c Gem 3

(b) Hitung isi padu, dalam cm’, gabungan pepejal 2
tersebut. e

4 cm L
A
X
3. Rajah di sebelah menunjukkan pelan gabungan
kuboid dan silinder tegak. Jika tinggi kuboid dan
silinder ialah 5 cm, hitung isi padu gabungan g
pepejal dalam cm’.
6cm

4. Rajah di sebelah menunjukkan pelan bagi gabungan
suatu kubus dan semi silider. Diberi lilitan pelan
semi silinder ialah 11 cm dan tinggi semi silinder
adalah sama dengan panjang sisi kubus. Hitung
isi padu gabungan pepejal tersebut, dalam cm’,

5. Rajah di bawah menunjukkan pelan dan dongakan depan suam prisma. Himng isi padu
‘ prisma tersebut dalam cm’,

8cm
3em 4
!4 cimn
Jem # *l‘
6 ocm
Pelan Dongakan depan

e
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AMasteri Kendiri

1. Rajah di sebelah menunjukkan sebuah prisma
tegak dengan tapak segi empat tepat ABCD
terletak pada suatu satah mengufuk, sisi-sisi

AF, BK dan JG adalah tegak. F
(a) Lukis pada skala penuh
(i) pelan prisma tersebut. 4cm
(i) dongakan pada satah mencancang selan o
dengan AR dari arah X' e
(iii) dongakan pada satah mencancang selari X

dengan BC dari arah ¥

(b) Objek tersebut perlu diperkukuh agar tapak objek sama dengan bentuk pelan. Berapakah
isi padu objek baru yang perlu ditambah?

(c) Jika kos 1 cm’ objek baru ialah RM?2.20, hitung jumlah kos untuk membina keseluruhan
gabungan objek.
2. Rajah di bawah menunjukkan pelan, dongakan depan dan dongakan sisi bagi suatu kuboid
yang berlubang. Lubang tersebut berbentuk silinder tegak.
{a) Lakar benmuk tiga dimensi objek tersebut.

(b) Himng isi padu objek tersebut.

Dongakan sisi Dongakan depan
G'FH F/E HE GF

5cm Sem

By | 2em :“ iCD A 1 em 2 cm 1 em [B'C
0.5 cm 0.5 cm
s '
| ED ) FiC
Jem
/ Hid 4 cm B
Pelan

o

KM
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S TEMIN '

Tujuan: Membina pondok belajar.

Arahan:
1. Jalankan aktiviti ini secara berkumpulan.

2. Cadangkan pembinaan satu pondok belajar tertutup
pada ruang 5 m > 5 m.

3. Cadangan anda perlulah mengambil kira perkara-perkara berikut:
{a) Penggunaan cahaya matahari maksimum pada wakm siang.
(b) Peredaran udara yang cukup.
(c) Mesra alam dan kondusif,
(d) Kos pembinaan yang minimum.

4. Buat laporan bergambar dengan menggunakan multimedia tentang cadangan kumpulan
anda.

b
Q0060 ]

Rumah impian saya

1. Lukis rumah impian anda dengan skala yang sesuai dengan menggunakan lukisan
berskala yang telah anda pelajari.

L

Lukis pelan, dongakan depan dan dongakan sisi mumah tersebut.

3. Buat model mumah impian anda berpandukan lukisan berskala, pelan dan dongakan
yang telah dilukis.

4. Dapatkan maklumat bahan-bahan binaan yang
diperlukan danpada pelbagai sumber berdasarkan
keluasan rumah yang ingin anda bina.

5. Himng anggaran kos unuk membina mmah impian
anda.

6. Pamerkan model rumah anda dan bentangkan kajian
yang anda lakukan.

e



(IMBAS KENDIRIY _
Pada akhir bab InL, saya dapat: .
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# IS W-NEY, BT L ——

1. Sediakan 15 buah kubus seperti pada
rajah sebelah yang bersisi 5 cm (anda
juga boleh menggunakan rubik kiub).

2. Bina gabungan kubus membentuk suatu
binaan mengikut kreativiti anda.

3. Lukiskan pelan dan dongakan susunan
bongkah tersebut. Seom

4. Kumpulan yang berjaya membina gabungan kubus vang terbanyak dan paling kreatif
adalah pemenangnya.

[+1]
o
4]

e



