KINEMATIC
GERAKAN LINEAR
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ﬁ Apakah yang akan dipelajari? f
. I|'l Dron lalah pesawat udara tanpa
w Sesaran, Halaju dan Pecutan sebagai pemandu (unmanned aerial vehicls)
Fungsi Masa _ : yang dilengkapi dengan kamera —
w Pembezaan dalam Klnemal!k Gerakan Linear merupakan satu alat teknologi moden
w Pengamiran datam Kinematik Gerakan Linear untuk memudahkan kerja manusia -
w Aplikas| Kinematik Gerakan Linear Centohnya, dron digunakan dalam

servis penghantaran barang. sektor

Senarai pertanian, pemelaan dan sebagainya
Standard Dron mampu terbang pada altitud
Pembelajaran 500 m sambil merakam gambar yang

berkualiti. Pada pendapat anda,

bit ly/2EIKLF / berapakah jarak maksimum suatu dron
_// boleh terbang® Berapakah halaju suatu

dron harus terbang untuk mendapatkan

gambar yang berkualiti tinggi?




T akdumat

Kinematik ialah kajian barkenaan dengan jenis pergerakan
sesuatu objek tanpa merujuk kepada daya-daya yang
menyebabkan gerakan objek itw.

Kuantiti skalar merujuk kepada kuantiti yang mempunyai
magnitud sahaja. Kuantiti vektor merujuk kepada kuantiti yang
mempunyai magnitud dan arah.

Unituk makiumat lanjut:

— " Kepentingan Bab Ini

T —— ¥ Pengetahuan tentang kinematik penting kerana dapat
o menyelesaikan masalah datam bidang kejuruteraan,
- robotik, biomekanik, sains sukan dan
° tr —— sains astronomi.

@ Pengetahuan tentang kinematik membolehkan masa,
) halaju dan pecutan bagi sesuatu masalah

dapat diketahui.

Kate (TLELTS

® Sesaran Displacament

& Halaju f

® Pecutan Accalgration

® Jarak Distance

& Halaju awal Initial velociy

® Haiaju malar Uniform velocily

® Halaju maksimum Maximum velocity
j ® Halaju minimum Minfmum velooily

® Pecutan malar Uniform acceleralion

s ® Halaju positif Posilive valocity

® Halaju negatif Negative velociy

® Halaju sifar Zero velocity

® Sesaran positif Positive displacament

@ Sesaran negatif Negative displacement

® Sesaran sifar Zero displacement

0




m Sesaran, Halaju dan Pecutan sebagai Fungsi Masa

@. Memerihalkan dan menentukan sesaran seketika, halaju seketika dan
pecutan seketika suatu zarah

Rajah di sebelah menunjukkan kedudukan awal seorang
guru yang berdini | meter di sebelah kin satu titik tetap O.
Kemudian, guru tersebut bergerak ke kedudukan 3 meter di
sebelah kanan ©. Apakah yang anda boleh katakan tentang
kedudukan guru tersebut merujuk kepada titik tetap O?

Jika @ diambil sebagai titik rujukan dan guru tersebut
berdiri 3 meter di sebelah kanan O, sesarannya ialah positif
3 meter dari ©, iaitu s = 3 m. Apabila guru tersebut berada
| meter di sebelah kiri €, sesarannya ialah negatif | meter dari
€7, iaitu s = =1 m. Apabila beliau berada di O, sesarannya ialah

sifar meter, iaitu x = 0. Kuiz Pantas

Sesaran, s suatu zarah dari satu titik tetap ialah jarak di antara Selain sesaran, berikan

tiga contoh kuantiti
fizik lain yang mewakili
kuantiti vektor,

zarah itu dan titik tetap tersebut yang diukur dalam arah tertentu.

Sesaran ialah kuantiti vektor yang mempunyal magnitud
dan arah. Oleh itu, nilai bagi sesaran boleh menjadi positif, sifar
atau negatif. Jarak pula ialah suatu kuantiti skalar yang merujuk
kepada jumlah panjang bagi laluan sebenar yang dilalui oleh suatu objek.

lkuti penerokaan yang berikut untuk mengetahui dengan lebih lanjut mengenai sesaran
seketika dan kedudukan suatu zarah dalam gerakannya.

Berkumpulan m

Tojuan: Memerihalkan dan menentukan sesaran seketika dan kedudukan suatu zarah
Langkah:

1. Baca dan fahami situasi yang berikut.

Aktiviti Penerokaan

Suatu zarah bergerak di sepanjang satu garis lurus dari satu titik tetap O. Sesaran bagi zarah
itu, s my, dari O pada masa { saat selepas melalui O diberi oleh s = * - 31,

2, Salin dan lengkapkan jadual di bawah bagi s = * - 3tuntuk 0 = ¢ = 4,

[ Masa, ¢ (s) | | | e e
| Sesaran, s (m) )
3. Apakah vang anda boleh katakan mengenai sesaran zarah itu ketikat =0, 1= 1,1=2,

t=3dant=43
4. Jika pergerakan zarah ke kanan dianggap sebagai positif, bina satu garis nombor bagi

mewakili kedudukan zarah itu dan lakarkan graf sesaran-masa.
5. Nyatakan kedudukan zarah itu secara relatif dari titik O apabila sesaran adalah

{a) negatif, (k) sifar, (c) positif.

6. Bincangkan hasil dapatan anda bersama ahli kumpulan dan bentangkan di hadapan kelas.
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Kinematik Gierakan Linear

Hasil daripada Aktiviti Penerokaan |, nilai sesaran yang
diperoleh mewakili sesaran zarah pada ketika r = 0,
r=1,r=2,1r=3dan r =4, Sesaran suatu zarah pada -~ ¢ + 5 (1)

.
1
[ ]

masa tertentu dikenali sebagai sesaran seketika. .- E,-_ ;ST
Kedudukan zarah pula boleh diperhatikan daripada garis - '

nombor dan graf sesaran-masa seperti yang ditunjukkan x(m)

di sebelah, 4“ i=r-X

Daripada garis nombor dan graf sesaran-masa:

& Sesaran adalah negatif untuk 0 << 1 << 3 dan zarah dalam tempoh ini
berada di sebelah kiri titik tetap © atau di bahagian bawah paksi-r.

& Sesaran adalah sifar di ¢ = 0 dan + = 3. Pada ketika ini zarah
berada di titik tetap @ atau pada paksi-r.

& Sesaran adalah positif untuk ¢ = 3 dan dalam tempoh ini zarah
berada di sebelah kanan titik tetap © atau di bahagian atas paksi-r.

Secara amnya,

Jika O ialah satu titik tetap dan gerakan suatu zarah ke arah kanan ialah positif, maka
* Sesaran negatif, 5 < 0 menunjukkan zarah berada di sebelah kiri titik €.

+ Sesaran sifar, 5 = 0 menunjukkan zarah berada di titik O,

* Sesaran positif, s = 0 menunjukkan zarah berada di sebelah kanan titik 0.

a0 -

Suatu zarah bergerak di sepanjang satu garis lurus dan melalui satu itk tetap O, Sesaran, s m,
pada masa ¢ saat selepas zarah mula bergerak diberi oleh 5 = 4 + 8¢ — . Hitung sesaran
seketika, dalam m, dan tentukan kedudukan zarah it dan titik tetap © apabila

(a) =0 (b) 1= 10
o
Diberi 5 = 4 + 8 = 1*, s e ——s5 ()
- i
(a) Apabila t = 0, s = 4 + 8(0) - (0 e B2 2
s=4

Maka. zarah itu berada pada kedudukan 4 m ke kanan dari titik tetap © apabila r = 0.
{(b) Apabila ¢ = 10, 5 = 4 + 8{10) - (10)?
s=4+80- 100
5==16
Maka, zarah itu berada pada kedudukan 16 m ke kin dari titik tetap @ apabila ¢ = 10,

Suatu zarah bergerak di sepanjang satu garis lurus dari satu titik tetap ©. Sesaran, s m, zarah
ity pada masa f saat selepas melalui titik & diberi oleh s = 47 = r* untuk 0 = ¢ = 5. Wakilkan
sesaran bagi zarah itu dengan menggunakan

(a) garis nombor, (b) graf sesaran-masa.




Diberi s = 47 — 1*. Bina jadual bagi sesaran zarah, s = 4r — r* dalam tempoh masa 0 = 1 = 5.

[ Masa, f (s) 0|1 ]|]2]3]4]5)])
|Sesaran,s(m) | 0 | 3 | 4 | 3 | 0 | 5]
(a) (b) .:#:'m
J':{I_ 'EI - _:
=5 re=d r=3

. ] >
Pertimbangkan sebuah kereta lumba yang boleh mencapai kelajuan lebih daripada 350 kmj'.
Didapati bahawa pergerakan kereta lumba itu melibatkan laju dan halaju.

Halaju, v ialah kadar perubahan sesaran terhadap masa manakala laju ialah kadar
perubahan jarak terhadap masa. Halaju merupakan suatu Kuantiti yang mempunyai magnitud
dan arah, maka halaju ialah kuantiti vektor. Laju pula ialah suatu kuantiti skalar.

Mari teroka cara untuk menentukan halaju seketika dan arah bagi larian seorang murid.

Aktiviti Penerokaan 9 Berkumpulan (Z1%])

Tujuan: Memerihalkan dan menentukan halaju seketika dan arah larian seorang murid

Langkah:

1. Teliti situasi di bawah.

Seorang murid berlari di sepanjang trek yang lurus dari satu titik tetap O. Sesaran, s m, murid
itu pada masa t saat selepas melalui O diberi oleh 5 = 8 - 2, Sesaran murid itu dicatat pada
masa = ( hingga [ = 6.

2. Dengan menganggap pergerakan ke arah kanan ialah positif, wakilkan sesaran bagi larian
murid itu dengan menggunakan
(a} garis nombor, (b) g;rnfsesarnn-mnsa.

3. Daripada graf sesaran-masa yang diperoleh, cari kecerunan tangen kepada graf itu pada
masait=0,1,2 34,5 dan 6.

4. Menggunakan hubungan v = 8 - 44, dengan keadaan v ialah halaju dan ¢ ialah masa,
tentukan nilai-nilai v dengan menggantikan nilai-nilai t dalam Langkah 3 ke dalam
fungsi v dan seterusnya perhatikan nilai positif dan nilai negatifnya.

Hasil daripada Aktiviti Penerokaan 2. garis nombor dan kecerunan tangen pada suatu titik kepada
graf sesaran-masa boleh digunakan untuk menentukan halaju dan arah larian murid. Didapati
bahawa nilai kecerunan tangen pada masa tertentu adalah sama dengan halaju larian murid pada
ketika itu. Misalnya, apabila ¢ = 5, didapati kecerunan tangen ialah =12, jadi halaju larian murid
itw ialah —12 ms™'. Halaju suatu objek pada masa tertentu dikenali sebagai halaju seketika.

%‘% o



Kinematik Gierakan Linear

Daripada garis nombor dan graf sesaran-masa:

® Kecerunan tangen untuk tempoh 0 = § < 2
ialah positif, jadi halaju murid adalah positif
iaitu v = 0. Murid bergerak menuju ke kanan . .
titik € dalam tempoh ini. 33 -10

© Dir=2, kecerunan tangen adalah sifar, jadi Tl TmE
halaju murid adalah sifar jaitw v = 0, Murid ve=lf va-ll ¥
berehat seketika sebelum bertukar arah
gerakannya pada ketika ini.

© Kecerunan tangen untuk ¢ = 2 jalah negatif, jadi halaju 5(m)
murid adalah negatif, iaitu v < 0. Murid bergerak menuju $ =0

ke kiri dan melalui titik @ dalam tempoh masa ini, ’:] i j
[ i
Secara amnya, — - 15

Jika € ialah satu titik tetap dan gerakan suatu zarah v <0
ke arah kanan ialah positif, maka '
* Halaju positif. v = 0 menunjukkan zarah bergerak
menuju ke kanan. !
* Halaju sifar, v = 0 menunjukkan zarah berada dalam n | R Vo
keadaan rehat, iaitu zarah adalah pegun ketika ini. '
* Halaju negatif, v = 0 menunjukkan zarah bergerak
menuju ke kiri.

[ conton (€ )
Suatu zarah bergerak di sepanjang satu garis lurus dan melalui satu titik tetap ©. Halaju,
dalam ms™', zarah itu pada masa r saat selepas melalui titik @ diberi oleh v = 3r - 12,
(a}) Hitung

(i) halaju awal, dalam ms', zarah itu,

(ii) halaju seketika, dalam ms™', zarah itu apabila r = 5,

(iii) masa, dalam saat, apabila halaju seketika zarah itu ialah 6 ms™'.
(b) Lakarkan graf halaju-masa bagi mewakili pergerakan zarah itu untuk 0 = 1 = 6.

(a) (i) Apabilar=0,v=3(0)-12 (b}
v=-=12
Maka, halaju awal zarah itu ialah =12 ms'.
(ii} Apabilar=5,v=3(5)-12

= -

=1

-
Iyt wn il
|
=
il
[ ]
L

v=15-12
y=73

Maka. halaju seketika zarah itu apabila ¢ = 5 falah 3 ms',

liiiy-12=06
=18
=6
Maka, masa ialah 6 spat apabila halaju seketika zarah it
\ ialah 6 ms', y

i) (25




Pecutan, « bagi suatu objek yang bergerak pada satu garis
lurus ialah kadar perubahan halaju terhadap masa, Maka, fungsi
pecutan, a ialah suatu fungsi masa, iaitu @ = f{r) dan merupakan
suatu kuantiti vektor yang mempunyai magnitud dan arah.

ﬁ Sudut Informasi

Jika halaju suatu objek
berkurang, maka nilai

Jika kadar perubahan halaju terhadap masa bagi suatu objek pecutan menjadi negatif
yang bergerak adalah sama pada sebarang ketika, maka objek dan objek dikatakan
tersebut dikatakan bergerak dengan pecutan malar, Sebaliknya, :"“"9‘““"“ mhmi“'
Jjika kadar perubahan halaju terhadap masa adalah berbeza pada
sebarang ketika, maka objek tersebut dikatakan bergerak dengan
pecutan tak malar.

Pecutan, ¢ pada masa tertentu, ¢ pula dikenali sebagai pecutan seketika dan boleh diperoleh
dengan mencari kecerunan tangen kepada graf halaju-masa pada masa tertentu, 7.

Ikuti penerokaan berikut untuk menentukan pecutan seketika seorang wanita yang berenang
pada lorong yang lurus.

Aktiviti Penerokaan o Berkumpulan (L1%4)

Tujuan: Memerihalkan dan menentukan pecutan seketika seorang perenang
Langkah:
1. Bentukkan beberapa kumpulan, Kemudian, teliti situasi di bawah.

Seorang wanita berenang gaya bebas di sepanjang lorong kolam renang yang lurus.
Halaju, v ms™, wanita itu berenang pada masa f saat dari blok permulaan O diberi oleh
v =4 — . Catatan halaju perenang itu diambil padamasat= L, t=2,r=3,t=4dant =5

2. Setiap kumpulan dikehendaki menjawab soalan berikut.
{a) Wakilkan pergerakan perenang itu dengan menggunakan graf halaju-masa.
{b) Cari kecerunan tangen kepada graf padamasat=1,t=2,t =3, t=4 dant=5.
{c) Apakah yang boleh anda katakan mengenai pecutan perenang itu pada masa f = 1,
t=2,t=3t=4dant=>5?
{d) Buat satu kesimpulan apabila
(i) a=0 (ii) a=0 (iiiya<0
3. Bincangkan hasil dapatan dalam kumpulan masing-masing,
4. Lantik seorang wakil dalam kumpulan anda untuk membentangkan hasil dapatan
kumpulan anda di hadapan kelas.

Hasil daripada Aktiviti Penerokaan 3, kecerunan tangen pada
satu titik kepada graf halaju-masa boleh digunakan untuk
menentukan pecutan perenang itu. Misalnya, apabila r =5,
didapati kecerunan tangen ialah —6, jadi pecutan perenang
itu ketika + = 5 jalah -6 ms2, Pecutan suatu objek pada masa
tertentu seperti ini dikenali sebagai pecutan seketika.
Bagaimanakah anda mentafsirkan tentang gerakan suatu
objek apabila pecutan seketikanya ialah negatif? Apakah
perbezaan bagi gerakan suatu objek jika objek itu mempunyai
pecutan seketika =6 ms™ dan 6 ms™? Jelaskan,

(Lzeeh




Daripada gral halaju-masa di halaman 2562

& Dalam tempoh masa 0 = ¢ < 2, kecerunan tangennya ialah posinf, iaitu @ = 0 dan v bertambah,
Jadi, pecutan perenang adalah positf dalam tempoh masa ini dan perenang mengalami pecutan,

® Untuk r = 2, kecerunan tangennya ialah sifar, initw @ = 0 dan halaju, v adalah maksimum. Jadi,
pada ketika ini pecutan perenang adalah sifar, Pecutan sifar tidak semestinya halaju juga sifar
tetapi nilainya sama ada maksimum aau minimoam.

& Untuk r > 2, kecerunan tangennya ialah negatf, iaitn @ < 0 dan v berkurang. Jadi, pecutan
perenang adalah negatif dalam tempoh masa ini dan perenang mengalami nyahpecutan,

Secara amnya,

Jika gerakan suatu zarah ke armh kanan ialah positif. maka

* Pecutan positif, ¢ = 0 menunjukkan halaju zarah menokok terhadap masa,

* Pecutan sifar, a = 00 menunjukkan halaju zarah adalah maksimum atag minimum.
« Pecutan negatif, a < 0 menunjukkan halaju zarmh menyusut terhadap masa.

Suatu zarah bergerak di sepanjang satu garis lurus dan melalui satu ik etap G Pads masa
1 saat selepas melalui O, pecutan, a ms™, zarah i diberi oleh a = 12 - 4. Hitung pecutan
seketika, dalam ms*, zarah itu pada masa 7 saat.,

Penyelesaian

IﬁL Sudut Informasi

Diberia = 12 = 4. Tmﬂtqupmw
H = = o Pecutan menunju
Apabilar=17, z : ij, 4Ty i 2

nyahpecutan,

LMﬂ'ka‘ pecutan seketika zarah T pada masa 7 saal jalah —16 ms ™,

B . on Koniiri | $

1. Suatu zarah bergerak di sepanjang suatu gans lurus dan melalui satu tink tetap €, Sesarannya, m
s m, diberi oleh 5 = 20 = 5¢ - 3, dengan ¢ ialah masa dalam saal selepas gerakan bermula.

{a) Cari sesaran scketika, dalam m, zarah it apabila

(i) r=0, (i) 1r=2.
() Bilakah zarah i
(i) mula melalui tuk O7 {ii) berada 9 m di sebelah kanan tink &7

() Temukan julat masa, dalam saat, apabila zarah itu berada di kanan titik O,

2. Suatu zarah bergerak di sepanjang suatu garis lurus dan melalui satu titk etap €. Halajunya,
vims, diberi oleh v =1 — 8t + 7, dengan keadaan 1 ialah masa dalam saat selepas melalui O,
(a) Cari halaju seketika, dalam ms~', zarah itu apabila r = 3.

() Hitng nilai-nilai ¢, dalam saat, apabila zarh itn berhenti seketika.
{c) Tentukan julat nilai r, dalam saat, apabila zarah bergemk ke Kiri.

3. Suatu zarah bergerak di sepanjang suatu gonis lurus don melalui sat ik etap O. Pecutannya,
a ms=, diberi oleh @ = 8§ = 4, dengan keadaan 1 ialah masa dalam saat selepas melalui @,
{a) Cari pecutan seketika, dalam ms~, zarah ity apabila ¢ = 4.

(b) Hitung masa, dalam saat, apabila halaju zarah ialah maksimum.
{c) Temukan julat masa, dalam saat, apabila halaju zamh i menokok.

o 5



. Menentukan jumlah jarak yang dilalui oleh suatu zarah dalam suatu
tempoh masa tertentu

Pola gerakan suatu zarah boleh diperhatikan dengan cara melukis suatu garis nombor atau
melakar graf bagi sustu fungsi sesaran, 5 = fir). Danpada gars nombor dan graf tersebut, jumlah
Jarak yvang dilalui oleh zarah itu dalam tempoh masa tertentu boleh ditentukan dengan mudah.

Penyelesaian

Suntu zarah bergerak di sepanjang satu gans lurus dari sat ik wp 0. Sesaran, 5 m, zarah
it packa masa ¢ saat selepas melalui € diberi oleh 5 = 1* — 6, Cari jumlah jarak, dalam m, yang
dilalui oleh zarah im dalam 7 saat vang pertama,

.‘

Diberi 5 = 1* = Gr.
(Masa, 1 (s) 1 |z | 2| s 7 |
| Sesaran, s (m) ] e R e 7 |
Giaris nombor: Girafl sesaran-masa:
PEEElNﬂAMGAN
: Berdasarkan Contoh 5,
peR il : adakah jarak yang dilabui
=y i - () * dalam tempoh 7 saat
-98 =5 o e 1 pertama sama dengan
1=4 =5 1=6 (=7 : sesaran pada saat ke-77
: Bagaimana pula dengan  :
. T : * jarak yang dilalui dalam saat -
Jumlah jarak vang dilalui zarah ine dalam 7 saat vang pertama £ ke-77 Bincangkan, :
=94+9+7
\= 25m >

1. Suaty zarah bergerak di sepanjang satu garis lurus dan satu titk wetap . Sesaran, 5 m, #arah
itu pada masa ¢ saal selepas melalui © diberi oleh s = 4¢% + . Hitung jumlah jarak, dalam m,

yang dilalui oleh zarah itu
(a) dalam tempoh masa 0

=r=4,

(b) dari t = 3 hingga r = 6.

2. Suatu zarah bergerak di sepanjang satn ganis lurus dan melalui saw tik tetap O, Sesaran,
& m, zarah itu pada masa ¢ saat selepas zarah mula bergerak diben oleh s = 61— + 7. Zamh
itu bergerak ke kanan & sehingga ¢ = 3 dan kemudian bergerak menuju ke € semula. Can

{a) jumlah jarak, dalam m, vang dilalui oleh zarah ity dalam

(1) 2 sanl vang pertama,
(1) 9 sam vang pertama,
(b} jarak, dalam m, yang dilalui oleh zarah itu dalam saat ketujuh.

(L2

KM



Latihan Formati GGl mmlm

1. Pengenapan lumpar tebal di suatu kawasan menyebabkan muara sungai
di sebuah kampung menjadi cetek dan menyukarkan perzerakan keluar dan masuk bot ke
pangkalan. Sebuah bot bergerak melalui sebuah jeti di sepanjang laluan lurus muar sungai
ity dengan sesaran, 5 meter, pada masa ¢ saat selepas melalui jeti diberi oleh 5 = 1* = dr.
(a) Salin dan lengkapkan jadual di bawah,

[ Masa, ¢ (saat) I 2 3 4 i)
ESemn. & (meter) J

(b) Lakarkan graf scsaran-masa bagi mewakili pergerakan bot itu.
{c) Cari masa, dalam sast, apabila bot itu berada semula di jeti.

2, Syazamenunggang basikal roda tiga dalam arah yang lurus di halaman rumah dan mempunyai
sesaran awal 2 meter dan sebuah pasu bunga. Sesaran, 5 meter, pada masa ¢ sant selepas
meninggalkan pasu bunga ite diberi oleh s =" + 2t + ¢.
{a) Tentukan nilai c.
{b) Can jarak, dalam m, Syvaza dani pasu bunga apabila

(y r=2 (i) 1=3
. Suatu #amh bergerak di sepanjang satu gans lurus dan sam gk emp G, Sesaran, s m, #arah

ity pada masa ¢ saal selepas melalui @ diben oleh 5 = 3r* + 2r. Hitung sesaran seketika,
dalam m, zarah it pada masa = 0 dan ¢ = 10,

Rajah di sebelah menunjukkan seorang murid lelaki yang sedang
menendang sebiji bola di sebuah padang. Bola wersebut bergerak
di sepanjang sat garis lurus dan melalui sam pusat teip yang
bertanda P. Pada masa r saat selepas melalui pusat P, halaju,
vms™', bola ity diberi oleh v = Tr — 5. Cari halaju seketika,
dalam ms™', bagi tendangan bola itu apabila r = 2 dan 1 = 4.

o
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5, Suatu zarah bergerak di sepanjang sam garis lurus dan melalui sai tink wetap O, Pecutannya,
a ms™, pada masa ¢ samt selepas melalul & dibeni oleha=4 - 21,
{a) Can pecutan awal bagi zarah i, dalam ms=.
(b) Tenukan julat masa, dalam saat. apabila halaju zarah itn menyusut.
6. Suatu zarah bergerak di sepanjang satu gans lurus dan melalui sam itk tetap €. Sesaran,
& m, pada masa ¢ saat selepas melalui titk & diberi oleh 5 = 27 + 1. Hitung
(a) sesaran, dalam m, zarah it apabila f = 3,
() jumlah jarak, dalam m, yang dilalui oleh zarah itn dalam 5 saal yang perama.
7. Suatu zarah bergernk di sepanjang satu gans lurus. Pada masa ¢ sant selepas zarah mula
bergerak, sesaran, » m, zarah itu dari satu 6k etap @ diben oleh 5 = (r =28 + 5.
(a) Salin dan lengkapkan jadual di bawah,
[ Masa, 7 (saat) 0 1 2 3 4 5 6 |
ESesuran. § (meter) )
(b) Lakarkan graf sesaran-masa untuk 0 = 5 = 6,
{c) Hitung jumlah jarak, dalam m, vang dilalui zarah itu dalam 6 saat vang pertama,
(oo
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m Pembezaan dalam Kinematik Gerakan Linear

&« Hubung kait antara fungsi sesaran, fungsi halaju dan fungsi pecutan

Dalam pembezaan, bagi suatu fungsi ¥ = f{x), terbitannya ::Tt l
boleh dianggap sebagai kadar perubahan v terhadap x. Konsep
ini boleh digunakan dalam gerakan suatu zarah pada satu garis
lurus. Misalnya, sesaran, 5 bagi suatu zarah yang bergerak ialah

fungsi bagi masa, ¢ iaitu 5 = f{r). Jadi, terbitan {'rT‘ ialah kadar
perubahan s terhadap . -

Maka. fungsi halaju zarah pada masa r, v = g{r) diberi oleh:

Isaac Newton merupakan
p=ds tokah pertama yang
t memperkenalkan kalkulus
Pecutan, a pula ialah kadar perubahan halaju terhadap masa dan ﬁ:t“um o
fungsinya, a = hir) diberi oleh: 1 mmﬁ'::imm
a= f-'r-L - d—: Principia Mathematica
dr dr® menjadi asas kepada idea

Hubung kait antara fungsi sesaran, s = fi1), fungsi halaju, v = gir) had dalam pembezaan.
dan fungsi pecutan, a = ii(r) boleh diringkaskan seperti dalam
rajah yang berikut:

¥ 1mbas Kembali

- Cdv_ds
V= . = s Jika v = ax”, maka
/ —ﬁ?’J \/ M \ %:aﬂf'ﬂdwnuhhh
0 20 W) integer dan n ialah pemalar.
8= V=g | a = hr
A vt/ A

m@; \

Suatu zarah bergerak di sepanjang satu garis lurus. Sesarannya, s meter, dari satu titik tetap O

diberi oleh s =3 + 2r - ¢*, dengan keadaan r ialah masa, dalam saat, selepas zarah mula bergerak,

(a) Tentukan fungsi halaju, v dan fungsi pecutan, @ bagi zarah itu.

(b) Pada rajah yang sama, lakarkan graf bagi fungsi 5, v dan @ untuk 0 = r = 3 dan seterusnya
jelaskan gerakan zarah itu dan titik tetap @ untuk tempoh masa itu.

Penyelesaian

{a) Diberi fungsi sesaran, s =3 + 21 = 1*

: ; : ¢ _ds
Jadi, fungsi halaju pada masa r, v = o m PJ,“L!I‘

v=2-2 o =-2 bermaksud zarah
. dv bergerak dengan ]
dan fungs tan pada masa f, a = = rge gan pecutal
B pest pad “ dt malar -2 ms™,
a=-=2



(b} Graf fungsi sesaran, halaju dan pecutan bagi zarah itu
_ vang bergerak dan titik tetap € boleh diringkaskan

g pada garis nombor seperti yang berikut:

=0

a2 t=
ﬂ::_—._'."_. w=0
= -
- +—e-1(m}
L]

e
i
=-2

i

5

Daripada graf dan garis nombor:

* Didapati bahawa zarah mula bergerak pada ¢ = 0
dengan sesarannya dan titik tetap © dalah 3 m,
halaju awal 2 ms™' dan pecutan -2 ms™,

* Pada r = |, zarah bertukar amh gerakan dengan
sesarannya dan fitk tetap @ adalah maksimum
igitu 4 m, hataju 0 ms™" dan pecutan -2 ms—=.

* Pada r = 3, zamh tiba di Gtk tetap O dengan

sesarannya ialah 0 m, halaju =4 ms' dan pecutannya

masih swma, iailu =2 ms™',

Jumlah jarak yang dilalui oleh zarah dari r = 0 ke

r=3ialah(4-31+4=5m,.

Latihan Kendiri [0

1. Tentukan fungsi halaju, v dalam sebutan ¢ bagi suatu zarah yang bergerak di sepanjang suatu
garis lurus dalam setiap yang berikut melalui kaedah pembezaan.

(a) s =n2 -y (b} 5= 16 —¢*
(€) s=2P =4 + 21+ | (dy =13 + ¥
(€) 5 = 021* - % = 5) (f) .-.'=-i-r’-3-r’+§r-2

2. Tentukan fungsi pecutan, o dalam sebutan ¢ bagi suatu zamh yang bergemk di sepanjang
suatu garis lurus untuk setiap yang berikut.
I I

(nix=-i-r’—-i-|r:+4r (bys=r-5r+7
(c) 5= 8r—2¢° () v = (5 - 3
lEJr:JI’-—%-bﬂI (i 1'=EH""—-;I—!

A, Suatu zarah bergerak di sepanjang satu garis lurus dan melalui sat Gtk tetap O, Sesarannya,
s m diberi oleh 5 = 8 + 2r — ¢, dengan keadaan ¢ ialah masa dalam saat selepas melalui €.
{a) Temukan ungkapan bagi fungsi halaju, v dan fungsi pecutan, a zarah it dalam sebutan r.
(b} Pada rajah vang sama, lakarkan graf bagi fungsi sesaran, fungsi halaju dan fungsi pecutan

zarah it untuk 0 = 1 = 4. Seterusnya, tafsirkan graf vang anda lakarkan itu.

L (G



@{_ Menentukan dan mentafsir halaju seketika suatu zarah daripada

Kita

fungsi sesaran
telah mengetahui bahawa halaju ialah kadar perubahan sesaran terhadap masa. Jadi, jika

diberi fungsi sesaran, 5 = fir), fungsi halaju v pada masa ¢ boleh ditentukan dengan membezakan

s

s terhadap masa , iaitu v = f—ﬁ Daripada fungsi halaju yang diperoleh, bolehkah anda menentukan
f

halaju seketika suatu zarah pada sebarang masa? Mari teroka aktiviti yang berikut.

Aktiviti Penerokaan o Berpasangan Wsrew QA

Tujuan: Menentukan dan mentafsir halaju seketika suatu zarah daripada fungsi sesaran

Langkah:

1.

Teliti situasi di bawah.

Suatu zarah bergerak di sepanjang satu garis lurus. Sesarannya, s meter dari gihm. w‘pc-ldpsa
satu titik tetap O pada masa ! saat diwakili oleh fungsi sesaran, s = 40t - 5%,
dengan keadaan 0 = 1 = 10,

2. Imbas kod QR atau layari pautan di sebelah untuk melihat gerakan zarah pada graf
sesaran-masa bagi fungsi s = 400 - 5F untuk 0 =1 = 10.
3. Seret titik A di sepanjang lengkung graf untuk melihat kecerunan tangen di titik A kepada
graf tersebut.
4. Apakah yang anda boleh katakan tentang kecerunan tangen kepada lengkung itu apabila
titik A berubah di sepanjang lengkung graf? Adakah kecerunannya juga turut berubah?
5. Salin dan lengkapkan jadual di bawah untuk mencari kecerunan tangen, % kepada
lengkung graf pada masa f yang diberi,
[Masa, ¢ (s) 0 4 8 10 |
lKecerunm tangen, % J
6. Apakah yang dapat anda katakan tentang kecerunan tangen, % kepada lengkung pada
masa t yang diperoleh dalam jadual di atas? Apakah kecerunan tangen, % pada masa ¢
vang diperoleh itu merupakan halaju seketika zarah pada ketika itu? Bincangkan.
Hasil daripada Penerokaan 4, didapati bahawa setiap kecerunan 5 (i)
tangen, ':'IT; dit=0,1r=4,1=28dan r= 10 yang diperoleh H““ s "
I L
merupakan halaju seketika zarah kepada graf sesaran-masa i
yang berbentuk lengkung. s = 40 — 51% pada masa r itu, 5= Ml - 5
Bagi graf sesaran-masa yang berbentuk lengkung, halaju 0 b e

seketikanya adalah berbeza bagi setiap titik yang berlainan
kepada lengkung itu,

Misalnya, pada masa r = 0, halaju seketikanya ialah  ~1™7

40 ms™' dan halaju ini disebut sebagai halaju awal bagi zarah,

o) o



Kinematik Gierakan Linear

Pada masa 1 = 4 pula, iaitu pada ketika sesaran zarah adalah maksimum, halaju seketikanya
inlah 0 ms". Sesaran zarah pada ketika ini disebun sebagai sesaran maksimum, Sesaran
maksimum atau minimum berlaku apabila kecerunan tangen atau halaju seketika zarah ialah
sifar, iaitu 4% = v = 0.

dt
Bagi graf sesaran-masa yang berbentuk linear pula, kecerunan s{mb
tangennya pada sebarang titik adalah sama. Maka halaju seketika s=fn
zarah pada sebharang titik adalah seragam. Halaju seragam ini
dikenali sebagai halaju malar. -

Melalui pembezaan, halaju seketika suatu zarah pada masa tertentu
boleh ditentukan seperti berikut:

Diberi funsgi sesaran 5 = 408 — 517,

Jadi, fungsi halaju zarah, v = 2%

dr
v =40 - 10y m Pintay

Apabila r = 4, halaju, v = 40 — 10{4)

Sesaran maksimum atau
v=0 minimurm berlaku apabila
Maka, halaju seketika zarah pada masa 4 saat ialah 0 ms'. e

Secara amnya,

Halaju seketika bagi suatu zarah yang bergerak di sepanjang satu garis lurus dan suatu
titik tetap daripada fungsi sesaran s = f{r) boleh ditentukan dengan menggantikan nilai
¢ ke dalam fungsi halaju, v = %

[ Coron (@ B

Suatu zarah bergerak di sepanjang satu garis lurus supaya sesarannya, s meter dan titik tetap
© diberi oleh 5 = ' = 9 + 24¢ + 5, dengan keadaan ¢ ialah masa dalam saat selepas gerakan
bermula. Hitung

(a) halaju awal. dalam ms', zarah itu,

(b} halaju seketika zarah, dalam ms', pada masa 3 saat,

{c) nilai-nilai ¢, dalam saat, apabila zarah itu berehat untuk seketika,

(d) julat nilai r, dalam saat, apabila zarah itu bergerak ke kiri.

Diberi fungsi sesaran, s = ' = 9% + 24r + 5, jadi fungsi halaju, v = %:- =3 - 18+ 24
(a) Apabilat=0,v=3(0)" - 18(0) + 24
=24
Maka, halaju awal zarah ialah 24 ms'.
(b) Apabilar=3,v=3(3)" - 18(3) + 24
v=27-54+24
v=-3
Maka, halaju seketika zarah itu pada masa 3 saat ialah =3 ms™,

a2 (26




(¢} Apabila zarah berehat untuk seketika, v = 0
IF— 18 +24=0
E-ft+EB=0
{(t=2)r=4)=0
i=2aaur=4
Maka, zarah it berehat seketika pada masa 2 sanl dan 4 sant,
(d) Apabila zarah bergerak ke kin, v < 0

- 18r+24 <0 \ /#-m
F-6t+8 =<0 2\\-..-/'

(F=2)r=41<0
Daripada lakaran graf, penyelesaian ketaksamaan untuk v < 0 dalah 2 < ¢ < 4,
18 Maka, julat nilai r apabila zamh bergerk ke ki ialah 2 < r < 4,

M—:—-_-L-

1. Suatu zarah bergerak di sepanjang satu garis lurus dan melalui sat titik tetap O, Sesarannya,

& meter, dan @ dibeni oleh £ = 207 = 3¢ + 6, dengan keadaan rialah masa dalam saat selepas
gerukan bermula. Hitung

(a) halaju seketika zarah, dalam ms', apabila

M 1= (i) 1=2 (i) = 6
(b) masa, dalam saat, apabila halaju seketika zarah i ialah
(i) -1 ms" {ii}) 5 ms" (i) 9 ms*

2. Suatu zarah bergerak di sepanjang satu ganis lurus, Sesarannya, £ meter, dan titik weiap @
pada masa r saat diberi oleh 8 = 20" — 507 + 4r. Cani
{a) halaju seketika zarah, dalam ms', apabila r = 2,
(b) milai-nilai r, dalam saat, apabila zarah itu berhenti seketika,
{c) julat nilai r, dalam saat, apabila zarmh itw bergerak ke kanan,

Menentukan dan mentafsir pecutan seketika suatu zarah daripada fungsi
halaju dan fungsi sesaran

Kecerunan tangen kepada graf fungsi halaju, v = fir) bagi gerakan suatu zarah ialah nilai bagi %
i
pada masa r, yang merupakan pecutan seketika, o zarah im. Pecutan seketika, o bagi suatu zarah

yang bergerak pada satu garis lurus juga merupakan kadar perubahan halaju terhadap masa.

v dfdsy as v imsT)
a=G=8-5

v=fin
Pada graf halaju-masa dalam Rajah £.1, kecerunan pada scharang
miik di atas graf adalah sama, faitn kador perubahan halaju (1 ="'Ilﬁll

terhadop masa, % pada sebarang ketika adalah sama. Jadi, zarah
Lt

dikatakan mempunyai pecutan seragam di sepanjang gerakannya

itu, Pecutan seragam ini dikenali sehagai pecutan malar,

Hajah 8.1

[Lzesl 123
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Kinematik Gierakan Linear

Dalam Rajah 8.2, dalam tempoh 00 = ¢ < a, halaju menokok terhadap masa, jadi pecutan seketika
zarah, a = % pada sebarang titik di bahagian ini adalah positif, iaitu a > 0.

Sebaliknya dalam tempoh a < 1 = b, halaju zarah
menyusut terhadap masa, jadi pecutan seketika zarah, o = ';‘rT'; vims'
pada sebarang titik pada bahagian ini adalah negatif, iaitu
a < (), Pecutan negatif ini dikenali sebagai nyahpecutan.

Padatitik A pula, zarah mengalami halaju maksimum

dan pecutannya, a = le‘ pada titik ini adalah sifar, iaitu

a = (. Pecutan sifar tidak semestinya halaju juga sifar Rajah 8.2
tetapi nilainya sama ada maksimum atau minimum,

Secara amnya,

Pecutan seketika, @ bagi suatu zarah yang bergerak di sepanjang satu garis lurus
dari satu titik tetap daripada fungsi halaju v = f{r) atau fungsi sesaran 5 = f{r) boleh

ditentukan dengan menggantikan nilai ¢ ke dalam fungsi pecutan a = % = ff_:j

[ Coroh )
Suvatu zarah bermula dan titik tetap @ dan bergerak di sepanjang satu garis lurus. Selepas
1 saat, sesarannya, s meter diberi oleh 5 = r* = 3¢* = 4r. Hitung

(a) pecutan awal, dalam ms™, zarah itu,

(b} pecutan seketika zarah itu, dalam ms =, pada masa 5 saat,

{c) pecutan zarah itu, dalam ms™, apabila melalui titik O semula,
(d) julat nilai r, dalam saat, apabila pecutan zarah itu ialah positif.

Penyelesaian

Diberi fungsi sesaran, s = ' = 3* = &
Jadi, fungsi halaju, v = in‘{} = 31 = 6r = 4 dan fungsi pecutan, a = ‘;‘:,—; =6 -6
(a) Apabilar=0,a=6(0) -6 {b) Apabilar=5,a=6(5)-6
a=-6 a=24
Maka, pecutan awal zarah ialah —6 ms ™=, Maka, pecutan seketika zarah it pada
masa 5 saat ialah 24 ms~.

(c) Apabila zarah melalui itk @ semula, {d} Pecutan zarah positif, a = 0

s=0 6f—-6=>10
f=-3t-&=0 & =6
N =3-4y=0 t>1
He+ 1t =4)=0 Maka, pecutan zarah adalah positif untuk
t=0,t==l atau =4 1= 1.
Apabilar=4,a=06(4) -6
a=18

Maka, apabila zarah itu melalui titik ©
\_  semula, pecutannya ialah 18 ms-.




Latihan Kendiri -5

1. Suatu zamh bergerak di sepanjang satu garis lurus. Halajunya, v ms™', ¢ sam selepas melalui
titik tetap € diben oleh v = 81 = 1%, Can
(a) pecutan awal zarah itu, dalam ms™,
(b} pecutan, dalam ms~, apabila zamb itu berhenti seketika untuk kali kedua,
{c) masa, dalam saat, apabila halaju zarah it adalah seragam.

2, Suaty zarah bergerak di sepanjong satu gans lurus supaya ¢ saat selepas melalui O, halajunya,
v ms', diberi oleh v = ¢* = 21 = 8. Cari
{a) masa, dalam saat, apabila pecutan zarah itu ialah sifar,
() julat nilai 1, dalam saat, apabila zarah it mengalami nyahpecutan.

Latihan Formatif ‘€24 O ity Sharhoy

1. Rajah di sebelah menunjukkan graf bagi fungsi sesaran, s = fir), il
fungsi halaju, v = f{r) dan fungsi pecutan, a = fir) bagi suaiu s
zarah yang bergerak di sepanjang satu ganis lurus dan melalui il
satu titik tetap O untuk O = ¢ = 4. Berdasarkan graf, tentukan 51
(a) halaju awal, dalam ms™', zamh i,

(b) masa, dalam saat, apabila zarah it melalui dik G,

{c) sesaran minimum, dalam m, zarah itu,

(d) jumlah jarak, dalam m, vang dilalui oleh zarah dalam
tempoh masa i,

() jular masa, dalam saat, apabila zarah it bergerak menuju
ke kanan,

2. Rajah di sebelah menunjukkan graf sesaran-masa bagi suatu
zarah vang bergerak di sepanjang satu gans lurus pada masa
1 saat, Persamann lengkung P ialah 5 = A + k, dengan s (m)
keadaan fi dan & ialah pemalar. Titik-tiik P, Q, R dan § 3], AmAE+k

masing-masing ialah (0, 1), (2. 3). (4, 3) dan (6, 0). Cari : 2 &

(a) nilai fi can nilai &, ;

(b} halaju seketika, dalam ms™, zarah itu apabila A H bR
L}

)=l
(i) r=13
(iil) + = 5.

3. Suatu zamh bergerak di sepanjang garis lurus supaya sesarmnnva, 5 meter dan suatu ik

@a tetap O pada masa ¢ saat diberi oleh 5 = * = 5¢° = 81 + 12, dengan keadaan ¢ = 0.

(a) Ungkapkan fungsi halaju, v dan fungsi pecutan, a zarah it dalam sebutan 7.

(b) Tenukan halaju seketika, dalam ms™, dan pecutan seketika, dalam ms™, zarah it
apabila r = 3.

(¢) Cari nilai r, dalam saat, apabila zarah it berehat scketika,

(d) Cari nilai-nilai r, dalam saat, apabila zamh berada di ©.

(e) Cari jumlah jarak, dalam m, yang dilalui oleh zarah itu dalam 6 saat yang pertama.

KM



Kinematik Gierakan Linear

m Pengamiran dalam Kinematik Gerakan Linear

. Menentukan dan mentafsir halaju seketika suatu zarah daripada
fungsi pecutan

Anda telah mempelajari bahawa fungsi pecutan, a bagi ﬁl Imbas Kembali
suatu zarah yang bergernk secara lingar ditemukan melalui Kamiran tak tentu bagi
pembezaan fungsi halaju, v terhadap masa, 1, iaitu; suatu fungsi v = i* terhadap
tialah J"'.-.F.|'=Lﬂ + ¢y
dv n+1
== dengan keadaan i =-1.

T odr

Jika diberi fungsi pecutan. a bagi gerakan linear suatu zarah,
apakah cara untuk menentukan fungsi halaju, v zarah tersebut?

Apabila fungsi pecutan, a diberi, iaitu a = %:- fungsi halaju, v boleh ditentukan dengan
@

melakukan pengamiran fungsi pecutan, a terhadap masa ¢, iaitu v = Iﬁ elf.
Secara amnya, hubungan antara fungsi pecutan @ = Al dan fungsi halaju v = g{1) boleh
dinngkaskan seperti berikut.

a=hit) —> v=[ad —> v=g)

[ corion (@) B
Suatu zarah bergerak di sepanjang satu garis lurus dan melalui satu titik tetap O dengan halaju
awal 4 ms™', Pecutan, @ ms™, zarah itu pada masa ¢ saat selepas melalui O diberi oleh a =4 - 2.
(a) Hitung

(i) halaju seketika, dalam ms', zarah itu apabila 1 = 7,

(ii) halaju maksimum, dalam ms', zarah itu,
(b) Cari nilai-nilai yang mungKin bagi 1. dalam saat, apabila halaju seketika zarah itu

ialah 7 ms™'.

Penyelesaian

(a) (i) Diberi fungsi pecutan, a = 4 — 21,
Jadi, fungsi halaju, v = f:sl — 21}

y=d-=F+r¢
Apabila t =0 dan v = 4,
Oleh itu, & =40 - (0P + ¢
c=4

Jadi, pada masa r, v =4r — 1> + 4.
Apabilar=T7, v=HT} - (7 + 4
v=28-49+4
yv==17
Maka, halaju seketika zarah itu apabila r = 7 alah —17 ms™',




(ii) Halaju maksimum, % =0
[
4-2=0 lﬁ_ Sudut Informasi
=4
=2 Halaju minimaum atau
: dv e = maksimum berlaky apabils
Uleh_ sebab o =2 (< {), v adalah maksimum %:m:o.hﬂganlung
apabilar= I2. . : nlla.i%.
Maka, halaju maksimum zamh = 4(2) - (20 + 4 o
=8-4+4 «Jiad—:‘lao,mhalap
=& ms Talaky mianimum,
m.

(b) Apabila halaju seketika zarah ialah Tms?, v=7 2 MF'W-"““MN
- +d=7 Ialah maksimasm. '
P=dt+3=0

(r=Nir-3=0
r=1 amu r=3
\ Maka, nilai-nilai yang mungkin bagi ¢ ialah | saat dan 3 saat. _)

R 3 ihan Kendiri L

1. Suatu zamh bergerak di sepanjang sat garis lurus dan melalui sat ik etap @ dengan

2

A

s

halaju awal 10 ms”'. Pecutannya, @ ms™=, pada masa ¢ saat selepas melalui @ diberi oleh
a=4r—8, car

(o) halaju seketika, dolam ms™, zarah it pada masa 4 saat,

(b) halaju minimum, dalam ms~, zarah itu.

Suatu zarah bergerak dan satu itk tetap O pada sate gans lurus dengan halaju awal 2 ms™'.
Pecutannya, a ms ™, pada masa ¢ saal selepas melalui @ diber oleh a = 4 - 67, cari

{a) halaju seketika, dalam ms™, zarah itu apabila ¢ = 3,

(b) halaju scketika, dalam ms, zarah itu apabila a = -8,

Suatu zamh bergerak di sepanjang satu garis lurus dalam masa ¢ saol selepas melalui
titik tetap €. Pecutannya, a ms =, diberi oleh a = & = 24, Zarah itu melatui € dengan halaju
36 ms™. Cari

(@) julat milai £ apabila halajunya neganf,  (b) halaju minimum, dalam ms™, zarah iw,

« Corak jahitan pada bahagian tepi sehelai alas meja dihasilkan dengan menggunakan sebuah

mesin jahit tepi. Halaju awal pergerakan mesin jahit tersebut di sepanjang satu garis luns
jalah 20 ems™'. Pecutannya, dalam cms™, diberi oleh @ = & — 2¢, dengan keadaan r ialah
masa, dalam sant, selepas kelepet dihasilkan. Hitung
(a) halaju scketika, dalam cms™, jahitan i pada
masa 2 saat,
() halaju seketika, dalam cms™, jahitan it
apabila pecutan ialah sifar,
(e} masa, dalam sant, jahitan itu apabila
pecutan ialah 5 ems™,
() milai 7, dalam saat, apabila halaju jahitan it
ialah 11 cms™,




Kinematik Gierakan Linear

, Menentukan dan mentafsir sesaran seketika suatu zarah daripada fungsi
halaju dan fungsi pecutan

Jika diberi suatu fungsi halaju. v, bagaimanakah untuk menentukan fungsi sesaran. 5, zarah it
Bagaimanakah pula untuk menentukan fungsi halaju., v dan seterusnya fungsi sesaran, s suatu
zarah daripada suatu fungsi pecutan, a?

Apabila fungsi halaju, v diben sebagai satu fungsi masa 1, fungsi sesaran, s boleh diperoleh
dengan melakukan pengamiran, iaitu

3=Ivd'l'

dan apabila fungsi pecutan, a diberi sebagai satu fungsi masa 1, fungsi sesaran, 5 boleh diperoleh
dengan melakukan pengamiran sebanyak dua kali secara berturut-turut, iaitu

v=_rad-' dan s=‘[vn‘r

Suatu zarah bergerak di sepanjang satu garis lurus dan melalui satu titik tetap O dengan halaju
12 ms', Pecutannya, @ ms~, pada masa r saat selepas melalui € diberi oleh a = 4 - 21,
(a) Tentukan sesaran seketika, dalam m, zarah itu dari O
(i) apabilar=3,
(i1} ketika zarah berada dalam keadaan pegun.
{b) Seterusnya, cari jarak, dalam m, yang dilalui oleh zarah itu dalam saat ke-7.

Fungsi halaju, v diberi oleh v = [a dr
QED Pintar
v=[@-20d =

v=di=1*4+¢ Anda digalakkan untuk
e lukk i k
Apabila t = 0 dan v = 12, oleh itu, 12 = 4(0) - 0 + ¢ :ng;;“::;;“:;:;::
=12 suatu zarah, Semasa
Jadi pada masa r.v = 12 + 4r = 1%, melukis garis nombor bagi
Fungsi sesaran, s diben oleh, s = J'r et gerakan zarah, misalnya
dalam tempoh masa
:.-=_[t|2+4r—:=}d; 0 = = n, perkara yang
berikut perlu dilabelkan
s= 12t + Zrl—ir‘-u- pada garis nombor itu:

A 3 « sesaran zarah apabilar =0
Apabila t =0 dan 5 = 0. + masa dan secaran zarah,
Oleh itu, 0= 12000 + 2(0)* - L[{I}‘ +c jika wujud apabila v =0

c=0 3 + sesaran zarah apabilat = o
: 1 Berdasarkan Contoh 12,
Jadi pada masa 1, 5= 124 + 21* - -3-|r-‘ Iukis garis nombor bagi
5 - S | gerakan zarah untuk
(a) (i) Apabilar=73, 5= 12(3) + 2(3)" - {3 ey
§=36+18-9 ° i
s=45

Maka, sesaran seketika zarah itu apabila t = 3 ialah 45 m.

o o)



(i) Apabila zarah berada dalam keadaan pegun, v =0,

o
Jadi, 12+di-¢'= rlrﬂ_ Suduat Informasi

P-d4i-12=0 Masa ialah satu daripada
(r+2Mr-6)=0 kuantitl skalar yang hanya
Oleh sebab r = 0, ¢ = 6, I mempunyal magnitud
Apabila t = 6, £ = 12(6) + 2(6) - ={(6)° sahaja. Ceh itu, nilal
i = 12[+}12 2_’[?:2 I{ ) bagi masa mestilah
5=T2 :

Maka, sesarin seketika zarah itu apabila berada dalam
keadaan pegun ialah 72 m.
(b) Apabilar=7

s= 2D -L0r T u=e mﬁ.ﬂtﬂr

- b i
=844+ 98— | |.|L ¢ ﬁ?j 7 Jurnlah jarak yang dilalui
3 r=T dalam n saat yang pertama
s= 67 ialah jarak yang dilalui oleh
3 zarah darl masa 1 =0 ke
Daripada ganis nombor, jarak vang dilalui oleh zarah 1= . Manakala farak yang
dalam sant ke-7 = |5, - 5, | dilalul clalarm saat ke-n
2 ialah jarak yang dilalui aleh
=|‘5T?-'-"2 zarah dari masa 1 = (n - 1)
: ke =n,laitu |5 -5 |
-+
3
=4 3 m

-

Latihan Kendiri &4 e

1. Suatu zarah bergerak di sepanjong sat garis lurus don melalul sam utik etap O dengan
halaju awal 3 ms™. Pecutannya, @ ms™, ¢ saat selepas melalui € diberi oleh a = 6 - 31, Cari
sesaran seketika zarah i, dalam m, apabala
{a) r=35, (b} halajunya seragam.

2. Pecutan, @ ms~, bagi suatu zarah vang bergerak di sepanjang satu garis lurus pada masa
1 saat selepas melalul satu tnk emp  diberi oleh a = 12 — 8. Diberi halaju zarah, = 1 samt
selepas melalui @ falah =10 ms™. Cari sesaran seketika zarah itu, dalam m, apabila
(a) pecutannya ialah 4 ms?, {h) zarah berada dalam keadaan pegun,

3. Suatu zarah bergerak di sepanjang satu gans lurus dan melalui sat ik wetap O dengan halajo
awal 8 ms ™. Pecutannya, o ms*, pada masa 1 saat selepas melalui O diberi oleh a = 10 - 61, cari
(a) sesaran maksimum zarah itu, (b jarak vang dilalui zarah itu dalam saat ke-3,

4. Farhan menyertal acara berbasikal vang dianjurkan oleh sebuah kelab
berbasikal. Farhan bergerak di sepanjang jalan raya yang lurus pada
masa ¢ jam selepas berada di tempatl permulaan. Pecutan, o kmj"?'
diberi oleh a = 8 — 6 dan halaju permulaan kayvuhan ialah 18
(n) Ungkapkan fungsi sesaran, s dan fungsi halaju, v,

dalam sebutan r,
(b) Buktikan hahawa Farhan berhenti seketika pada r= 3,
(c) Cari jumlah jarak, dalom km, vang dilalui oleh
Farhan dalam 3 jam vang periama.

0




Kinematik Geralan Lincar

Latihan Formatit €&

1. Suatu zamh bergerak melalui sat titik tetap & dengan halaju awal 30 ms™ dan bergerak di
sepanjang satu garis lurus dengan pecutan a = (12 = 61 ms— pada masa r sanl selepas melalui
titik tetap .

(n) Hitung halaju, dalam ms™, apabila r= 2.
(b) Di manakah zarah it berada apabila r= 17

2, Suatu zarah bergerak di sepanjang satu gans lurus dan satu Gtk tetap O, Pada masa ¢ saqt
selepas melalui @, halaju v ms™', zarah ito diberd oleh v = 245 — 6r°, Hitung

(a) pecutan awal, dalam ms™, zarah itu,

(b nilai f, dalam saat, apabila pecutan ialah sifar,

(c) nilai r, dalam saat, apabdla zarmh i berada semula di &,

*

3, Suatu zarnh bergerak di sepanjang satu garis lurus dan melalui satu titk tetap © dengan
halaju —12 ms™' dan pecutan —10 ms™, Selepas ¢ saat dari titik tetap €, pecutan zarah it
ialah @ = m + nr, dengan m dan o ialah pemalar, Zarah i berhenti seketika apabila
1 = 6. Hitlung
|Anggapkan gerakan ke arah kanan sebhagai positif.|
(a) nilai m dan nilai o,

{b) halaju minimum, dalam ms™', zarah i,
(c) jumlah jarak, dalam m, vang dilalui olch zarah itn dalam 9 saat yang periama.

4. Suatu zarah bergerak di sepanjang goris lurus dari sam tink tetap &, Halaju, v ms™', zarh
i pada masa f saat selepas meninggalkan © diberi oleh v = 21 - 51 - 3. Hitung
(a) sesaran, dalam m, apabila zarah it berhenti scketika,

(b) julal masa, dalam saat, apabila zarh itw mengalami nyvahpecutan, o
{c) jumlah jarak, dalam m, yang dilalui zarah itu dalam 6 saat yang pertama. m
5, Haigal bermain kereta kawalan jauh di sepanjang landasan vang lurus, Pecutan, a ms™,

diberi oleh o = 12 — 4¢ paida masa ¢ sant selepas kereta knwalan jauh itn melalui tink
tetap ¢, Hilung

(a) halaju maksimum, dalam ms™', kereta kawalan jauh i,

(b} nilai-nilai r, dalam saat, apabila halaju kereta kawalan jaoh it ialah sifar,

{c) jarak, dalam m, kereta kawalan jauh itu pada saat ke-5.

6. Rajah di scbelah menunjukkan Azlan yang sedang berlari M

melalui sebuah jambatan lurus dalam masa 25 saar. Halaju
Azlan, v ms™', pada masa ¢ saat selepas melalui M diberi

===y Hi ﬂiEE]H[
oleh v = -I; im: . Hitung

|Anggapkan gerakan ke arah kanan sebagai positif. ]

{a) nilai r, dalam saat, apabila pecutan bagi Azlan ialah sifar,
(b) halaju maksimum Azlan, dalam ms™',

(¢} jarak, dalam m, yang dilalui oleh Azlan.

L3




m Aplikasi Kinematik Gerakan Linear _

& Menyelesaikan masalah kinematik gerakan linear yang melibatkan
pembezaan dan pengamiran

Kita telah mempelajari bahawa hubungan antara sesaran, s, halaju, v dan pecutan, a bagi suatu
objek yang bergerak secara linear adalah seperti yang berikut.
Menggunakan = ds dv Menggunakan v= j.a dr, s = J.l.* dt

B =il =

pembezaan di dt pengamiran

Dengan pengetahuan dan kemahiran mengaplikasi hubungan ini, banyak masalah yang melibatkan
pegerakan linear suatu objek boleh diselesaikan.

[ Conton (BT T o )
Fariza mula berlari di sepanjang lorong yang lurus selama 30 saat dan gans permulaan.
Halajunya, v ms™, selepas ¢ saat diberi oleh v = 0.9r — 0.037 dengan keadaan 0 = r = 30. Cari

(a) masa, dalam saat, apabila pecutannya ialah sifar,
(b) jarak, dalam meter, vang dilalui oleh Fariza,

_Er}yelesaian

1. Memahami masalah 2 . Merancang strategi

Diberi fungsi halaju Fariza ialah # Gunakan a = d—: untuk menentukan

= 0.9 - 0.03¢ la =0, d
::g c:aﬁ{HB: tan:spa e t= 9 fungsi pecutan dan cari nilai 1 apabila

+ masa yang diambil oleh Fariza apabila SR LI D LS
pecutannya sifar., # Gunakan 5 = | v dr untuk menentukan

# jarak yang dilaluinya dalam masa fungsi sesaran dan gantikan r = 30 ke
30 =aat. dalam fungsi sesaran untuk mencari
jarak yang dilalui oleh Fariza.

3 . Melaksanakan strategi

(a) Diberi v = 0.9f — 00312, (b) 5 = J'r dt

i g=dv
Jadi, a = s= J'm.gf — 0.03¢%) dt

a=0.3=0.06/ s =045~ 0018 + ¢
Apabila pecutan sifar, a = 0. Apabila r = 0 dan s = 0, oleh it ¢ = 0.
0.9 -0.06r=0 Jadi, pada masa r. s = 0.45¢ - 0.01¢°
0060 =09 Apabila r= 30, s =045(30) - 0.01(30)"
r=15 5 =135
Maka, pada masa 15 saat, pecutan Maka, jarak larian vang dilalui oleh
Fariza 1alah sifar. Fariza dalam masa 30 saat ialah 135 m.




4 , Membuat refleksi

(a) Gantikan ¢ = 15 ke dalam fungsi pecutan, @ = 0.9 = 0.06¢ uniuk mengesahkan
bahawa pecutan Fariza adalah sifar pada masa 15 saal.
a =09 - 0.06{15)
a=09-09
a=10
(b) Lakarkan graf halaju-masa, v = 0.9¢ — 0,037 untuk tempoh masa 0 = ¢ = 30 dan
dengan menggunakan kamiran tentu, sahkan luas di bawah graf bagi tempoh masa
itw ialah 135 m.

Jarak = J':' (097 — 0.036%) dr
= [045¢ —0017° :’

[0.45(30)F — 0.01(30)°] — [DA5(0F — 0.01(0F]

135-0 T
135 m

vi{ms")

= 0.8 - (0378

— ==
1. 5MK Seri Aman melancarkan sebuah roket air di padang sckolah semasa perasmian Karnival
a Matematik dan Sains. Roket itu dilancarkan secara mencgok ke atas dori permukaan padang
sekolah dengan halajunya, v ms™', diben oleh v = 20 = 10¢, selepas ¢ saat dari permukaan
padang. Roket itu berhenti seketika pada masa p saat.
(a) Cari nilai p.
(b} Ungkapkan dalam sebutan r untuk sesaran. s meter, roket itu pada masa r saal.

¢} Tentukan o
(i) ketinggian maksimum, dalam meter, vang dicapai oleh roket itu, m
(i} masa, dalam saat, apabila roket itu menyentuh permukaan padang.

2

Rajah di sebelah menunjukkan kedudukan dan arah
gerakan dua orang budak lelaki, Faiz dan Cian Hao
yang berlari pada satu jalan vang lurus dan masing- f i
masing melalui dua ik weap, P dan Q. Pada ketika I T 7
Faiz melalui ntik tetap £, Qian Hao pula melalui itk
tetap 2. Faiz berhenti seketika di ttik R. Halaju Faiz,
v ms', pada masa 1 saat selepas melalui tink tetap P
diber oleh v = 6 + 4r — 2F° manakala Qian Hao pula berlan dengan halaju malar -5 ms™'.
Diberi jarak PO ialah 50 m.
|Anggapkan gerakan ke arah kanan sebagai positif,|
{a) Hitung halaju maksimum Faiz, dalam ms™',
(b) (i) Lakarkan graf halaju-masa bagi Faiz dari titik P ke titik 8.

(i} Seterusnya, cari jarak Faiz, dalam m, dani titik P ke titik R,
{¢) Tentukan jarak, dalam m, antara Faiz dengan Qian Hao ketika Faiz berada di ik &

w 2

P
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3. Azim berlari di sepanjang garis lurus dari satu titik tetap €. Halaju bagi larian Azim, v kmj~'
“ pada masa ¢ jam selepas melalui O diberi oleh v = mf + nr. Azim berhenti berehat setelah
berlar separuh darpada jarak laran pada @ = | dengan pecutan 125 kmj . Cari
|Anggapkan gerakan ke arah kanan sebagai positif.]
(a) milai m dan nilai n, (b} halaju maksimum, dalam kmj~', lanan Azim,
(c) jarak, dalam km, vang dilalui oleh Azim pada jam kedua.
4. Rajah di sebelah menunjukkan gerakan sebuah Kereta di

sepanjang jalan vang lurus bermula dari titik etap © dan ==
menuju ke arah tik A dan titik 8. Halaju, v ms™', kereta —t = {
itu pada masa 1 saal selepas melalui titik tetap O diberi B A o

eleh v = 3 — 160 — 12, Diberi kereta itu berada di titik A
apabila r = 5 dan berehat seketika di ik 8. Hitung
{a) pecutan kereta di titik 8. dalam ms, (b} jarak AR, dalam m.

Latihan Formatif 8.4 e

1. Sebiji bola vang dipukul oleh seorang pemain kriket bergerak di sepanjang safu
laluan yang lurus melalui pusat P dengan halaju 44 ms'. Pecutan, a ms™ pada masa
1 saat selepas bola itw melalui P diberi oleh @ = 12 = 6, Hitung
{a) halaju maksimum bola i, dalam ms™,
{h) jarak, dalam m, bola it dari pusat P apabila r = 2,
2. Suatu objek bergerak di sepanjang garis lurus dari satu titik tetap X. Pecutan, ¢ ms =, objek
ity pada masa ¢ saal selepas melalui ik X diberi oleh a = 16 — 4 bagi 0 = ¢ = 3, Diberi
halaju objek it pada masa ¢ = 3 ialah 38 ms~'. Hitung
{a) halaju awal, dalam ms™', objek itu,
(b) halaju. dalam ms', objek itu pada szt keempat.
Ohbijek A dan objek B diletakkan pada samu gans lums mengufuk, Sebuah kereta mainan
digerakkan di sepanjong garis lurus tersebut. Halaju, dalam ms', kereta mainan it pada
masa ¢ saal selepas kereta mainan melalui objek A diberi oleh v = 2r — 4. Pada awal
pergerakan, kereta mainan it bergerak menuju ke arah objek #.
|Anggapkan gerakan kereta mainan ke arah kanan sebagai positif. |
{a) Hitung julat nilai ¢, dalam saat, apabila kereta mainan itw menuju ke objek 8.
() Diberi joruk di antara objek A dengan objek B ialah 5 m. Tentukan sama ada pergerakon
kereta mainan tersebut akan tiba ke objek 8 atan tidak,
() Cari jumlah jarak, dalam m, vang dilalui kereta mainan it dalam & saal yang pertama.
{d) Lakarkan graf bagi sesaran kereta mainan itu dari objek A untuk 0 = ¢ = 6,

4. Satu eksperimen menguji pergerakan suatu zarah di sepanjang satu garis lurus dengan
halaju v ms™' pada masa ¢ saat dari titik permulaan €. Pada masa ¢ saat selepas melalui O,
halaju. v ms', zarah it diberi oleh v = 37 - 8¢ + 4. Pada awal eksperimen, zarah berada
2 m di kanan @, Hitung
(m) jarak, dalam m, zarah itu dari ik O pada masa r= 3,

(b} halaju minimum, dalam ms™', yang dicapai oleh zambh i,
(c) julat masa, dalam saat, apabila halaju zarah it adalah negatif,
() sesaran maksimum, dalam m, vang dilalui oleh zamah ity dan tiik O bagi 0 = ¢ = 2,

o w
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Aplikasi pembezaan dan pengamiran dapat digunakan untuk menentukan sesaran, halaju dan m
pecutan bagi suatu ohjek, Buat carian di Internet dan rujuk buku-buku vang berkaitan dengan
aplikasi pembezaan dan pengamiran dalam gerakan suatu objek. Kemudian, hasilkan satu

folio grafik yang menarik.

Latihan § Sumatif

1. Suntu zamah bergerak di sepanjang satu garis lurus dan sat Gk eap &, Sesamn, s meter,
“ zarah ilu pada masa ¢ st selepas melalui @ diberi oleh 5 = 20 — 247 + 90¢, Hitung wH
{a} sesaran, dalam meter, zarah itu dan itk eap G apabila r = 8,
(b} halaju, dalam ms™", apabilar= 1,
() pecutan, dalam ms™, apabila = 3,
(d) nilai-nilai ¢, dalam saat, apabila zarah it berhenti seketika,

22



. Suatu zarah bergerak di sepanjang satu garis lurus dari satu itk tetap £ pada masa ; saat.

Sesaran, s meter, zaomh itu pada masa ¢ sant selepas meninggalkan P diben oleh
s=3rF - 12r+ 2. Hitung wH

(a) sesamn, dalam meter, vang dilalui oleh zarah pada r= 3,

(b) halaju awal, dalam ms ", zarh itu,

{c) pecutan malar, dalam ms=,

. Eleeza berbasikal dari ramahnya ke kedai di sepanjang jalan yang lurus. Sesaran, s meter

dari rumahnya pada masa ¢ minit diberi oleh s =28 -9° + |21+ 6 bagi 0 = 1 = 4. mB
|Anggapkan gerakan ke arah kanan sebagai positif.]
(a) Hitung
(1) halaju awal, dalam mmin™, Eleeza berbasikal,
(1) halaju, dalam mmin™, Eleeza berbasikal apabila r= 3,
(iii} pecutan, dalam mmin2, Eleeza berbasikal apabila r= 2,
(iv) jarak. dalam m, yang dilalui oleh Eleeza dalam minit ketujuh.
(b) Lakarkan graf halaju-masa bagi mewakili perjalanan Eleeza untuk 0 = = 4.

. Suatu zarah bergerak di sepanjang satu garis lurus melatui titik eap O dan menuju ke titk

bertanda X dengan sesamn 1.25 m. Pecutannya diben oleh 10 ms™.
(a) Tentukan fungsi kalaju, v dan fungsi sesaran, 8 zarh i dalam sebutan r,
(b) Cari masa, dalam saat, dan halaju, dalam ms™', ketika zamah ite berada di titk X, wE]

Suatu zarah bergerak di sepanjang satu garis lurus dan satu Gk teap O pada masa
1 saat dengan halaju awal 8 ms'. Pecutan, @ ms=, zarah ity pada masa r saat selepas
meninggalkan @ dibeni oleh o = 6 = 6. Hitung ‘B

|Anggapkan gerakan ke amh kanan sehagai positif|

(a) halaju, datam ms-', zarah iw apabilar = 2,

(h) sesaran, dalam m, zarah itu dari @ apabila r = 3.

. Suatu zarah bergerak di sepanjang satu garis lurus dan melalui satu titik tetap & Halaju,

vms, zarah it pada masa ¢ saot selepas melalui © diber oleh v = £ — 4r + 3. Hitung wf]
|Anggapkan gerakan ke arah kanan sebagai positif. |

(o) nmilai-nilai r, dalam saat, apabila zamh it berhenti seketika,

(b) jarak, dalam meter, vang dilalui oleh zarah i bagi 0 = r = 8.

Suatu zarah bergerak di sepanjang satu garis lurus dan satu Gtk P, Pecutan, a ms™, zamh
itu pada masa r saat selepas meninggalkan P diberi oleh @ = o + n, dengan keadaan m dan
- ialah pemalar, Zarah it bergerak dengan halaju awal 30 ms', mengalami nyahpecutan
20 ms* dan berhenti seketika apabila r= 2. wH

|Anggapkan gerakan ke arah kanan sebagai positif.)

{a) Cari nilai m dan nilai m.

(b) Ungkapkan fungsi sesaran, s bagi pergerakan zambh ity dolam sebutan ¢

() Cari nilai r, dalam saat, apabila zarah it berhenti seketika buat kali kedua,

(d) Hitung jarak, dalam m, yvang dilalui zarah it dalam saar ke-2.

e



10.

. Sebiji guli bergerak dari keadaan rehat di sepanjang garis

lurus pada masa ¢ saat selepas melalui ok tetap O dengan PBar
halaju, v ms, guli iw ialah v = 27 - 6 — 6. WE Q el e
{a) Hitung halaju guli itu, dalam ms™, apabila r = 2.

(b} Cari pecutan guli itu, dalam ms=, apabila v = 14 ms', s

. Irma memandu di sepanjang jalan raya vang lurus meninggalkan tempat meletak kenderaan

di sebuah pusat membeli-belah. Halaju, v ms™', keretanya diberi oleh v = —_,l—:’ = 2t dengan

keadaan £ ialah masa dalam saat selepas melalui palang automatik. Sesaran awal kerela ity
ialah 50 meter. wE

{a) Hitung nilai r, dalam saat, apabila kereta vang dipandu Irma berhent seketika,

(b} Cari jumlah jarak yang dilalui oleh kereta itu, dalam m, untuk 7 saal yang pertama.
{(€) Huraikan gerakan Kereta itu dalam 6 saal pertama.

Suatu zarnh bergerak di sepanjang satu gans lurus vang melalui satu utik wetap O. Halaju,

v ms, zarah itu pada masa ¢ saat selepas melalui @ diberi oleh v = # - 8. W

(a) Tunjukkan bahawa halaju maksimum, dalam ms™, zarah tersebut adalah bukan sifar.

(b} Cari sesaran, dalam meter terhampir, vang dilalui zarab itu dan Gk ewp O apabila r= 4.

Suatu zarah bergerak di sepanjang satu gans lurus dari sama titik tetap €, Sesaran, s meter,
zarah itw pada masa r saan selepas melalul O diberi oleh s =0 - 3r + 1.

|Anggapkan gerakan ke arah kanan sebagai posinf.] wi

{a) Ungkapkan halaju, v ms™', dan pecutan, & ms™, dalom sebutan r.

(b} Huraikan gerakan zarah apabila t= 0 dan r=2,

{c) Cari julat masa, dalam saat, apabila zarah il bertukar arah pergerakan,

. Suatu zarah bergerak di sepanjang satu gans lurus dari tempat permulaan. Halaju, v ms™',

zarah itn pada masa r sam selepas melalun tempat permulaan diben oleh v = fir? + & dan o
I dan & inlah pemalar. Zarah ity berhenti seketika selepas 3 sant dengan pecutan pada ketika

itu ialah @ ms*, Cari wB m
|Anggapkan gerakan ke arah kanan schagai positif.|

{a) nilai b dan nilal &,

(b) masa, dalam saat, apabila zamh itu kembali semula ke tempat permulaan,

(c) pecutan, dalam ms?, apabila zarah it kembali semula ke tempat permulaan,
(d) jumlah jarak, dalam m, vang dilalui oleh zarah il dalam 5 saat yang pertama.

. Suatu zarnh bergerak di sepanjang satu garis lurus dan melalui sat Gtk tetap & dengan

halaju —6 ms™'. Pecutannya, @ ms™, pada masa ¢ saal selepas melalui & diberni oleh

a=8-4 wH

|Anggapkan gerakan ke arah kanan sebagai positif.|

(a) Cari halaju maksimum, dalam ms™', bagi zarah i,

(b) Cari masa, dalam saat, zamh it selepas melalui ik eap O sekali lagi.

(c) Lakarkan graf halaju-masa bagi pergerakan zarah itu untuk 0 = ¢ = 3.

(d) Seterusnya, cani jumlah jarak, datam m. vang dilalui oleh zarah it dalam 3 saal
NUNE Periam,

e
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Cikgu Agizah menjalankan satu eksperimen untuk menentukan kelajuan troli di sepanjang
landasan yang lurus. Halaju, v cms™, troli it pada masa ¢ saat selepas melalui titik tetap €
diberi olech v=F - Tt + 6. mH
[Anggapkan gerakan ke arah kanan sebagai positif.]
{a) Can

(1) halaju awal, dalam cms™, troli i,

(1) julat masn, dalam saat, apabila troli itu bergerak ke arh kin,

(1) julat masa, dalam saat, apabila pecutan troli itw adalah posinif.
(b) Lakarkan graf halaju-masa bagi pergerakan troli itn bagi 0 = ¢ = 6.

. Suatu zarah bergerak di sepanjang satu garis lurus dan melalui satu titik tetap ©, Halajunya,

¥ ms™', pada masa r saat selepas melalui € diben oleh v = 1* — 67 + 8. Zamh it berhent

seketika pada titik P dan R,

|Anggapkan gerakan ke arah kanan sebagai positif.] B

{a) Can halaju minimum, dalam ms™', bagi zarah i,

(b) Hitung jamk, dalam m, antara ttik P dengan ik 8.

{c) Lakarkan graf halaju-masa bagi 0 = ¢ = 7. Seterusnya, tentukan julat nilai ¢ apabila
halaju zarah it meningkat.

==4 Arahan:
1. Bahagikan murid kepada beberapa kumpulan dengan setiap kumpulan terdiri daripada

— |

-=q 3. Setiap kumpulan perlu membuat simulasi bagi setiap arahan di bawah.

- =
- =

=4

2, Setiap kumpulan diberikan sebuah kereta mainan. Kereta mainan tersebut akan digerakkan

CekspLoRas| LU

4 orang ahli.

dari rempat permulann bertanda X. Katakan catatan pergerakan keretn mainan terszbur
melibatkan laluan yang bergaris lurus seperti vang ditunjukkan di bawah.

L 1. | | |
I 1 ] | L

A B X C D

{a) Nyatakan posisi kereta mainan it dari tempat permulaan bertanda X apabila
(i) sesaran positif (i) sesaran sifar (iii) sesaran negatif

(b)) Myatakan sama ada halaju kereta mainan itu positif atau negatif apabila kereta it
bergerak dari

(i) XkeB (i) Bke D (iii) D ke A
(iv) Ake C (Vi Cke X

{c) Myatakan halaju kereta mainan it apabila
(i) berhenti di C, (i) bertukar arah gerakan di D,

{d) Dengan menggerakkan kereta mainan tersebut, bincangkan bersama kumpulan
anda maksud pecutan, nyahpecutan dan pecutan sifar.




