Adam, inilah gambar
gerhana Matahari. Saya
pernah melihat gerhana
Matahari di Sarawak pada
hujung tahun 2019.

Apakah gambar %
yang ditunjukkan ini? &

Betul, Jesy. Inilah gambar
gerhana Matahari
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Ini ialah gambar
gerhana Bulan,
Adam.

.

Apakah pula 3

gambar yang a . Belul. Jesy. Gombar
ditunjukkan ini? gerhana Bulan ini juga
nampak seperti gambar
fasa Bulan purnama.

Cikgu Ema dengan murid-muridnya mengunjungi Planetarium Negara
di Kuala Lumpur. Mereka tertarik akan pameran yang berkaitan dengan
fenomena gerhana. Tahukah kamu bagaimanakah fenomena gerhana
berlaku? Apakah perbezaan antara gerhana Matahari, gerhana Bulan
dan fasa Bulan?
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Gerhana Bulan

9:45 malam 10:15 malam 1210 malam

Fenomena ini

' . dinamakan sebagai
Banyaknya orang. Apakah | |8 : ' .
yang dilihat oleh mereka? . Al garhanc Bulah.

Gambar di atas menunjukkan peringkat perubahan yang dapat diperhatikan
pada permukaan Bulan semasa berlakunya fenomena gerhana Bulan.
Tahukah kamu bagaimanakah gerhana Bulan berlaku?

Gerhana Bulan
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orbit Bulan

Gerhana Bulan berlaku apabila Bumi berada di antara Matahari dengan Bulan
dalam satu garis lurus. Bumi menghalang sebahagian atau seluruh cahaya
matahari daripada sampai di Bulan. Oleh itu, bayang-bayang Bumi akan
terbentuk di atas permukaan Bulan semasa gerhana Bulan berlaku. Gerhana
Bulan hanya berlaku semasa fasa Bulan purnama.
- rfﬁ Rajah di atas tidak menunjukkon perkadaran saiz
[—LI-EE! 10.1. t' ¥ dan jarak yang sebenar.
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sefiap bulan semasa fasa Bulon purnama?

@ Mengapakah gerhana Bulan tidok berlaku pada ]
8 %
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Gerhana Bulan tidak semestinya berlaku pada setiop bulan semasa fasa Bulan
purnama kerana orbit Bulan yang mengelilingi Bumi adalah condong kira-kira
5° kepada orbit Bumi yang mengelilingi Matahari.

Kecondongan pada orbit Bulan menyebabkan Bulan

berada di atas atau di bawah bayang-bayang Bumi. o
Oleh itu. gerhana Bulon tidak semestinya berloku paoda f"}} A
sefiap bulan semasa fasa Bulan purnama, &/’ )

kirg-kira 5° _. £

g
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Bulan

orbif Bumi

Gambar-gambar di atas menunjukkan Matahari, Bumi dan Bulan tidak
selalunya berada dalam satu garis lurus semasa fasa Bulan purnama.
Gerhana Bulan boleh berlaku dua kali setahun.



Gerhana Matahari

Gerhana Matahari berlaku apabila Bulan berada di antara Matahari
dengan Bumi dalam satu garis lurus. Bulan akan menghalang sebahagian
atau seluruh cahaya matahari daripada sampai di permukaan Bumi. Oleh
itu. bayang-bayang Bulan akan terbentuk di atas permukaan Bumi semasa
gerhana Matahari berlaku. Perhafikan gambar di bawah.
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penumbra \

Glob ini menunjukkan kawasan
lintasan bayangan Bulan di
permukaan Bumi. Gerhana
Matahari penuh dan gerhana
Maotahari separa dapat dilihat
di sepanjang kawasan lintasan
bayangan umbra. Gerhana
Matahari separa hanya dapat
dilihat di sepanjang kawasan
lintasan boyangan penumbra.

Gerhana Matahari hanya
berlaku pada waktu siang.

simulasi gerhana
Matahari

Berdasarkan gambar kedudukan Matahari, Bulan dan Bumi di atas. gerhana
Matahari hanya berlaku sermasa fasa Bulan baharu.

INFO SATNS

Umbra ialah bahagian bayang-bayang yang sangat gelap. Penumbra

[Q‘,_ﬁﬂ i J ialah kawasan yang sebahagiannya gelap di sekeliling umbra.
Wi
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Gerhana Matahari tidak semestinya berlaku pada setiop bulan semasa fasa
Bulan baharu kerana orbit Bulan yang mengelilingi Bumi adalah condong
kira-kira 5° kepada orbit Bumi yang mengelilingi Matahari.

3 Kecondongan pada orbit Bulan menyebabkan bayang-bayang
il ‘.-i’ ;-:' Bulan tidak dapat terbentuk di atas permukaan Bumi kerana
y '|l = 'l,ll bayang-bayang Bulan berada di atas atau di bawah Bumi. Oleh

y "-}:‘c itu. gerhana Matahari tidak semestinya berloku pada setiop
% Y| bulan semasa fasa Bulan baharu.
U
. L'
Kedudukan bayang-bayang Bulan di bawah Bumi

orbit Bulan
pamelR

" kiro-kira 5°

_—

Matahari

kirg-kira 5°

.-.-*.

mlr::;;‘ orbit Bumi
1]

Gambar-gambar di atas menunjukkan Matahari. Bumi dan Bulan tidak
selalunya berada dalam satu garis lurus semasa fasa Bulan baharu.
Gerhana Matahari boleh berlaku dua kali setahun,

TNEO SATING
Dalom bidang astronomi, fasa Bulan baharu berlaku ketika Bulan berada dalam
satu garis lurus di antara Matahari dengan Bumi. Pada fasa ini, permukaan Bulan

adaloh gelap sepenuhnya dan fidak dapat dilihat oleh mata kasar.




VST ®)) Model Simulasi Gerhana s‘
3 &'3 :

Tujuan: Memerihalkan fenomena gerhana
Alat dan bahan: lampu suluh, jarum peniti, gunting. pembaris, jongka sudut,

plastik lut sinar, plastisin, lidi, kad putih Be"‘““'mﬂmml
menggul n gu
Langkah-langkah: dan grum p-enii?. ks

Gunting plastik lut sinar Hasilkan sebuah sfera Lekat jarum peniti
kepada bentuk bulatan dengan menggunakan  poda bahagian tepi

mengikut ukuran plastisin dan pasangkan  plastik lut sinar dengan
diameter seperti sfera tersebut pada menggunakan plastisin.
dalam gambar. bahagian tengah
plastik bulat.
5 6.
e

Cucukkan lidi pada Lakukan akfiviti di dalam  Pegang sekeping kad
sfera plastisin dengan bilik yang gelap putih menghadap model
sudut kecondongan dan letakkan lampu gerhana dan lampu
kira-kira 30°, suluh di atas meja. suluh. Perhatikan

bayang-bayang model

yang terbentuk.

7. Lakukan simulasi gerhana dan perihalkan kejadian gerhana Matahari
dan gerhana Bulan.
Soalan:
|.  Apakah yang diwakili oleh kepala jarum peniti, plastisin sfera
dan lampu suluh dalam simulasi di atas?
2. Bagaimanakah kedudukan Bulan, Bumi dan Matahari menyebubkun/

fenomena gerhana Bulan dan gerhana Matahari berlaku?

0.1, |
]




Hubung kait antara Gerhana dengan Sifat Cahaya
Matahari merupakan sumber cahaya utama dalam Sistern Suria kita, Cahaya
matahari bergerak dalam garis lurus dan tidak dapat menembusi objek legap
seperti Bumi dan Bulan.

Semasa gerhana Bulan berlaku, cahaya matahari yang melalui Bumi akan
menghasilkan dua jenis bayang-bayang yang dikenali sebagai umbra
dan penumbra.

Pandangan dari sisi

umbra

Matahari

orbit Bumi—

orbit Bulon
penumbra

Apabila Bulan mengorbit melalui bayang-bauang Bumi dari kedudukan
A ke kedudukan C, gerhana Bulan akan berlaku.

Pandangan dari Bumi
kedudukan B kedudukan C

gerhang

gerhana Bulan gerhana Euhgn Bulon penuh
separa penu

(TFe

Wamna perang kemerahan semasa gerhana Bulan penuh merupakan
kesan serakan dan pembiasan cahaya matahari melalui atmosfera
Bumi. Kesan ini biasanya dapat diperhatikan semasa Matahari terbit
\ dan terbenam.

B

Semasa gerhana Bulan, cahaya pada Bulan adalah
— “¥ selamat untuk dilihat dengan menggunakan mata kasar. ‘
1013 Mengupﬂ? | 1 ?,I-'_,,l]
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Semasa gerhana Matahari berlaku, cahaya matahari yang bergerak

melalui Bulan akan menghasilkan dua jenis bayang-bayang yang dikenali
sebagai umbra dan penumbra. Bayangan umbra adalah lebih kecil dan lebih
gelap daripada bayangan penumbra.

Pandangan dari sisi

Matahari

/

i

v

gerhana Matahari penuh

Apabila bayang-bayang Bulan terbentuk di permukaan Bumi, dua jenis
gerhana Matahari yang asas akan terjadi. Gerhana Matahari penuh dan
gerhana Matahari separa dapat dilihat melalui kawasan lintasan bayangan
umbra, manakala hanya gerhana Matahari separa sahaja dapat dilihat
melalui kawasan lintasan bayangan penumbra.

Pandangan dari Bumi

gerhana Matahari penuh



Bo!ahkuh  melhal
gerhana a
dengan mata kasar?

Jangan melihat Matahari atau
gerhana Matahari secara terus
dengan mata kasar. Mata kita akan
rosak selama-lamanya.

N
= \xh Kita harus menggunakan penuras yang sesuai seperti &
/ cermin mata khas semasa melihat gerhona Matahar,

Apakah cara lain yang selamat untuk memperhatikan &= -
gerhana Matahari? 27

Alat dan bahan: pembaris, pensel warna, kertas lukisan

Langkah-langkah: F

|. Lakarkan dan labelkan kedudukan Matahari,
Bumi dan Bulan dengan betulnya bagi fenomena
gerhana Bulan dan gerhana Matahari.

2. Warnakan lakaran kamu.

3. Pamerkan hasil lukisan kamu di dalom kelas.

Soalan:

I. Senaraikan perbezaan antara gerhana Bulan
dengan gerhana Matahari.

2. Apakah hubung kait antara gerhana dengan
sifat cahaya?




Keadaan di Bumi Semasa Gerhana

Pada 26 Disember 2019, penduduk di Malaysia terutamanya di Johor dan
Sarawak felah berpeluang untuk menyaksikan gerhana Matahari. Gambar
di bawah menunjukkan keadaan sekeliling sebelum dan semasa berlakunya
gerhana Matahari.

Kecerahan Persekitaran

Bagaimanakah reaksi haiwan semasa fenomena gerhana Matahari penuh?

Loay (i)

—
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' ﬁ ? Apakah yang akan berlaku kepada Bumi sermasa gerhana Eulun?]

Gambar di bawah menunjukkan perbezaan keadaan air laut di jeti
semasa berlakunya fenomena fasa Bulan sabit dan gerhana Bulan.

4

Semasa fasa Bulan sabit Semasa gerhana Bulan

Apakah ramalan kamu mengenai keadaan air laut semasa berlakunya
gerhana Bulan?

L —

7 TSI Karmera b Jaru

Hasilkan sebuah kamera lubang jarum dengan menggunakan gunting. jarum,
pita pelekat, dua keping kadbod putih dan kerajang aluminium.

Berhati-hati ketika menggunakan
gunting dan jorum.

Langkah-langkah:

Gunting lubang segi Tampalkan kerajang Tebuk beberapa

empat di fengah-tengah  aluminium pada lubang  lubang pada kerajang
kadbod. segi empat tersebut. aluminium. Lubang
4 yang ditebuk dikenali

sebagai lubang jarum.

9

Biarkan cahaya matahari masuk
melalui lubang jarum sehingga
membentuk imej yang jelas

s, di atas kadbod lain.

R AN

Gerhana Matahari
dapat dilihat dengan

5 selamatnya menerusi
27 | kamera lubang jarum.
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Gerhana Bulan hanya akan berlaku

* apabila Bumi berada di antara Matahari dengan Bulan dalam satu
garis lurus.

¢ semasa fasa Bulan purmama.

= apabila Bulan memasuki kawasan bayang-bayang Bumi.

Gerhana Matahari hanya akan berlaku
= apabila Bulan berada di antara Matahari dengan Bumi dalom satu
garis lurus.
* semasa fasa Bulan baharu.
= apabila bayang-bayang Bulan terbentuk di permukaan Bumi.

Gerhana Bulan atau gerhana Matahari tidak semestinya berlaku pada
setiap bulan semasa fasa Bulan purnama atau fasa Bulan baharu kerana
kecondongan pada orbit Bulan sering menyebabkan Bulan berada di atas
atau di bawah Bumi.

Cahaya matahari bergerak dalam satu garis lurus dan tidok dapat
menembusi objek legap seperti Bumni dan Bulan.

Gerhana Matahari penuh dan gerhana Matahari separa dapat dilihat
melalui kawasan lintasan bayangan umbra, manakala hanya gerhana
Matahari separa sahagja dapat dilihat melalui kawasan lintasan bayangan
penumbra,

Tindakan melihat Matahari atau gerhana Matahari secara terus dengan
mata kasar akan merosakkan mata seloma-lamanya.

Semasa fenomena gerhana Matahari, keadaan sekeliling akan menjadi
semakin gelap, suhu sekeliling akan menurun dan benda hidup seperti
haiwan akan kembali ke sarangnya.

Semasa fenomena gerhana Bulan, kedudukan air laut pasang akan
lebih tinggi.
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Jawab semua soalan yang berikut dalam buku latihan Sains.

|.  Myatakan jenis gerhana yang ditunjukkan dalam gambar yang berikut.
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2. Tandakan (v') pada penyataan yang betul mengenai gerhana Bulan.

[a) Gerhana Bulan hanya akon berloku semasa fasa Bulan purnama.

(b} Gerhana Bulan berlaku apabila Bulan berada di antara
Matahari dengan Bumi dalam satu garis lurus.

[c] Gerhana Bulan fidak boleh dilihat dengan menggunakan
mata kasar.

(d) Apabila Bulan berada dalam bayangan umbra Bumi,
gerhana Bulan penuh akan berlaku.

3. Semasa gerhana A berlaku, keadaan sekeliling akan menjadi semakin
gelap seperti waktu malam dan suhu sekeliling akan menurun.

Jawab soalan berikut berdasarkan penyataan di atas.

(a) Apakah jenis gerhana A yang berlaku?

(bl Jelaskan jawapan kamu berdasarkan 3lal.

(c) Nyatakan alat yang sesuai untuk memperhatikan gerhana A.

4, Isikan tempat kosong di bawah dengan jowapan yang betul.

Apabila gerhana ' berlaku, Bulan akan berada
di antara Matahari dengan Bumi dalam : . Gerhana
ini hanya akan berlaku semasa fasa

>
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5. Rajah di bawah menunjukkan kedudukan Matahari, Bumi dan Bulan
bagi fenomena suatu gerhana. Jawab soalan yang berikut.

Matohari

bayangan A

bayangan B

[a) Apakah jenis fenomena gerhana yang ditunjukkan dalam gambar di olas?

(b} Berikan nama bagi bayangan A dan bayangan B.

[c] Nyatakan dua sifat cahaya matahari bagi fenomena bayangan A dan
bayangan B.

[d) Ramalkan fenomena yang dapat dilihat apabila Bulan berada di
kedudukan P.

6. Romalkan keadoan di Bumi semasa fenomena
(al gerhana Bulan penuh.
[b) gerhana Matahari penuh.



