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Pergerakan Cahaya
Tahukah kamu sebenarnya cahaya bergerak? Perhatikan situasi
di bawah.

Dalam situasi di atas, cahaya kehha!nn bergerak daripada
sumber cahaya. Pergerakan ini adalah dalam garis lurus.
Banyak fenomena cahaya bergerak lurus yang berlaku

di sekeliling kita. Perhatikan contoh di bowah.

4 Alur cahayo
matahari pada

di kawasan
hutan.

Cahoya

daripada lampu

Caohaya daripada helikopter.
lampu kereta,

Semua contoh di atas menunjukkan bahawa cahaya bergerak lurus.
Cuba kamu lakukan penyiosatan untuk membuktikannya.
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RUELE Menyiasat pergerakan cahaya.

IR DAL 1lampu suluh, 3 kadbod bercelah, kadbod hitam
{skrin], blok kayu.

R, e, @

12 cm

Bem &om

—_——

& Ccm &om Qem 3 em
Kaodbod berceloh 2 Kaodbod bercelah 3

N

1. Susun semua kepingan kadbod 2. Hidupkan lampu suluh dc;n
bercelah dan skrin seperti yang perhatikan skrin.
ditunjukkan pada gambar.

3.

Laraskan susunan celah sehingga
kamu dapat melihat cahaya terbentuk
pada skrin.

[ Soalan

1. Bagaimanakah susunan celah pada kadbod yang membolehkan
cahaya terbentuk pada skrin?

2. Berdasarkan susunan celah dalam aktiviti ini, apakah yang dapat
kamu nuatakan tentang cara cahaya bergerak?

'
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Kejelasan Bayang-bayang Objek

Bayang-bayang terbentuk apabila cahaya yang bergerak lurus dihalang
oleh suatu objek. Kejelasan bayang-bayang yang terbentuk mungkin
berbeza mengikut jenis objek yang menghalangnya. initu sama ada

lut sinar, lut cahaya atou legap. Cuba kamu lokukan penyiasatan.

@) Banding Beza Bayang-bayang ,

Menyiasat kejelasan bayang-bayaong.

Lampu suluh, plastik jernih, plastik berwarna, kad manila,
pita pelekat, gunting, batang aiskrim, kertas putih,

Langkah-langkah

LT

1. Lukiskan bentuk kupu-kupu pada 2. Halakan cahaya lampu
kad manila, plasfik berwarma dan suluh ke arah kepingan kad

plastik jemih. Lekatkan batang manila berbentuk kupu-kupu.
aiskrim pada setfiap kepingan Perhatikan bayang-bayang
yang telah digunfing. yang terhasil.

3. Ulang langkah 2 dengan menggunakan kepingan plastik berwarna
dan plastik jernih berbentuk kupu-kupu.

4. Perhatikan dan rekodkan kejelasan bayang-bayang yang terbentuk
dalam jodual seperti di bawah.

Kejelasan bayang-bayang

(jelas/tidak jelas/tiada)

kad manila &

Objek yang manakah menghasilkan bayang-bauang yang jelas?
Berikan inferens.

Laod) | 512
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Berdasarkan akfiviti yang telah dijalankan, mari ikuti perbualan berikut.

—
Mengopakah berlaku perbezaan
kejelason bayong-bayang dalam ’ Plastik jernih iolah
penyiasatan tadi, ckgu? : contoh objek
. === m lut sinar kerana

. | membenarkan
. | semua cohaya

Bagaimanakah pula
dengan plastik berwarna? ot ialah mnluh ohjek
: — lut cahaya kerana

| | membenarkan
| | sebahagian
4| cahaya melaluinya. |

Kad manila pula ialah contoh objek
legap kerana fidak membenarkan
cohaya melaluinya.

MNyatakan kejelosan bayang-bayang yang terhasil
pada plastik jernih.




Faktor yang Mempengaruhi Saiz Bayang-bayang

Eh, besamya saiz _—
bayang-bayang inil Kalau kita jauhkan lampu
= suluh dari objek itu, saiz
bayang-bayangnya

Ttulah hipotesis kita. {mun n enjadi lebih kecil,

Mari kita rancang dan ]
Jjalankan eksperimen untuk
| menguji hipotesis ini.

Eksperimen Saiz Bayang-boyang
Tujuan; Menentukan fakior yang mempengonuhi soiz bayang-bayang,
Pemyataan masalah: Apakah fakior yang mempengaruhi saiz boyang-bayang?
Hipotesis: Semakin berfombah jarok objek dengon sumber cohaya, semakin barkurang soiz

bayang-bayang.
Menentukan pemboleh uboh:
i} Dimanipulosk Jorak sumber cohaya dorl objek
[} Bergerok bolas: Soiz boyang-bayang,
[il} Dimakarkan: Jorak cbjek dengan skrin,
Alat dan bahan: Lompu suluh, pembaris, objek berbentuk slinder. pita palekat, kertas mahjung.
Langkah-langkah:
Lekotkan kertas mohjung pada dinding,
Letokkan objek berbentuk silinder di alas meja.
Helakon cohoyo lompu suluh ke aroh objek berbentuk slinder.
Lakarkan bentuk boyong-bayang yang terhasil poda keras mahjung,
Ulang langkah 3 dan 4 dengan mengubah jorak di antara lampu suluh dengan objek.
Catatkan keputusan eksperimen dalam jadual seperfi di bawah,
Jarak chjek dengan lampu suluh [cm) Saiz boyang-bayang
3 &

I A

e

Kesimpulan: Semakin ___ jorak sumber cohaye dengon objek. semokin___ soiz boyong-bayong.
Hipolesis diterimo/lidok diterimao.,

Saiz bayang-bayang menjadi lebih besar jika jarak di antara sumber
cahaya dengan objek lebih dekat, Bagaimanakah pula jika jorak
di antaro objek dengan skrin diubah? Rancang daon jolonkan eksperimen.

Loz | 32
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Faktor yang Mempengaruhi Bentuk Bayang-bayang

Saya lihat bayang-bayang (Saya pula hhat bagung bayang
berbentuk bulatan.

kedudukan lampu | | .
| yang menjadikan bentuk =
< |bayang-bayang itu berbeza ] A 2

(Selain l:eu:luu:lrnpu yang ] I J
berbeza, bagaimanakah kita boleh || Kita mungkin boleh mengub{:h]
mengubah h-enmk bugung bugung‘? | orientasi objek tersebut

Saya fikir, jika
orientasi objek

- berubah, bentuk
bayang-bayang
Jjuga akan berubah,

[ Orientasi objek don kedudukan sumber cahoya
mempengaruhi bentuk bayang-bayang. Rancang dan
Jjalankan eksperimen untuk menguji hipotesis ini pula,

Berdasarkan eksperimen yang telah dijalankan,
apakah kesimpulan kamu tentang faktor yang
mempengaruhi saiz dan bentuk bayang-bayang?




Pantulan Cahaya
Apabila melihat cermin, kita dapat melihat imej kita terbentuk pada

cermin. Fenomena ini dinamakan pantulan cahaya. Perhatikan gambar
di bawah.

Cohaya yang menyinar kamu sebenmngn dipantulkan
ke arah cermin, dan cermin itu pula memantulkan imej
ke arah mata kamu. Perhatikan pula contoh fenomena
pantulan cahaya di bawah.

Imej ferbentuk puda pennukuun
lantai berjubin,

“ Mengapakah terdapat
bahagion yang berkilat
pada lampu suluh?

baohagion yong
berkilot

..[L._‘-“«'ng] 5.2.1



@g ) Pantulan Cahaya U

Menyiasat pantulan cahaya.

AAETCELEELELY 2 cermin muka, 1 sudu besi, 1 penutup tin,
jam tangan, tali.

Langkah-langkah

Gantungkan safu cermin muka
pada dinding di tepi kelas dengan
menggunakan tali.

Halakan sudu besi ke arah cahaya
matahari. Laraskannya sehingga
cahaya terbentuk pada cermin muka.
Perhatikan keadaan yang berlaku.

3. Ulang langkah 2 dengan menggantikan sudu besi dengan jam
tangan, penutup tin dan cermin muka.

1. Berdasarkan pemerhatian daripada akfiviti ini, apakah sifat cahaya
uang sedang kamu uji?

2. Jka kertas digunakan untuk menggantikan sudu besi, apakah yang
dapat kamu perhatikan? Berikan alasan kamu,

'ﬂ“ i Matahari

Bulan bukan sumber cahaya. Bulan et Bukan
kelihatan bercohaya pada wakiu .
malam kerana Bulon memantulkan
cahaya matahari ke arah Bumi.

KM




Kegunaan Pantulan Cahaya
Mari ikuti kisah di bawah.

Ayaoh, hati-hafi. Ada
penunggang motosikal di tepi.
Masib baik saya terpandang
imejnya pada cermin sisi.

. Ttulah gucmn
r"“ cermin sisi yang

o : membolehkan kita

belakang dan
~ | di sisi kereto.

Itu cermin cembung. Cermin
G itu membolehkan pemandu
S| melihat kenderaan lain
| yang terlindung daripada
pandangannya untuk
mengelakkan kemalangan.
; i b




Dalam kehidupan harian kita, banyak situasi yang melibatkan kegunaan
pantulan cahaya. Perhatikan contoh di bawah.

Cermin pergigian membantu
doktor gigi untuk melihat keadaan
gigi pesakit pada bahagian yang
terlindung.

Pelanggan di kedai kasut boleh
melihat imej kasut yang dipakai
melalui cermin yang diletakkan
pada bahagian bawah.

Pelonggan di kedai gunting rambut
boleh melihat imej bahagian
belakang kepalanya melalui cermin
yang diletakkan di belakang.

Tentera laut boleh melihat objek
yang berada di permukaan

laut dari dalam kapal selam
dengan menggunakan periskop.
Dua cermin dalom periskop
memantulkan cahaya dari objek
yang terhalang ke arah mata
pemerhati.

Cuba kamu berikan salu contoh situasi dalam kehidupan
harian kamu yang menunjukkan bahowa cahaya boleh
dipantulkan. Jelaskan kegunaannya.




Gambar Rajah Sinar
Perhatikan gambar di bawah.

Apabila cahaya terkena pada permukaan yang rata dan licin seperti
cermin muka. cahaya tersebut akan dipantulkan. Fenomena ini juga
boleh dilukis dalam bentuk gambar rajah sinar seperti di bowah.

[ Gambar Rajah Sinar ]

Cahaya yong
dipantulkan
dari permukaan
cermin

Cahaya yang dituju pada
permukaan cermin

Cermin




&

(‘ Melukis Gambar Rajah Sinar ,

G AR
Cermin, kotak hitam bercelah,
kertas putih, lampu suluh,
blok kayu. pembaris.

1. Letakkan kertas putih pada 2. Halakan cahaya lampu suluh
dasar kotak dan susun cermin melalui celah kotak ke arah
seperti dalam gambar. cermin.

3. Perhatikan pantulan cahaya 4. Keluarkan kertas putih dan
yang ferhasil, kemudian lukis labelkan lukisan kamu.
garisan dengan pembaris
mengikut arah cahaya pada
kertas putih di dasar kotak.

Mengapakah pembaris digunakan untuk melukis gambar rajah sinar?

L
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Pembiasan Cahaya
Ketika Siva minurm petang di gerai Pak Abu, tiba-fiba ... .

Eh. kenapa batang

sudu ini kelihatan

e =
B e R h..-"

Cohaya daori sudu di dalam air dibioskan apabilo cahaya bergerak dari
air ke udara. Keadaan ini menyebabkan imej sudu berubah ke atas dan
kelihatan bengkok.

Apabila cahaya bergerak melalui dua medium yang berbeza,
arah pergerakan cahaya akan berubah. Fenomena ini dinamakan
pembiasan cahaya.

Apakah sifat cahoya yang menyebabkan @“
batang sudu kelihatan bengkok? f &
[4

10g) | s
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LTI rensioson cavows @ |

Menyiasat pembiasan cahaya.

Lampu suluh, botol berisi air, pen penanda, pembaris.
kertas pufih, kadbod bercelah, blok kayu.

Langkah-langkah

VY a0

1. Susun alat dan bahan seperti 2. Hidupkan lampu suluh.
yang terdapat pada gambar.

Y

3. Perhatikan dan lukis garisan 4. Letakkan botol berisi air seperti
mengikut arah cahaya yang yang terdapat pada gambar.
terbentuk pada kertas putih.

5. Perhatikan arah cahaya yang terbentuk pada kertas putih selepas
melalui botol yang berisi air,

1. Bagaoimanakah arah cahaya selepas melalui botol yang berisi air?
2. Apakah sifat cahaya yang diuji dalam akfivii ini?

3. Berikan satu contoh situasi dalam kehidupan harian kamu yang boleh
dikaitkan dengan sifat cahaya seperti di atas.

S Qodh
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'Pmbanfukun Pelangi

Pada suatu petang selepas hujan.

-

-
-
&

Tapi. tahukah kamu

bagaimanakah pelangi
itu terbentuk?

Biasanya, opabila Matchari
memancarkan cohaya semasa atau
selepas hujan, pelangi akan terbentuk,

cahaya akan dibioskan dan membentuk pelangi. Cuba

Apabila cahaya matahari terkena pada titisan air hujan,
karmu jolankan penyiasatan.

[g@ 533



C) rerrscnrirs @U

Menyiasat pembentukan pelangi.
GGG L NEEL L Cermin, kertas mahjung, pita pelekat, besen. air.

Langkah-langkah

s

oal

......

I. Lekatkan kertas mahung pﬂd Lmkkubesen b-ei air di
dinding di luar kelas. bawah cahaya matahari.

M

3. Musuun cermin ke dalam 4. Halakan cermin di bawah

besen yang berisi air seperti permukaan air ke arah

dalam gambar. cahaya matahari. kermudian
laraskannya sehingga pelangi
terbentuk pada kertas mahjung.

1. Apakah fungsi cermin dan air dalam aktiviti ini?
2. Bagaimanakah cahaya daripada Matahari dapat membentuk pelangi?

e




Kepentingan Sifat Cahaya dalam Kehidupan

Sekiranya cahaya tidak bergerak lurus, tidak boleh dipantulkan dan tidak
dapat dibiaskan. apakah yang mungkin berlaku? Cuba perhatikan situasi
di bawah.

Jika cahaya fidak bergerak lurus,
adakah cahaya dari lampu suluh
dapat menyuluh objek yang
dicari dengan tepat? '

Jka cahaya tidak dapat
dipantulkan, adakah kita dapat
melihat wajah pada cermin?

Jika cahaya tidak dapat
dibiaskan, adakah kanta tangan
dapat membesarkan imej objek?




2% \
( m Aplikasi Sifat Cahaya

Cermin muka, binokular. periskop, kanta tangan, kertas mahjung.

\ Vi

1. Bentukkan empat buah 2. Setiop kumpulan perlu

kumpulan. Ketua kumpulan berbincang tentang
akan memilih satu alat, sama alat tersebut yang
ada periskop. binokular, kanta mengaplikasikan sifat cahaya
tangan atau cermin muka. mengikuf kegunaannya.
i 7 ey
Pires gt
ey -‘ o A P
Yenisa
gD

o e o |

i G55

?;. Hasil perbjncungqr; 4. Pamerkan hasil kerja kumpulan
dipersembahkan dalam bentuk di dalam kelas. Ahli kurmpulan
peta pemikiran mengikut boleh melihat hasil kerja
kreativiti ahli kumpulan. kumpulan yang lain.

Soalan

Berikan satu contoh alat lain yang mengaplikasikan sifat cahaya bagi
menyelesaikan masalah dalam kehidupan harian. Jelaskan.

[ogh

KM



Hasilkon kaleidoskop mengikut kreativiti kamu dengan rnenggunﬁkan '
kotak berbentuk silinder, kerajang aluminium, labuci, kad manila, kertas
hitam, kertas bercorak. gam, pita pelekat, gunting dan plastik jernih.

P
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REFLEKS! munn:;_

1. Sifat cahaya ialah cahaya bergerak lurus, dapat dipantulkan dan
dapat dibiaskan.

2. Objek lut sinar ialah ohjek yang membenarkan semua cahaya
melaluinya. Oleh itu, tiada bayang-bayang yang terhasil.

3. Objek lut cahaya ialah objek yang membenarkan sebahagian cahaya
melaluinya. Oleh itu, bayang-bayang yang terhasil tidak jelas.

4. Objek legap ialah objek yang tidak membenarkan cahauya
melaluinya. Oleh itu, bayang-bayang yang terhasil jelas.

5. Faktor yang mempengaruhi saiz bayang-bayang ialah:
» Jarak di antara objek dengan sumber cahaya.
» Jarak di antara objek dengan skrin,

6. Faktor yang mempengaruhi bentuk bayang-bayang ialah:
* QOrientasi objek.
* Kedudukan sumber cahaya.

7. Kegunaan pantulan cohaya dalam kehidupan harian adalah seperti
yang berikut:

Cermin muka memantulkan cahaya dari muka
ke mata kita.

Cermin pergigian memantulkan cahaya dari gigi
yang membolehkan doktor memeriksa keadaan
gigi dengan mudah.

Cermin cembung memantulkan cahaya dari
objek yang terlindung ke mata kita.

Dua cermin dalam periskop memantulkan
cahaya dari objek yang terhalang ke arah
mata pemerhati.

oz



8. Fenomena pantulan cahaya boleh dilukis dalam bentuk gambar rajah
sinar seperti di bawah.

[ Gambar Rajah Sinar ]

Cahaya yang
dipantulkan dari
permukaan cermin

Cahaya yang dituju pada
permukaan cermin

Cermin

9. Apabila cahaya bergerak melalui dua medium yang berbeza,
arah pergerakan cahaya akan berubah. Fenomena ini dinamakan
pembiasan cahaya.

10. Apabila cahaya matahari terkena pada fitisan air hujan, cahaya akan
dibiaskan dan membentuk pelangi.



CEN vanon )

-

Jawab semua soalan yang berikut dalam buku latihan Sains.
1. Sifat cahaya ialah cohaya bergerak L dapat _’, dan dapat _"
2. Rojah di bawah menunjukkan satu penyiasatan tentang sifat cahaya.

Apakah kesimpulan tentang sifat cahaya berdasarkan penyiosatan
di atos?

3. Tandakan v] pada fenomena yang menunjukkan cahaya
bergerak lurus.

{ﬂ]’ [+

4. (a) Padankan.
Objek HHWﬁLﬁF yang
( Legap ) 6 Tioda )
[ Lut sinar g: {? Tidak jelas ]
[ Lut cahaya j:i {7 Jelas ]

(bl Bandingkan kejelasan bayang-bayang yang terhasil antara objek
lut cahaya dengan objek legap.

£



5. Apakah faktor yang mempengaruhi bentuk bayang-bayang?

6. Nyatakan fakior yang mempengaruhi saiz bayang-bayang.

7 Dalam satu penyiasatan, sekumpulan murid tahun 4 menjalankan
eksperimen untuk mengukur saiz bayang-bayang dengan mengubah
Jjarak antara sumber cahaya dengan objek.

Jadual di bawah menunjukkan hasil keputusan penyiasatan.

Jarak di antara sumber 10 15 20
cahaya dengan objek (cm)
Saiz bayang-bayang Besar | Sederhana | Kecil

(al Berdasarkan penyiasatan di atas, bagaimanakah kumpulan murid
tersebut boleh menombahkan saiz bayang-bayang?
(b} Apakah kesimpulan yang dapat dibuat daripada penyiasatan ini?
(c] Nyatakan semua permbeoleh ubah yang terlibat dalam
penyiasatan ini.
lil Pemboleh ubah dimanipulasi.
(il Pemboleh ubah dimalarkan.
(i) Pemboleh ubah bergerak balas.

8. Rajoh di bawah menunjukkan satu bahagian pada kereta.

Nyatakan sifat cohaya yang diaplikasikan pada bahagian kereta
tersebut dan huraikan fungsinya.

9. Lukiskan semula gambar di bawah dan lengkapkan pantulan cahaya
pada permukaan cermin dalam bentuk gambar rajah sinar.

\ _{* Bogaoimanakah kamu
boleh menjodikon saiz imej
ikan yang dipamerkan di

_ dalam akuarium kelihatan
e lebih besar daripada saiz

10. Bagaimanakah pelangl terbentuk? osalnya?
:g)
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